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voKßdttbige unb gcmeinfaf ll(^ Xnictfung 



Seifcrtigung o^tomotife^er gcrnröjrc. 
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^H Slac^ (en ii(uc|{m %er&rfreriingen unb -^Alf^mitNln/ 
^^h iinb e'tQaiea Erfahrungen. 

k 

», (, reim. n. i. ütoitrunaSMlSc , SictK» te« f. i, pointcAnir««« 3"' 
ffituM, tStmnt. 5ff. DittiiH, ftefiffoi btr VheHt mb iSbtmiti miigdcte 
bcr I. I. SanDniritfiljKfMger'Krtbafim in SBIcn. «Srä^ uni &aibid>, bfc 
r. t. @tftUfdjaft bc$ KderCauti, Cec naiut: unb EanbcerunBc In Sriinnt 
6treiiniUg[ictic itt litultwie iti ^(tttituti, iti Sanfte» unK Bcr SÜaftt 
in SKonai larxtfveni. JUltslUM ier tüni^t. taltt. Titiatmit ttr ^tffta* 
TAaficni Itc ®<:ff[[f(tafC tut SefÖiCcruna bcr nüeiidicn Aiinitc unO t^ctr 
$U[fini<Ttnrif!iiften tu SMnffuic um ^afn , au^würtiqtm SRiJsIicbe bet 
V«IpiC(«nifAen IStttint füx $<iictn> unB orücnli. snUsiitbt iit @cftIIF««ft 
IUI 3JcfiJ[bt[irn3 Ui getainmitn SldturwifTcnfffiiift p snartucg ; S^ren' 
mi[gli<bt b(« Xtceini für 99<fecb(rmi3 tei ®tntt6flcif\ei in Tccufitn, ttt 
eWBMniWin @cfdlf*iift im Sinigteidje ©a^fcn, un» Sh niärrir(<?<R 



tt oftt Xupftftaftln 
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B i c n , 182 8. 

3m aJetUge ocn 3- ®. -^eutner. 
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Die 



r r c b c. 



ei bec Jfbfaffung ber nac^folgcnbcn Jlb^anbliing 



roac cS meine 3(!)fid)t, bcn Äüiifilcrn unb Sicbljabern, 
roeldje ft'd) mit bec SSerfectigung bec adjtomatifdjen 
gernrÖf)te befaffcn, einen 2eiffaben in bie ^anb ju ge» 
ben, ber ft'e BoflEommeK in faen ©tanb fe|t, biefc opa 
tifi^en Snjlrumcnte mit jenem ©tabe bec SSoHenbung 
Ijerjufiellcn, roeldjen fte m^ bem l)cuti9en Suffanbe bcr 
SÜffenfdjaft unb Äunfl erveic^en Eßnnen, unb babei 
fowotjl bucii) eine gcmeinfoplic^cSiavftellung bet ©cfin* 
be beS SJetfafjrenS, atS bucd) bie genaue 'UaQabe fol-. 
cEjec ^ülfSmittf t , bercn 3fnmenbung ofjne ausgebreitete 
SäorEenntniffe mÖglirf) i|l, bie SCuSübung biefer fdjönen 
Äunfl (in roe[rf)er auf blop empijrifdjem SBJege burd[)aug 
nur ^5d)ffenS ba6 SRittctmÖ^ige ju tttttd)tn i)i), ju er= 
ieidjtecn, unb bie ©d)miecig£eiten ju entfernen, roeldje 
biefec Ausübung bisher im SBege ftanben. 

3E)er nac()fiet)enbe Unternrf)t fe^t ba^er nichts »ots 
i8, oI5 bie erften eiementarEenntniffe ber 9Ra(^emas 
tif, uämlic^ aupcc ber gcmffJnlidjenSRci^nunQ bie SÖu^» 
jiabenrei^nung in foweit, um bie Jtuflöfung einfacfjec 
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algfbraifdjet gomeln in 3al)len ju hmtü^tUiQtn, 
fci'e Äenntni^ «nb Ginfibung in bec 2o9Qtifl)menredj« 
nung, unb b«§ Sitöttjige auä b« ©eomctcif, um bi< 
^crecl)nung ber trigonomeirifi^en Stoßen mit Sogarit^. 
men beroetffteOigcn gu fiSnnEii. Dicfe matljematifi^ea 
ßlementai'Fenntniffe, ju b«cn leidjtec Gtrocrbung ^eut 
ju Sage fo »iel ©clegen^eit offen jicljt, ftnb Sebem, 
ber in optifdjcn ®egen|iänben etiDoS leifien wiü, eben 
fo uncntbeljrli^i, a[$ bem Äontütißcn bie ©eroonbttjeit 
im Sftfdjnen unb Su^fwtten, bcni ©roguiften bieÄennt. 
nip [einet SKofcrtoIien u. f. m; «nb fie gcfjiSren njffent. 
lirf) ju bcn crficn iBtbingungen bcv3fiiSiiI)ung berÄunft. 
Sd) l)(ibt niid) übrigens in ber SBeljanblung beS 
©anjen immer bcftvebt, bie ©egenffänbe fomoijl buri^ 
bie Art ber S)arfteIIung olS ber 3fufeinanberfDlge unb 
•Serttjeilung beuflicf) unb Ieiii)t »erftänblid) ju madjen; 
«nb mit SJermcibung uon ttjeoretifdien SCbfctjmcifungen 
nur baSjenige beirati)tct, roaö für bie 'jJrariä iincnt* 
beljrlicf) i]!, otjne ba, wo e6 bie näl;cve ^efd; äffen [jeit 
beö ©egcnflanbeö erläutern Eonnte, bie. Darlegung ber 
(Srünbe gu Bcrnadjläffigen. S>\t erfiubung beS gem. 
vot)t§ unb beä adjrontatifcljen im befcnberen ifi eine ber 
gröptcn Sterben be^ mcnfdjlirfjen ©c^arffiiineß. @Ö gibt 
fanm eine (Srffnbung,/ bcrm JKefuttat metjr an bo5 
SBunberä(jnIict)e gcänjt, a(S bie SivEung eineö üoff* 
fommenen gernroljtes, baö einen entfernten @egen« 
flflnb, Ben »elftem baß 'tfuge nidjtö, »fl^riuncljmen im 
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®tanbE ijl, Um^tlbta Etat unö beutlirf) in bie 9läl)e 
bringt. Unter fo oielcn Äön|Jfn ifl «o^l faum eine 
meljr wücbig, eon bem gebilbeten SRanne alä etljo^^ 
lenbe Sflebenbefdjäftfgung geroa^tt ju »erben, ba baS 
©eifiige in bec UvMbanQ biefec Äunfi me^r no4) ben 
Moß mcd)anifrf)en 3;t)eit öbertoiegf, unb bei jcbem 
©dritte in berfelben, SecfJanb unb <Bö)citf^inn 91ol> 
i'ung ftnben. 

Dagegen bulbet biefe roifTenfi^ttffIic()( Äunfi, 
wenn fie nic^t gtic bloßen ©laSff^I eiferet fjetabgekadjt 
merben foÖ, andj nirfjtS gSittelmäpigeS, unb jeber, b« 
ft^ mit berfelben bcfd)äftigct, muß fid) SJiü^e geben, 
fb oief jU leifien, alS nur immer möglich if^. ^ie Diel 
^ferin getfjan werben fönne, ä^igcn bie 3(^romaten beS 
fei. groTtJifjofer, unb biefe, roeldje in atim ^Mf 
fluten bie »oOfornmcnRen finb, bie man biöfjer in it» 
genb einem Canbe bargefteflt ^at, mfiffen bem Äunfltev 
üIS Borbitb'unb 5KujItv fcineS ©trebenä bienen. 

2)ie in biefer ^(bfjanblung mifgettjeilte, natu) Ut 
üon 2. g.SB. ^etfd)el aufgepeßten gormel bereif, 
nete S£afcl, gibt bie SßJertlje fcer ÄrümmungSljalbmeffec 
beS adjromQtifdjen ÖbjeEtiuS nflije übcreinftimmenb mit 
ber ÄonflruEfion ber graunljofer'fi^en iEibjeftUK, 
wie an feinem Scte buvd) mehrere Seifpiele gegeigt reor» 
ben ifl. -Die 2Bertt)e biefer *Eafe( |Tnb unterbeffen für 
Me abfoluten BredjungS? unb 3erpreuun9Süer()ältnitTe, 
bie ben angeroenbeten ®faöacten entfprecljen, niifit »ofl^ 
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fommeti genau, unt> Midjtn in eingelnen %äUtn etwag 
meftr, in anbetn neniget von ben n)ai)vcn ab; neU bie 
bei bicfer SEofel angeioenbete cinfadjeSnterpotirung nid)t 
»ßCig genau ijl. gut bie geioßljnlidjen gtitlc felbll biä 
ju anfel)nti^en Scffnungert, ift untccbeffen bicfer ©cab 
»on®snauigfeit»tSnigIjinmd)enb. SBill man jebod)Sb= 
jediue van ^t^t bebeutenber Sejfnung, beren SJoKens 
bung ofjneijin un»erl)ä(fnif mopig mefjrSJiüfje uhbSocge 
falt (ofift (g. 240), ^erfietlen; fo tl;ut man rco^l, 
bie ÄrfimmungSljotbmeffec unmittelbac au6 bei: gormet 
felbjT ju becedjnen, um biefelben fo genau wie mßglit^ 
ju erf)altcn. 3d) fe^e bef^atb bie Bon .^ctfdjcl ents 
wiifelte gormel, mit ber Ttnleitung , roie nad) betreiben 
3u rennen iflf ^ieiftx, bamit man im nCt^igen galle 
«nmitfelbar jur £luelle jutficfjugeljen im ©tanöe fe^. 
66 fei): 
Der SBte(§unflSinbej; füt boä ©picgcIgfaS 

. . = s = , ^ÜntglaS 

©er 3ec(lceuungeej;})onent ' . ' '. 
gololbiftanj beS SoppelobjeRifl"" "' 
.^albmeffcr ber ecflen gläi^c . 
s s s britten glätfje . 
aBegenSBereinfac^ung bcS Äußbrudffi fe^ ferner 
J_ 
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5(u6 bie(en btibm ©leidjunäm »«»«n »« ""X" 
AalbiMirtt r unt r' aefunben, na<()6.m We «rijm 
®rSfen, n, n', » «t 1 aes't'» f"»- »« '"*""" 
8!.«nun8 «.ejen ntamt man babri 1 = 1 «n. SSait 
r,fae»nt n»n b« o.tf«!ebe«m «»*''^'",,Sf "' 

I 6ä fep: 
4n + 4 



I 






A = 



— vin — 



I 



iii'+U'H 






^.' n_j-_g 

JJi^n- + •■■'t-i!- • 1- *i.-l -IS«- 



* -»-i ■ i — ■»• .'.n 



.^iernat^ ergibt ftd) aus ber ©leit^ung II 

Ar— C 

!■' = — ij — {ntaoti») 

■^;.. .SStan 6eii£nne nun »eitec, bie nac^ ber ©ubjlitus 
tiaa btefeS SSett^ä in bcc Kfien ©[eidjung fii^ et* 
gebMben Äoeficttnten : 
s = DB= — A>H (neaafio) 
t = ABG + äACH — EB> (fofilio) 
c = FB" — BCG — HC (ntsotjo) 
fo ec^ält man aus btc ®Iei(^ung I 



^ß 



SSan milj olfi) i i) jtefl' bie ffiertlK »on A . . .It, 
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neldje feine anbeten @c5||en a\in, n' uii^ tu enthalten, 
in BaW''^ beregnen. 2) SRit biefen SJett^en Uttd}n«t 
man fonad) öie SBerttje »on s, tun&c, ttiib5) mit 
biefen wirb bcc SBett^ tjon r auä bec legten gotrart 
beced}net. @onad) ertjalt man 4) au({} ben SSettf) 
uoa r' butd) @u&flitution bcd gefundenen SSertbeS 

von \T*-i..: . . -•li'* 

H|- : 3)iefe.SSect^e gelten ffic ^ = 1. Um alfjo tiefe 

^Jlaftniefer ^e eine befilmmtc go!aIbiflanj beS iDop» 
pelobjeEtiuS = F jU erhalten ; wirb biefe gotai. 
bifianj burd) bie gefunbenen SSerttje von r unb i' 
bivibjrf. üüS tiefem crflen unb brüten SrümmungS* 
Ijalbmeffec roetbcn nun bie jwei übrigen ^afbmeJTec für 
bie burd) baS 3er(h:euungSiierI;dUniß gegebenen %ofaU 
biffanjen ber beibcnSinfenbutd) bie gemeine gormel auf 
eben bicfetbe Art betcdinet, relebiefcSinbcroorliegenben 
©cf)rift angegeben ijl. ' — 2)ie ^tuSffitjttnig bicfer JRedj» 
nung erfocbert jnac 3(ufmerffam(eit unb @ebulb, ^at 
ober feine ©rfjroierigEeit, «jenn man nrit ben Cegoritlj« 
men umjugcljen reciß, otjne n)e(d)e überhaupt folct)e 
Stec^nungen nid)t auSgefü{)rt luerben formen. 

Iiie nad) biefec gormel beredjticten iS)o|Jpe[objffs 
tiee finb für bie in bra §. 174 angegebenen SecfjÄU» 
niffe jTOifc^en ber SDcffnung , golalbifianj unb S3ergrÖ= 
ferung, »on ben beibenJCbnjeitjjungfnf ber fp^rifdjen 
fcmo^I; aI6 ber c^roraotifi^enr' fowo^ fAe-;(^aTafielt, 



als ffic bie Mti iiä^etsn ©egenfldnben fommenben 
limtQentm ©fraljUn, frei, »otcm§gEfe|t, baf bet (Se# 
ßeniianb in ber ajtclängerung b« Jfrc beS getnro(>rfl 
litgf, unb baß bie Sce^ungSs unb Bei^fltmungSoeiv 
^ältniffe rid)tig genoninun fmb. jDie unbebeutenbeOf 
unwtmciblii^cn SRötffiänbe bUffr Mbwcirfjungm Eom* 
men in bem genirof)re bei jenen SSer^ftniffen nidjt jum 
SBorfc^ein (aSersl. §. 171 ^fnrnerf.) 

Sei ben bui-i^ bic Xaftl biä^nttiHmttoxS iiU 
tco«J angegebenen SJimenfionen (g. 114) faÜen bi« 
ÄrfimmungStjalbmeffcc ber btd erfien glödjen beä Ö&j 
jeftiwS naljc jufammen; man Eonn baljer für EleineceÖb« 
jeEtioe ot)ne bebeutenben ^e^Iec biefe ^albmeffei: gleji^ 
nefjmen, roobutd^ bie TCu&fätjrting fet]i: erleicEjtert f unb 
nuc ein ©d)leiffrf)alen ! ^Jiar füt bie brci eiflcn ^alb« 
meffec n6tt)ig roitb. ^finfiler unb Sicb^abcc, nieldjc in 
bec ju biefen SCcbeiten getj^tigen (BenauigEeit noc^ »e« 
nigec geübt finb, »erben biefe Sbjeftiüe leidjtec bi8 
ju einem geroiffen ®rabe uon SSoQEommenljeif Ijeräuftel«. 
len im ©tanbe fc^n, alö bie erficcen. 

2)ic i^erfleßung eineS »eUenfreien ®(afe5 ifi ffit 
bie 3(u6fö^run9 »oHEommencc adjromofifdjet SbjeEtioe 
eine reefentlidjE unb uaevlä^liö)e Sebingung. 3d) ^offe 
buct^ bie 2Cngabc bet SSebingungen unb StecfatjrungS« 
atten, »on »etilen bie SJetfertigung eineß fot(^en ®In» 
feS ab^öngt, ben ©(aSfabriEantcn unb Äünplern autfy 
in biefec ^infti^t RÜ^ticf» jü fe^n. 
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sii'ii\Vttbstik aptamrtipt^in (ciimtid^mzifvtknyQbjih 
titt mit glüfi1g?eitm wirti in ber t)or(iegenbi*n @d>rif( 
»uritm nictjtfi nat)e«S v6vQtbvaä}t, mil iitfe, jucrfi wrt 
Br^nSf atc auSgefßljcHn, iObjefti»e In in pmHifttf'm 
ZMibans feine (Sta^fii)UnQ Dti-bienen, nnb auf ttini 
SSSiifcben guten £)bjt:Eti»en a«§ glint« unb ©pUgelglaS 
ÖlW(Ij gefegt roetbcn ftlnnfn. Sei bfm SerpentiiiÖljl, 
weites bajuümuenbet »irb, jtnb jwat in Siertiinbun^ 
mitSIoS bic äecfireuungSüerbdIfniiTc bcr öcvfi^iebenfaTs 
bigen ©tcatjtsn fo rceiiig von eiiianbtr a&wcidjinb, baß 
baS gucüdbleilienbc fcfunbaire @pe!trum fo gut o 18 auf* 
g*l)öben angefe^m »erben fann (§. 256» 3fnnMte.)'j 
unb in bicfer ^infi^t i(i bucdj ein foId;cS £>6je!(iü eine 
aSoQEommenljeit crreii^bat;, bt( butrf) ÄnttJcnbung fceS 
gtintglafeä icoljl nid)t etjieit roecben £ann. Sin foId)eS 
Sbjeftio untecliegt iebocf) einer oiel grßfjeren Untott- 
fommcnljeit but^ bie großen ifenbecungen, roeldje bic 
gläfTigEeit bii jeber, menn gktc() unbebeuftnbcn 3;cm= 
peratuvocränberung in iljrem Srec^ungö^ unb 3ctfitreua 
unglüermögen ecieibet, roaS bann auf bie ©euttidjfeif 
beS JöitbeS bcn narfjffjeiligfien Hinflug (jat, befonbcvS 
ba biefeS£empei-aturunterfci)iebc in öetfdjiebenen SEfjeileti 
ber^öffigfeit »crfd)iebcn finb. 2>a()ec fommt eä, bag 
ein folt^eS SbjeftiD ju einer 3eit ooitrcffltrfjc SBirfung 
Ui^ü, »citjrmb es gu einer anberen lauw braudjbar 
ijj. ©obutc^ TOirb feine ü^ronomif^c Scrroenbnng in 
^oi)em @rabe befcIjräiiEt; «üb bcmSekouci^e eineS foU 
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^tn ObjeftiBeS für (in tem)itffd)(8 ffio^r fle()t bef 
©cb«4)Ii(fj''it«nt9e9ftt. Ueberbem^ateSeigeneS^roie* 
tigfeifen, bi< glüffigfcit jwifc^cn ben bciben ©lafern 
auf eine genfigenbe 3(ct ju »crfi^tiepen ; fo bog raaü 
p(§ ni(^t njunbecn batf , warum biefc SbjcEtioe («ttif 
))rafttfd]c SSetbceitung ecfangt [jaben, 

Snblid) muß id) no^ erinnern, baß bie SCugffil). 
tung ber aufammetigefe^ten SHiEroffope in biefcr Schrift 
bnrum nidjt bel>anbett njorben ifl, weit fie mit btmnää)^ 
llen ©egenftanbc berfelben nid)t in notfjiuenbiger Sejie« 
Ijung fiel;t, unb fie überbem of)ne bie üorgängige Äennt» 
niß ber Eotoptrifdjen Snfiruöiente nic^t »oCflänbig uoi 
getragfit »erben fonn. 
SBien ben 1. Sanner 1828. 
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^on bem ^ernrol^^re im SCHgemeinen. 

iD^ tt)efetit(tc(>e Swecf in ber Smnd^tung eine^ jeben %txnxtl^^ 

xti ieffej^t barin/ ba^ burd^ einen ®piege( ober burd^ eine Sinfe 

ein 9Mb 9on tmtm erftfemten @egen({anbe entn^orfen/ unb 

biefe^i6i(b burc^ ein^Sergrößerung^^l'a^Setrad^tet merbe« ^^urd^ 

biefe Vergrößerung be9 93i(be^ fc^etnt ber entfernte @egen(lanb 

bem 2(uge bed %eo6ad^ter^ naiver gerücEt ju fe^n/ unb jmar tm 

JGerl^rtnifre jener Vergrößerung; fo/ baß man ben @egen(lanb 

in berfelSen S)eutlid^{eit fiej^t/ a(5 n)enn man um fo Diel naj^er 

vor i(m -fifinbe* 

§* 2« 2)te S^tnrol^re tl^ei(en fic^ i^rer vxmxtn Sintic^tung 
ui^ bal^er in }n>e;> J^auptHatfen/ nam(i(^ in foId^e> n)e((^e ba^ 
%i(b bur<^ 3uruc{n)erfung (Stefleftion) Don einem ^ol^Ifpiegef/ 
ober foI(^e/ n)er(^e ba^felbe bur(^ ^rec^ung (Stefrahion) burc^ 
eine ©laMinfe barfleOen« Srßere ftnb bie fatoptrifd^eu/ 
(entere bie btoptrtfc^en ^ernro^re; gemeiniglich nennt 
man bie (atoptrifc^en 9to^re ®ptegeUe(e^fope/ bie biop« 
trifc^en aber fi^Iec^tweg S^^nro^re/ auc^/ xotnn Setbe 9on 
firifem 2)tmenfionen (tnb/ erffere 9tef(eEtoreit unb bie 
le^tem SteftaEforen. .i^ier l^anbe(n wir gegenwart^ nur 
von ben btoptrift^en ^emrobren« 



I 
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§, 3. S«r(t felgtnben 93erfu^ iann man fic(i rptlüir)iii 
eati ber rD«feitt!(i$en (^Jnrti^tung ber (enteren niie richtige 
^orfteKung mac^tn. 50fan ne^"'« *'"« ©laSlinfe, Beffflige (Fe 
in einem &iHeÜe, iinb flelle fie not eine bem S^if^'i^ 'i"'^ 
Zintmeri gcgeniifcet (iegcnbe SBanb, rod^renb tie au^ex btm 
gfiifler beftnbtitficn ©egenflÜnbe bur^ bic ®onnc bifiuifttt 
nievbtn. Tfux^ bieüiiife lutrb von biefeti atifJeren Segen fiänbin 
nun ein (leineä ^ilb, gleJci) einem Gemctlbe, auf ter SBanb 
entioorfeti. 97un m\}mi man ein <[)emi>&nti>^e£ ^rvgröfieriinst' 
glaS feine Soiipc), unb &etva(^te biefeS 5Biib (bnä in bie Sreiiii^ 
roeite tefifelben jii flehen £ommQ bamit^ fo (le^t man niinbie. 
fe* ®ilb oergrigei't/ imb fO/ aß luenn bet roicElic&e Gegmi 
itanb bem ^(iige iftire nü&er gevficft njcrbeii. S^iefeS ift iai 
^cincip/ i»e((t)cä jebem bii>ptrif4)en genire^rc ju ©rnnbe li^c 
bfl* iBilö totlc^ii [ic^ »cr^ev auf ber UÖonb barfleüte, roirb. im 
3nneni U& cerjinffei'ten ?Ktf)xe6 butä) bie Siiife alä ein CuftbKb 
entiDOvfen, unb buvd) taä ^Sevgv&fieriinfliglaS betva^Ut. CDiefe 
93ergi'i>f]eTUng£linfe ^eil^t iai 'HugiUQla6 obec Ofit(ar^ 
loelc^eS ant^ ""* mehreren Cinfen befreien ianiv, bie bem ©e» 
flenftanbe jiigefe&vte Cinf«/ irelt^e bas 5Bi(b entmirfl, ^eißt 
bie Objeltiulirtfe ober baä 06ieEtt». 

§. 4- ^>e iii'fprünglii^e ^onitruhiDn etned i^evnro^irä tit 
fllfe fe&r einfdt^. ©eH bagfelbe jebec^ noUfommen feinen SmecS 
erfütlen, fo fmb mehrere ^ufammenrairfente ajebingungen ni* 
r^ifl/ luelifce tic Jfuflfü^vung um fo fdjiuiei'igei: machen, je ^Ö^et 
i betr 93oflfommen!ieit fepn foU. gür ein guteS Jenn 
ro^t i(! evfovberlic^, baß bec ®egen|lanb 6ci eJnee angemeffencn 
^ergrofieciing i?i>flig beutCid), ^elle, unb in müglit^ großer 
audbe^nniig (biirc^ ein gveßeÄ OeilrfjKfelbJ evfc^eine. Ginige 
biefet fflebingiingen Rängen Don bec coHfommenen SJnvffeDuiig 
bei igilte^^ alfo Dom Ofijeftice, tinb anbere von beni Cfnlare, 
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r <SKnting Uibtt ge^cneinantec a6. SSiix niü|ftn 
~of)er iiacj] unb na^ aUt %iiinsungen fi'iv bie beffe ^onftrutt 
tiort b«r Cbitiüvt, bann ber Ofulore in ifyztt ^triiniut\Q mit 
crfceren p einem DoUfomintiiett {^ernvo^c an^thtn unb nEau< 
lern. 33cr «Dem ater tft »ä not^wenbig, juerft bie Tdatar btt 
!&ie(^iin}] fceS Cicfitc* «nb bie iarauf gcgrünbeten roeftntliitien 
Gigjnft^aften tcv Sinfen gciinbÜt^ fcnnen ju lernen; loeil offne 
biefe Äeiintniß luebei; eine ritttige Sinfii^t in bie ERatut beS 
israftifc^en ^erfa^teni, no^ bie Mnieenbung pvaftifc^et Sie; 
geln felbft mogtic^ ift. 

Sßit raei'ben ba^er jtierU con bec ^rei^ung hei fii^te;! 
bur<^ bie Sinfen ^anbetn, lueli^e bie luefcritlic^en ^eflanbt^eile 
«ines S^'''*''''^'^^^ andmatiien/ erfier lihfdjnitti — bann bie 
®i'iiiibe «IIb Siegetn tibeir bie fooiet möglich Doflfianbige 1Be= 
freinng bee Otjeltielinfe beä 5"'nro^tä »on ben llnoedfonu 
menjjeiten in ber SSarlteDung be« iÖilbeS angeben/ ■ — jmeitei: 
'iibfä)mtt; ^iernnd) bieJdt unb ^eife/ bie l&ret^ungJverttältiiiJT'e 
tex &\aiantn ju beßimmcn, o^ne beren genaue Seiuitnig bie 
.^erfleUung öoHlemmenet ObjeEtioe nicfet mögtit^ ifl/ ablion= 
Mn <^ brittev 3CH(i)nitt. Sn einem oiei'ten 3bf^nitte luerben 
iviv fonac^ bie (finntfitun^ iti ^ttnvD^ti naä) allen iCejic^uti-- 
i^en feiner ein,^eliien ^eßanbt^etle uitb Sigenfi^aften beCrac^i 
ten, unb im befonbern bie jroccEmiigigfte Sintii^tniig bet 
OEiiIare fiir alle praEtifc^en galle angeben. Sin fünfter 316; 
fi^nitt enblic^ niirb noi) baäJEnige enthalten/ nai 6ei ber 
31udfit^rung beu optifc()en 3lrbeiten i,tix DoUbrnminen ■^erflel-- 
lun^ bei ^evnri>(ii:$ unb feiner Steife im .bef»iiberitn«t^ic(nbig 
iiiib btmetEenSipevt^ iff. , Ml ■ ; n '■.,-■ :.■- . i!'.^,-ii,- 

w£tJtj_-ii'i 'ü;.;: j/i '' ■■'■ 

'114. Hsa ' ■Tt(tRft4'n>(»niii'-' 
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erjict 2Cbfc^nttt. 
SJon bet Btcä)mä teS Bä)ts$ buvc^ Sie fiinftit. 



I 



Ißon ^er S3rf(f)un3 btr iid)tfivai)len im 
!?(I(grni einen. 

§. 5. j^oi Ci^it Ifat bie Si^enft^afi, in ter 3erm rincS iStra^lS 
imtnei; in rin<r iinnriurtvo4)cti gcrabeii üüinie foTtjU()e^en , fo 
Uitg ci ft(^ in einem nnb temfelbeii STfittel, qI$ in bec Cuft, im 
^ajftr/ in ®lai pimi berfel6en 5&Ef(()affent)fit fort&erocgt. 

§. 6. fiben fo bi^ält ei feine 9tic{)tung/ wenn ti auf 
birjcnige %lä^t, luelc^e jtnei Derf4)i(bene Mittel/ oH Suft 
iinb ®la*, oon einanber fctjcibct/ feiitrcdjt atiffaHt. 

§. 7. Saut bei' @Ci'a^( aWr auf tiefe gläifie f(^i<f «Uf/ 
fo ivii'b et &ei bem Eintritte in bai jiveite bittet t>on feiner 
büfftri^tn diti^turt^ ai^eUntt, ober er mii'b gebro^en^ 
er erleibet eine ^rcc^nng, 

§. 8. 3n ber giguv I fteUt bie fiinie AB bie ^-lad)! »er, 
ober bie tret^enbe ^lää}t, mclije jiuei aneinanbet licgenbe 
9J?ttteI fc^eibet, ober nicli^e man fiit) olä jn^ifi^en biefen vor* 
Ijanben beuten farin. Oberhalb bicfer Cinie in N frij Siift^ 
tintettjalb in M iBaffer ober ©lag. 3(1 nun Pp ein Sidjirtrafc!/ 
meli^er, inbem er aui ber Cuft in bai SOfittel M tri«/ fenfi 
re(^t auf Aß auffödi; fo ge^t er uii3e6i-ot6cn bur(^, obere* 
roirb pon feiner oori^en Stiftung nit^t abgeletiEt. 

gaflt iebod) ber ©tva^l unter einem fdjiefeii ^infel auf 
bie ?inte AB, fo behalt er nac^ bem Sintrilte in bai jiveite 
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SJfictft M bie Dorig« Siit^tung nit^t ntt^ix, fonbern'ec wirb foti 
berfe[6en afigctenit, ober gebrochen/ iirib (loar natfe einer obev 
bcr aniexn ©eitc, je nat^bem bau Wi'utef , itt melc^eä bev 
©tta^I eintvitt, bittrer i|1 olS baSjenige, ani luclctiem et- aii; 
Eommt, obec meiiigei- bicfit. Sommt bet ©tra^f ouö bem nierii: 
aer bit()teii aBittet (Suft) in 1ia& bit^tere ((. ©. ®taS); fo 
wirb (r fo geSrot^en, bjß er gc^ert eine auf bie fctet^enbe 
glatte in bem fünfte beel SitifaHä fenfrcdjte Ciiiic, luefi^e ba» 
dinfaliiiotl) genannt wirb, (jingclenlt luirb; tvitt ber 
®tra&( a6er auä bem biesteren 5)?ittcl in baS büniiece' (ibcc; 
fo roirb er oort ienem HinfaBSlot^e aSgeleiift. 

§. 9. 3ii ber giäuv I ift Pp baä fftnfalläli)r&, ober bie 
aiifbie ^ladfe AB in bem Spttnfte/ in meinem ber (Stra|>l ouf» 
fallt, fenErec^t gezogene ^iiiic: o i|l biefet ^unft M SinfiilW. 
Ro i|T bet einfflKenbe Sii^tfti'a^t. O&er ber gtai^e AB iff Cuft, 
unter berfel&en 2BatTet ober ®[afl; ber ®tra^[ tritt alfo ouä 
einem bünneren in ein bic^tereg 37?iEter. "^n ber älidjttinj) or 
luürbe ber 0tra^[ fortgeben/ luenn er ni^lt gebroi^en luürbe: 
ba er nun a6er burtt» bie ißrec^iing itac^ bem SiiifuQSIotbe 
^ingefenft «irb; fo ge()t er in ber Siicdtung os in bem bi{i)ie= 
ren SRittet M fort; fo baß nun bet ÜSeg beä Stra^iteS biird) 
bie geh'D^eite Cinie Bos te,^eii$iiet mirb. 

§. lö. ,Ser SJinfel PoB, meldjen ber einfaHenbe ©tra(tl 
mit bem Sinfallälot^c mni^t, ift ber SinfatUroinf ei. 

XierSiBinEet ros i(t ber ^inEel, um meieren ber ge&ro' 
i^ene ©tra&I os uon ber 9Iic&tiing beä einfaüenben ©trabt 
fei Ro a6toei{fct; er luitb ber ge&rocfeen.e SSJinfef ober ber 
?l6IenEiing6n)inf e t genannt, mcil er bie @rö|ie ber 3(6= 
lenEung pon ber lulm •Sicfeiiing bejeiAnet. Ser iffilnEcl sop, 
berjeiiige namlic^, luetc^eii ber gebrochene ®tra&I mit bem i 
fAlUiot\}t maii)t, ^eigl ber %vei$uiigäiuinEeI. 
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$• II. ^oD ba^er bte fHioftunQ os htftimmt merben/ in 
tve((^er ber gebrod^ene Strahl in bem bt^tertn fSNttef fbrt^ 
i^Jft ; fb mfiffen fowol^I ber dinfaUwinUl PoR/ aH ber Situ 
ifunßitoinM sop 6efannt fepn. Sie ®rSße btefet äSSinfef; 
wirb/ wie Qmi^nü^/ burc^ i^re @inu{fe (eflimmt Wlan jtel^e 
ott^ bem fünfte o mit bem ^atbmef{tt oP ben 95ogen PR/ 
fo i|i bte auf hai dinfatUlot^ (entrechte Stnie mR ber 0tntt4 
be^ Qinfatiiwinteli. fBlit bemfeßen ^aKmefTer op s 
oP jie^e man ben Sogen rp^ fo tfl si ber ®tnu^ be^ 
95re($uns^tt)tn{e(^* 

2>a ber SBtnf el PoR bem Sßinf e( por gleid^ t(i ; fo tf{ 
mR s= ru, ober e^ tfl fftr ben «i^alSmeffer op bil? Stnte ru 
ber @tntt^ be^ SinfaH^minfeM/ unb si ber ®tnu^ be^ 95re^ 
^nnQitoinUU. ^ 

§. 12. 3n ber ^iQUX 11/ in wtl^tv biefetBen Sinien mit 
benfe(&en 95u(^fia6en/ wie in S(d* I Sejeic^net {!nb/ tritt ber 
®tral^( Ro aui bem biesteren S!)?ttte( M in ba^ bfinnere N -, er 
wirb a(fa vom StnfaD^Iotl^e J^inweggeSrod^en. Ser ge(ro(^ene 
@^tral^( ift l^ier a(fo os/ ber Srec^ungtoinfet sop; ber ®inu$ 
be^ 95re(^ungdwin{et^ := su unb ber 0tnu^ be^ StnfaO^mtns 
UU = ri. SBenn atfo ber ®tra^( ahi Suft in (3(a^ tritt ; fe 
wirb ber Srec^ung^winf e( Heiner ali ber SinfalRwinfel ; er 
iü namnd^ gfeid^ bem Sinfallöminfef weniger bem geSro(^enen 
SBinfet: tritt aber ber @tral^( au6 &iai in Cuft/ fo wirb ber 
95rec^ung^win!e( gr&per aU ber (Sinfan^winfe(; er if{ nSmfic^ 
gfeid^ bem SinfaGUwinfef/ me^r bem gebrochenen 9Bin{e(. 

§• i3. 3n ber gigur III finb 6eibe aSrec^ung^arten bet* 

■'.'/»■ . » ■ ^ 

einigt. AB unb ab fep ein ^tucE ®M mit parallelen %ta(^enf 
fo i|l bte 9itc^tung be^ geSrod^enen ®tral^(^ ov nad^ ber erft'en 
Sred^ung burd^ AB in bem ^nnite o in ber Stnte xy ; nad^ 
ber jwetten i&red^ung buvd^ ab in, bem ^unlte v tfl bte Stuft 
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liuig be* fle&rix^eiun ^txct^iti ev in bcv 8inie eg. 8e|tere ift 
paraDtl ju ber Mi^tuni) bei einfatlertten ®tra^(ed rR, totit 
bei lieftii jittei S&ceäfunQtn hwä) bie paratlclen G&cnen bei- 
itini)tnt ®trd()l nai^ bcr ^iiueitcn ^ret^iing eten fccict pon 
lim SinfaflÄlot&e a&gi?(enft luitb/ als er nac^ ber erffen ^re= 
4PS i" fcintm SmfaQ^Iot^e ()ingeIeiiEt rooiben mar. 
, §. 14. giir ein iinb baäfette 6re({)enbe üJTittel, airo filv 
(ine unb biefelbe Iht von ®iai f^at ber @tnuä beä SinFallf.- 
»infiB jum ©inuS beS SBret^jungjroinJelS ein beftimmNj iiiib 
imBtränberfif^eä SJcrfiütting, xael^eS baä ^tec^ungÄöev; 
Hltniß genannt luirb. iSeim SBaffet j. ^. iil bicfeä ?öre= 
(^ungj|]«r|)altniß teiläiip^ ivie 5:4; ^ci mancher ?(rt eon 
®lai if! biefeä ajEv()ä!tni|! roie 3 ju 3. SBeiin otfo in Jig. U 
1(1 Straft oR auS Slaö büfer art in Sufc Ü6ertritt, fc uert 
tilt ,^^^ ber ®iruiä beä SirifaUäioinEcIä j^um ©inuj beB ©«= 
^UrifläwiiiEelä luie 2 ; 3 cber niR = ri = 2, su = 3. 
3" t;< Siaic h «>e bei' ©tca&I Ro ani Üuft in @!aä iifev» 
trift, per^aft (itij bei' @inuS beä Sinfatiäröiiilclä jum ®inue 
iii ^re^itnggiDinEelö wie 3:2/ obeir ru = mR =3/ 



§, i5. '^Ufti 93er^ültni5 luivb g€iuS^nIti$ fo genommen, 

tag man ben @iriuä bei eilten SQinEelJ = i fe^O n)cbtir4) 
^a* 93et&altni^ in bcm eben öcflebenen ^eifpiete = » : i/5o 
wirb, ^itfti '^viäjun^ivex^ültnifi briitft man bann tli>g burc^ 
bie 3a|}C i/5o auä/ meltfte bet % rec^iingdin be; ge-- 
nantit wirb. SBenn ej ^. ^. ^eißt^ ber %re{^iingSinbej: etneä 
©tiiieä giintgtaä ifi 1,612; fo [lei^t baä foDiel alä: nicnn 
(in etraj)! auä Öiift in bicfcä ©tas übertritt; fo »er; 
tilt fitt bec ©muä bes SinfaUSroinSclD 4111« Siniiä bcä 5Bre: 
^HngSivinf eW , luie 1,612 ; 1; tritt ber ®cra&I aiiS biefem 
Öl.JB in Cufi über; fo cerfioft fic^ ber ©inuä be« ein= 





ni(r<^n 
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r ber fleSroc^ene ®ttatl in 
fl4t; fo mfiffen fonjofr ter ffitifjllr. 
ctnuigiminfEl sop itUnnt U^n. . 
wirb/ loic flfnjD^nrii^, tiirc^ tfrc e 
aut bem 9>iiiifK o mit bem ^all- 
fr ift bi> auf täi eiiifaKjiet^ (,„[, 
bei (Sinfallsminteii. 9J:i: 
oP ii>6e man ten Sogcii rj. 
^K^ungirotnfet«. 

3>J bat: SBinW PoR br 
mR = ru, ob« ti ift füi 
t« ©mus tes ffiinfoniroijit/ 

§- 12. 3" betgigut Ji 

benfelten S&ut^ftjbfn, reif .r 
®tra&t Roaiiäbernbic(tir. 
wirb fllfo uom ginfaffäl-- 

ifi ^rct^inigäminlef* r 

luti-b ter ^retfeiimifir, 
m Itamlic^ gleii^ tp„, 
SBtiifel; tritt afi« . 

.ifeic^ bem ginfa«.* 
§. i3. 3ii : 
einigt. AB mr 
fo iftbieJKid;; 
Säwc^jins b"i"f^: 
b«" {lucii;!! i' 



■ "" aui Sttftin 

'-'v Wfli^er als bu 

'c nun bie einte bti 

iitftt Mn ber^eliietr 

ftir fc«i aji-ttliiingäi.' 

aHan ma*( 

■ii»^b(iH fünfte 

iitm ®t|^f^ 
ftlrtt b(4 
. ÄSrpff fil(\. _ 
^^^( KiifK^t bff jl 



Tis 



iL' foU bei einer h'tc^enbett Stützt bii 
I >vt;, 0ii4 ti'E ^»diungäiuinlft r>4 
. , i.i'ii mit btr aiertleiiifiiing beä SBättifelS, 
...'.i: 'Bilru^i mit bem (SiiifiillälDttie mac^t/ 
-■"iM Heiner lueirbc. Äomitit ber eiiifalleiibc 
. ii'ilif fcfjv itat)e, ebet luivb ber Ginfadö^ 
I ' fru bie ^»(^uitg beinahe (jJti^^ auf, iinb 
.- t^ua^I mit bem (SiniaÜiiot^e !,ui^amtati\ ; 
i.ioctjui biircfe baS 9J?itte[. 
L^i-i rimm turc^ft tätigen ÄÖrper mit parallelen 5tä' 
' iii&i eä alfo eine ^age beS eiiifaUenbcii ®tralj« 
<ct er iingebroi^en burc^ge^t, n£mli(^ bie fenE> 
*in«i buri^fi(titii)eii Äöcper fyint^e^en, luel^er 
.>|(i<(ieti te^'imt i]!/ bie iiii^t ijaraüel (irib, foiibern 
'l'eTlitij^enilig fict) biirt^fc^nciben / olfo buvi^ 6en iirij» 
■ Ti ob« hilföi'itigeii Söipci" fami fein ®trat)l iingeh'»» 
mi^Qt^tn, tota / menn ex <mi^ auf bte eine 'Sl^t fen£< 
'■"'Kr, cf netfeiucnbig tie i^meiit gläcte mit« einem 
.i;it;l treffen nujj. 

>i' Sid"*^ IV^ >1^ 3'>'i bei Sut^fc^nttc tinei ^lüfeif 

. ..iiLi/ njclc^eg fo gcftellt i\i, bog bie eine ®eite ab 

..n cinfaüeiiben Sttii^t Ro eine fentrec^te Sage ^at. 

.'-V Ztrj^I gc^t dtfo biivi^ tie Slat^e ab ungebrochen burt^ 

-'* 4h bti» »punEte o bei anbern Sli^cfie bd, unb luicb ^ier bei 

iönem ](ii«tiitie auf @laä in ^ufc "ow bem ginfaIIäfot() ^in« 

m»q fitUnltf. SnS ßinfLiüMct& für biefen ^unft jft Pp; bie 

i)ti4tuii9 b« einfalönbai^tvJ^Ieä ift Rrj ber einfaKenbp 

«tenbl RoP = por ; c^^ aSredjmigsinber für biefeä ®[af 

SS 1^2. dtadjbein n^ W bem ^unhc o ben ^o 

mgmttai, nintiiV Cinie n alä =; i an, ftictit ] 

6'n 9Äa§e bf 2 ,\[- , tmb tragt biefe ouf 
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faHiwinteli jum ^imii bti ^vt^ungiminitli, mit i ; i/da. 
Slennt mon im JlK^enteineit b«n (iinfaüifinui := lu , btnSiU 

JlHä beä ^ret^uiigäroinlcH = n ; fo ift m ; n = i ; — ^ ob« 

ber ^rec^uiigfiitiber luiib erhalten/ wenn mon ben S>inuS bei 
^KcfiuiigäroinleB buv^ ben ®itiuä b(ä SinfatlSiuiiifEfs bbibitt. 
5ÜV bie fficetiung auä @(aä in Ciift i|l bev Srcc^ungiioinEel 
gtcit^ bei: klimme beä SinfaQji unb beä gebröselten SSin^elf.: 
lennt man atfo büfe 6tiben SßinEel; fo gitt bei @inu^ i^nf 
@ummt bioibiri biirc^ ben ^inui Ui <iiti^aÜ6xoinit[i bm l&tr 

Siefe Sre^ungstier^QltnijTe luerbeii, «ie in ber S^Ige 
Hd^et gejeiat uiii'b/ butc^ bie ßi'fa&rung gefmiben; fte ftej&en 
einigermafien in ^ejie^un^ ^u bei' Sii^tig^eit ber bur^fi^tt^ 
gtn S.'öx)fti:; fo bag biefe baS ^iäft um fo frär£ei' 61-ei^en/ je 
biii^Ut fle finb. 

§. 16. 3ft für "iien buvc^iic^tigen ÄÖV(,>er, j,. ©. eine 
&e|timmte 3[rt ocn ©(aä, ber ^redjungäinbc;: tefanntj fo lu^t 
(i{^ ^tevnac^ ber Seg beg ciebroc^enen ©tra^Iä burc^ benfeU 
Een [eic^c be|!iinmeit. 

3n beK giflur I i. 5ö. fätit ber ®tra()[ Ro nuS Cuffc in 
@lai unter irgenb einem SinfalläivinEet PoR, mel^ei: aii 6» 
tannt angenommen mirb. 3)7an verlängere nun bie Stnie bH 
®tra^Ceä in ber geraben Stti^Cung or; jie^e ven berfeibtn 
auf bai <Sinfa\iilot\} bie fenfrei^te ruj fi'ir ben ^rec^ung^ 
inber i.5o ift nun biefer ®inuä ru = j.5o. 9Jian ma^ 
nun ben ®inn* si = 1 j unb jie^e ani bem ^unttt ä bie 
Sinie so; fo ift biefe bie d^icfitiini] M gebrochenen ®ty^(eä, 

§. 17. di fotgt aui ber UnDeranbevti^feit beä 5öreä 
ttmiöSoer^iittniirei!, melc^eä alfo bei bemfelben Äärpcr füc /«• 
ten IJinfaQ^niinEef gilf, pon felb|t, luie ei bie Jinfi^it ber 
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Figuren beutlic^ iti^t, ia^ fo tute &ei eimz brtii}ei\bin ^iä^t itv 
ginfaUfituinfel großer Ktxit, aiic^ tcv ^rec^migfliuinfet fid) 
pevgvöpe«/ mit umgelefert mit tcr SJcrElcitiening iti SajitifcIS, 
melden bei- eiiifallenbe ®tra()[ mit bem Siiifallslottie madjt, 
aui) ber ^i-cc^uiigeninfel Eletner luerbe. Sommt beu eitifaUeiibe 
©traft bsm SinfoDStot^e fe()i- nafe, ober luirb bev SinfaOöi 
ivinfcl fe&r Etcin, ft fort bic ^rei^img feeinofec ^mi, auf, unÖ 
fQÜt ber einfaßenbe ©traft mit bem Siiifatlfltotfe (iifammeni 
fo gefc er iirigebrocfiii burcf lui SI?itte(. 

§. i9. Sei eimm turc^ift tätigen Äi>r|)er mit parallelen ^\ä-- 
tfen C3'9- '^0 9'^' *^ "If"* ^'"* '^''9* *^* einfallenbett ©traf" 
[eS^ in meltijer er ungebrochen buri^ge^t, ndmlict) bie fent= 
ret^ite; burdt einen burc&llcftigen Siir^>cc fingegen, lodcfer 
Don f,n3ti '^laiftn tc^nn^t i|i/ bie ni(ft paraUet flitb/ foiibeiti 
in ifret 93erlangerung (icf buri^fc^neiben/ alfo biiri^ bcn i>riS; 
matifcf en^ ober EeÜforniijen Söiper Eann Sein Straf [ iiiige6ri>= 
[fen biltifcgefen, meü, luenneraui^ auf bie eine glatte fen£= 
recft einfälltr er nnt^uenbig bie jwette %li^t tintet einem 
fifiefen 3inEe[ trcifcn nu|i. 

3" ber ^iQUc IV i|t abd bee Diir^ftfniti eineS glÜfer.- 
nen ^rismo/ lüelcfeS fo geftellt i|l, bag bie eine ®eite ab 
gegen ben cinfaltenben Strnfl Ro eine fenErecfte Sage fai. 
See ®trafl ge^t atfo burcf bie glai^e ab iingetvocfeii biirc(j 
bis ju bem ^punEie o bct jnbern S'äcfee bd, iiiib mirb ficr 6ci 
feinem JdiStritte aniOlag in Üuft oon bem SinfaDSlotf I)in= 
rceg gelenEet. SaS Öinfadälotf ffiu biefcn *$unEi; ^fl Pp; He 
JKicftuMg beä einfalfcnbtn i£trafleä i|t Rr; bet einfattenbe 
SBinEel RoP = por; ti fep ber 95rei^iin)]Sinber füc biefeä ©(a-i 
= 1,52, >:yiad)beni naii alfo auä bem ^anite o bcn SSogen 
ps gebogen fat, nitmnt man bie Cinie ri ali = i an, fti(t>t 
nai^ biefem SJJaße bit Singe— i.52 a6/ unb trögt biefe auf 
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bie Sinü su , ^ iü ir bit Siriua bc9 ^nfallä •/ su ber @inul 
bti ^teäfunsimlnMi , unö bie Ciiiie auS o ^u biefem ^nhe 
sgcjogeii/ ift bie SSii^tiing bei gih'co^'.nm ©tra^lfl. 

§. jg. Set SBitiEel b beS ^riSma wirb ber bre^enbt 
SSiittel genannt. SSenn luir biii ^riinm bet Jigiir IV iuii< 
tciftm, ober uni bie üinieri biefcv 'Si^at f« CDtflcIlen ^ baß, b«^ 
eüifatteitbe ©tra^)! bie ft^iefe glac^e Ld tvift; fo iß bei ®Kat( 
so brt (infaltenbe uiib ber ©tva^l Ao bei gebrochene Straff i 
US luitb ber ©iniiä beS GtnfallSiutnfelä iinD ir ber ®inud tri 
^retfeungäminfelS. ßteUt man ficti nun Itibc ^iviäraen juroni: 
mengefe^t cor, fe bafi bie fceiben fenErti^tm glatten ab «n«lj' 
bct berii&ren; fo entließt bai ^riSraa in ixv gjgur V, in »et 
^em ganj auf biefel&eJlrt, mie 6ei ben bciten ^rismcii fordet 
eiitjcln/ nunmehr eine bop)Ne[tc S&xeä)utii, namlic^ auf &eib«n 
Stächen befreiten/ ober beim Sitttvitte iinb teim '^uitxitte,iti 
etra()leä (Statt finbet. 

§. 20. iÖei ber ^etrai^tiing ber S'^^i' ^^ erflitt jii^ 
von felbll/ bag bie &i-o^t bti ^vei^uig^minEeB aut^ con ber 
©räfie bei bretjjenben SßinfeliS be& ^irienia abklänge. SEBenil 
ivirbcii SBinNI bei $ri^ma abd, &iä ;u abe uergrij^ern/. toit 
ti bie punftirtcn l^inien anzeigen, fo rairb c ber Siiifalldpunft 
be(©tco^le9, unb sv ber ®inuä beä ^rtt^ung^minleB, b»[, 
großer i(i, a(i im ei'|Ten galle, ©emi fo tuie ber SJinlel brt 
»Priöma \i^ oergröficrt, fo oergr&^ert fK^i/ b'i berfelüen Gag« 
bti ©Irajjleä aut^ ber EinfaKätöinEet, unl wirb ber bret^cnb? 
^iitNl bei ^tiima. fleitwr/ fo luirb aii^ ber SinfaUäioinfel 
iltimt; ba^ec oergrägerc fii^ aiti^ füreiniinb ba^feibe bittet 
bie *&te^ung ober ber iÖrec&ungSiuinEet int ber aJergrogerung 
bei brct^cnben SffiinEcIS, unb mit bcK 2ier|eüieriing biefeS SSSüii 
(eis rerminbcrt (ie fii^. 
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Sisfengläfer. 

'''$.'äi, Oidt^bctn luif feiäfier bie 3(rt iinb SJ«|V fenncii 
gelenit tuScn, lOie ein Cit^tflra^f buf($ ein 6iiv(j)ficlici;)eS S)?it- 
Ml getroc^cn roivb, iwnn er auf eine gidi^e beSfe[6eii in einet 
((Riefen Sli^tung aufteilt; fo iff eS nunmebt (ei((it, bte 3lri 
unb 5£Btife einjufeten, roie biefe ^ret^ung in gtafevncn Cinfen 
jeber Zxt bot fi4> gc^it. 

3n bcr Oftit eertlefit man fcefanntlii^ unter ?inftn 
bUFi^flt^tige Si&tptr, «eli}e etttraeber ven bec einen ober »oit 
btibeti leiten mit Irumraen Slawen bec^rän^ft finb. 3)Ian t^eilt 
(te in ianviext unb !on!ai>e (erratene otcv ^o^(e), je na(^> 
b(m bie Svfimmiing/ toil^e ben J^auptt&cil bcc ^rec^ung it= 
ntirEt/ non bem tSIittet Icr Cinfe na^ auioiiivti ober iit)((> etn= 
WörtS geEe^vt iff. 

§. 22. X^it Äoiiüertnfen (inb etitroeber auf 6eiben ©eitcii 
fomsj:, (eneejT'Eon»;!'/ beppeft tonoer^ ober auf 
ciiicc Seite c6cn, auf bei aiibcrn er^afcen, pUntonocr- 3" 
ben ^oni>e.r[infen gc^^fenauc^ biejenigen/ iveltfie auf ber einen 
Seite hnlav, auf ber uibtrrt hmtj fmi, nienii bte tonoeire 
Seite bie |lärfere Ätünmnng ^at, {onEaC'Coniiejre 
Sinfen. 

§. 23. Sie Si>r.EaBli,ifsn |inb entmebcr auf Seiben Seiten 
tentav, fenf aBifeiEa», boppelt tonlav, ober jie (inb 
auf einer ®eite eben, auf ber anbern ^o^I, ptantoiiEa v. 
3a itn Äenfaolinfeii geböten auttt bicjenigen, rodt^e anf bet 
einen Seite tonvtr , aif ber anbcrrt foitfao finb, wenn bie 
tetitaos Seite bie ffarlcre Svfimmung ^at, fonBer= Eonfar e 
Sinfen. 

Soli^ie ©lafer, meld)« pon einer Eonfaoen unb fonoeren 
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Jlatfc« oon ßlcK^cr Äcümmiiiig begriiii^; fitib, bi\in glacdeii alfe 
Ijacattcl (aufen/ (luic bie U^rgtüfcr) gehören nic^t jii ben opti= 
((^en fiinfen, ba fie bie ©tca&Ie|i auf biefe[6e2(vt &i-ec^en/ wie 
OEufec mit jmei paranefen SSeneii (i- i3). 

§. 24. aSti allett Stufen finb bie brummen Sl^en ®t&dt 
bec CberPacfie einer Äuget. SctStümmii tigä^attmeffee 
ter glücfie eitler Sjinfe, i|1 alfo ber ^altmcffer berjenigen ÄU: 
fle(/ Ben loeft^er tiefe Slai^e ein 3I6f(iiiitt ifi, obec ber J&art« 
rticlfer beäjeriigen iBogenS, luetc^ev ben Surcfjfi^nilt bet fnim^ 
men Stäche tilbet. 

§. 25. £nb[i4) fitib boppelt fonrnre nnb boppelt fonfave 
Siiifen cntiueber glcic(>fei tig ober ung (eic^feitig, je 
naijbcm bie beiben glätten bevfelben ^u bemfelben JpalbmejT« 
gehören/ ober iiic^c; im kßteren JoUe ift alfo bie eine gläctie 
me^r gefrümmt üB bie anbere. 

§. 26. <SS fep nun in bcr Jipv VI MNG ber Sur^» 
fc^nitt einer planfonoeren Cinfe; C bcr 50Iitteipunft be* ?Bor 
gene MGN, alfo CG bei" Ävümmui/gä&aI6meiTer biefer Cinfe. 
Sic gcrabe Cinie Cf, meiere burcd bi( üRitte biefer Cinfe a fytHn 
burt^ge^t/ unb in melcjier ber 5)}itte[)itnft C liegt/ ivelc^e alfb 
auf ber g-Ut^e MN fenfretjit fte&t; &eigt bie 3(j;e bttfet 
Cinfe. 

§. 37. @ä fade nun bec ©trs^t Ao auf ben ^unEt 
Olif; fo ge^t er biiri^ bie gBeneMNungetroc^ien biirt^ (§-17)' 
unb feine ^rei^ung erfolgt in bem fünfte o .beim 'Mnätritte in 
baä bünnerc 9J?ittef. Hui ber Slemenlav^öeometric ift begannt/ 
bag bev .^alhneffer, on einen $iinSt beä i&m jugefeilirigeH. 
SreiSSogenS flEJogen, ouf ber S:angent( biefeS ^ogenä fenh 
teijt fcejjt. 3ie^t mM alfo ben J^aftmefer Co, unb crrit^tet 
onf bem gnbL^unfte besfelfeeu bie fenfrec&teSinie l)d; fo i|t biefe ■ 
Sinie bie Sangente beä ^unftej o, unb Die Sinie Cp ober op 
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jß baS (äinfaHälot^ für ben ^unit o. Ser ©tral^l Co luivb 
^ier olfo goin auf biefflSe ^rt ge6ro(iien werben, aU iticnrt bie 
Sangfnte fad baS ©lag tsgranjEe, alfo genau berfdte SaQ 
©tatt fünbe, nienn ftatt ber Ginfc baS ^riänia abd pot^anben 
tv&xi, ober ber gaU, wie er in ber gigitr IV erörtert luorben 
ift. ^er ®tra()I tuivb a[fo/ loi« bort/ oon bem StrifaD^Ict^e 
{»iitiueg geh'oc^en, iinb jiuar iiai^ ber ^eiTimtnutig i>e6 %re> 
c^uiigfitibe^ ttic^r ober iDeiiigcr, nähert ficf) folglii^ ber Hxt 
Cf/ tinb btirc^fc^iieibet biefe([<e in einem ^untce f. @enau bad> 
felbc ftnbet Statt/ nienii auf ber anbern ®eite ber Cinfe in 
Qlei^tt Sntfernung von bec 3()'e bec parallele ©tra^t Bu m 
bie 6rect)enbe glac^e 6ei u eintritt; er roirb genau e6cn fo weit 
con bem (£infal[iJ[Dt(;e ^iniuegsetroi^en/ unb buri^fcfineitiet bie 
31« in bem fünfte f. 

S>tt ^unEt f ^eifit ber ?&renn punEt biefer Cinfe/ menn 
n)ie in tiefem IJalle, bie einfatlenben ©tra^len ber 2I;e paraHet 
finb. Sie Sntfernung biefe* ^»nttei pon ber 8infe ober Gf 
tiet^t bie Sbrenniueite ober bie SoEalbiftdn j| biefer 
^ilift. 

§. 28. Siei ber toppelt fonoeren Siiife iff bie ^Bvei^img 
beS ©tra(ire6 jebericit boppett. 3n ter Sigur VII i|i bie Ciiiie 
XU/ in iDcItter bie 2);ittelpunlte ber Äirümmun9f&aI6me|Ter bei- 
beiben Sluc&eii ber Cinfe MN liegen, bie »je biefer Sinfe: ifir 
parallel falle ber ©trafil Ao auf ben »punEt o; fo luürbe er 
nifju SJre^iung in ber Slic^ituiig oi fortgeben; bliri^ bie 58rei 
i^ung roeii^t er aber baoon ab/ unb luirb bem Sinfallgloc^e 
p'c' ober oc' genfl^eri/ \vilä)t& ber .^albmeiTer iii ^Öogeni 
ift, in luelc^eni ber ^ipiinft o liegt. Ser <£tra()I loirb aifo in 
ber Micttung oi gebrodjen/ unb nifirbe er o^ne weitere %re« 
ctmng foitge&cn, fo luüi'be «r bie 3fre in u fc^neiben. 3n i 
irip aber ber Strahl auf bie j^iveite 6rec^enbe Slac^e, unb mirb 
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(irr alfo (nm Huritritte in bat Hnntre Mittel mul)«r Qtbvotttett/ 
'unb jioar lueitei »on bcm (S,infaUilotf)t cp , beffen S:^ei( ci 
brr ÄviiTiimiingS4iafbnK(l'er tcr feiten ^laii)t ifi, Ijinroeg/ olfo 
in ter Oli^tung if, in nelc^ei; er bie 3Ii( in bem qiijnlte f 
tur^fffineibet. 25er ®ti'a(il ^atfcier alfo ebtn iiU\e\bi ^tt^ün$ 
txlitün/ ali icenn er burt^ iai ^ri^ma skg gegangen tt>£re, 
beiT^n leiten bie £aiigenten ber bcibin ^pun^e o iinb i |inb. 
(f&en baäfelbe gilt oon bem in gleicher Entfernung von ber 3(fe 
einfaÜenben <£tra^le Bo', nteli^er nac^ ber boppelteii ^rec^ting 
9leic()fanä bie aje in f bun^f^ineibet. Sie gntfernung bie(ej 
i^iunftci oen bec Cinfe fg itt bie Srenniueiie ober gofilbiflanj 
berfelBen. 

§. 2g. Sie g'ä'"' Vni jeigt bin 'Brc^ung bur^ ein bep' 
pelteA Sonfaagfaj. c unb c' ]1nb bie üiliitielpnnfte ber tetbtn 
^iniinnuingä^albmetfer Co ttnb Ci, alfc bie Siic^tungen bei; 
SinfallÄtot^e füi; bie 6cibcn ^piinlle o iinb i. Ser in o einfod 
lenbe ©traöt icirb alfo con feiner iirfpriinglic^en Mic^tHtig Am 
ab gegen ba* (JinfadSIot^ jugclentt, erjiält alfo bie 3li(^tung 
oi ober on; in bem ?piinEte i wirb biefer Strafil oon bem Siiii 
fall^Iot^ie c4 itiFiCer ^intueggelenfC; er nimmt alfo ben Sßtg 
ir. SaifelBe gefc^ie&t mit bem ©trafit Bo' 6ei bem SinfoW» 
Dunfte o'j er Ritrb nacfi o-'s getroti^en. %ei ber SonEaolinfe 
ge^en olfo bie paratfd einfjffenben ®trü[)Ien nacj» bec^re^UHg 
auSeinanber; fie nierben jerfireut/ «ic^t abn/ wie 6ei b«l 
.fionoeilinfen gegen einen ^unft ber 2lxe gcfommelt. 

Sie Äonlarlinfe (lat otfo leinen mirttii^en ^rennpunh; 
fenbern aii ber SBrennpmiBt berfclfien wirb ber ^iinEt fangen 
nommen, in roelt^em bie bioergirenbcn ®traf)[en ir unb us 
oedflngevt, wie bie piinElirten Cinien ei geigen, bie ajre bun^i 
fi^neibcn. Siefer (eingeSÜbete) iBrennpunft liigt alfo auf b*i: 
feiten ©eile mit ben einfnücntcn ©traijlen/ folatii^ in entgtt 
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gtitflefc^Ur Sage mit bem m'n-Hiä^m QJvrimpunfte bei- Son^ 
Qejrlinfen. 

S$on ben SSeceinigungStDetten bei; Sinfen. 

§. 'So. Sin leiK^tctiber ober |!rat)IeiibeT $unft ift berie-- 
nifle, con mett^em bi« Ci^tflca^len na^ olltn Siii^tmigen ouS> 
gt^en. 97ur ecn leiic^tcnbcn ^iinEteri/ mdctje unenblit^ lutit 
entfernt finb, i^. ®. non ten fünften ber ©onnenfi^cifii:/ Kn^ 
ntn bit iStr^i^len Doübrnmeii parallel auf eilt &iai anffaUcn: 
i|i ber leuc^itenbe^unh aber nit^t in unenbliE^er obec fc^r grc- 
$er Entfernung; fo faDeii bie @[i'a(![en/ ivelcfte btcergent aus 
biefem fünfte tommiw, aiiä} biocrgenc auf tas ©las. 3n bec 
gigur IX tommtn au6 beut in bir 'iife ber £infe mn liegen' 
ben $unNe c eine ^^enge QiUa\)Un na(^ aSen Sttc^tungen: 
ein S&eif berfeifcen luiib uon bcv Sinfe oufgefongen, imb fegt 
naci) btr ^Örettung burt^ biefel&e ben SB(g in cevdnbevter 
91i(^tung fort. X>a bie Sinfe mn eine freisföcmige @runbfl(i<^e 
burftent^ fo tilben aüe biefe Stvii^len einen Stra^rentegel/ 
beffen ©ninbl^a4)e bie ?iafe unb bie ®pi^e ber leu(^tente 
^unit in c i|t. 2« lueitec biefer ^un£c coii ber ifinfe entfernt 
iif befto »eiiigei' bieergiren birfe ^tradlen^ unb bt'i einer nn^ 
enb(tct)eu Entfernung luerbrn (le paralle], ober aiiä beru ©traf): 
len^egrl roirb ein ^cra^Iencilinber. %on allen näheren ober iv: 
bifi^en @ege]i|Tdnben faQen ba^er bie !,a i^ren einj^elnen ^unf: 
ten gehörigen ©Ira&ten auf bie ijiiife bioergent auf. 

§. 3i. 3liif n)elct»e 3(rt tiefe bbergenten ©trollen turdj 
bie Cinfen geSroc^cn iverben, laßt fid) fcijon aui ben eorigcn 
giguren entnehmen. SDcnn bti hm OSer^eiifenungen beä 5ße. 
gee bei i'i^Xlii'a^len burf^ bie i^infen lann man aitdf bie nai^ 
ter ^re^inn^ atiäfa^tenben ©trafiien für einen anbern §a[( 
äl6- bie «infaUcnten anfe^en, fo bafj bann biejenigen, t«ie 
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»[(^r b(( mfallenben waren/ nun tit ßttrot^Mien luerbtn. 

dlt^mtn mit alfo in in S'&nr VU ten ^«nh f in Itt 2t« 
a\6 timn Uuc^Cenbeti '^iinh m; ft luevbert bie äui bcmfeI6en 
tieergent oiiefa^venben ®tro[iten na^ bcr ^re^mifl paKaHri. 
SJütbe bcr leiic^tenbe ^untt jtmifc^en f unb u liefen/ ft willi 
ben bie ®traljfen Aq iinb Ro' fonrcrgircn/ «nb in emen 
'piinfte bi( lixi f^miien: läge bageflsn ber leiidjtenbe ^unlt 
jrtiif(f)cn g iinb f ; fo luütben bie ©tra^Ieii Ao unb Bo' b» 
tjcrgerit rcn bei: finfe oii^ttetcn. 

§. 32, S6cn fo/ luenti bei bet ÄoiiEapHnfe ij'fl- VIÜ 
bie bifei'gerUen ©tra&Ien ir unb ns aU cinfallenbe angefetien 
luevbeii, fo mcrbfn fie nac& ber ^rei^ung isüraKsI; mürben fle 
nc(() me^r bioergiven, fo luerbeii bie Strahlen Ao unb Bo' 
iiQi^ ttvcm }(u^tritte aiii ber Oinfe fonoergiten/ unb bie "äxe tu 
rjriem fünfte fc^neiben. 

§. 53. S>ie Sigur X oerbcutlid^et filt ÄoneejÜnfen bief« 
Ralle. 3ft ^^'^ feui^tenbc $mih in a, fo gejjen bie ©trogen, 
ar unb as nad) bet SBvet^ung ^lintei: tec Sinfe in bcm fünfte 
L ^ufammen. Tlui bem [eut&tenben ^uiifte i gs^en fie in bet 
Mic()tung ber punEtirtcn Ümkn, ivclc^e u6er b ^inaiiS bie litt 
leiben, @e&cn bie Strahlen ani bcm fünfte f, meU 
er ber JBrenni>untt bet Cinfe id, fo roerben fie niid) ber 58r(= 
parallel/ niie in gig. "VIZ. Sommen jie cnblii^ oui bem 
^unEte o, weither bec Cinfe niiict liegt, atS bie iBrennweite, 
fo erhalten fie na^ bec ^rei^iing bie bicergente Stiftung . 
p unb q. 

Sie ©trauten alfo, meiere oon fünften tornrntti/ bie 
roeiter aU bcr 5Brennpunlt von ber Pinfe entfernt liegen/ ter« 
einigen fi^i roieber in einem fünfte ber lljt hinter ber Cinfe. 
Diefer $!inct mirb ber 93ereirtignngSpunEt bec oon b«e 
8irife fommenbsn tonoergenten ©tra^Ien genannt/ um i&n o«i 



d 
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bem ^v«nni)unEte ju unterft^eibcfi/ teefi^cr beraScreinigiing*; 
panH t>et paxaüeUn ©Kopien i(i. Sie Sntfernuitg bei 93ercü 
nisungSpimfteä oon ber Üinfc ^ei(it bie^Scveinigungöwcite. 
3ii bet S5igur X ift olfo a bet leut^tcnbe fiuiiEt/ b bcr 
SSereinifluiigäpunft für bie ouä bcrnftllien Eommenben i£tra^ten; 
am ij{ bie (Entfernung bti Uui^ttnbtn ^uuUii, unb ba bie 
SSereinigiingSmeite. 66en fo Eann auc^ irnigeEe^rt für einen an- 
bem SdQ b alä ber lencdtenbe <$untt iiitb a aii bet Xeteini^ 
gungäpunfC angefe^en luerben; obeir ber 'üereinifjuiigäpiinEc b 
lann aii^ aU bei; Ieiict)tenbe $iinft füi- bie ftc^ in bemfeltieii 
btivi^freujenben unb auf eine jn^nte Sinfe auffaQenben Steils- 
ten fleiten. 

§. 34. £fl &etavf na(^ bem ^ifl^eryetl feiner nieitern Sr« 
fljrung/ auf raett^e 2Ii-t mau burc^ bie 5ierjei(^nung ober geo; 
metrifc^e Äonftruftion für jebe Kct von Cinfe eiitmebet für pa^ 
raffele ober fiiv Eonoerflente unb. bioergente ©trauten bie jugec 
^öirigen 5Jereinia«nfl*punEte, ober wenn festerer gegeSen i(i^ 
bie Entfernung beä (eu($tenben -punlteä, üfcer^aupt ben SKeg 
fnbe, ruel(^en bie ©trofifeit naä} i^rem Sur^tgange burtfi bie 
ttet^enbcn Slä^^en ne&men. (Ji trauert ^lerju nur ber ^re; 
i^ungSinbey ber Cinfe 6c£annt ju fepn, roornat^ man fo oet; 
fa^rt, roie bereitä §. 16 angegcfren njorben ifl. Sfl tfl für 
ben Anfänger fe()r nügltc^, biefe ^er^ei^inungen in etiuaf 
gräperem SOTafiftaSe für bie i)erf(|iicbenEn littm von Cinfen 
unter oecfc^icben angenommenen ^Bret^ungSrer^ältniiTen für 
flOe ^auptcit^itungen bsr einfaKenbe» Strahlen oorjune^: 
men, weil er baburcf) genau mit ber Dintur biefer Kccc^un.- 
gen begannt ivirb/ lueli^e bie @rimbtage ber ganzen Op» 
tit jinb. 

gut ben pra!tifc^en 0e6ra«c^ i[t (cbo^ biefe rein gcome= 
tt^c^e ä)feC^6be nic^t aniuenb&ac/ »eiE fie ju umftanbCi^ unb 
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jeitvflu&enb i)^/ menn |ic bie crfovbetlit^e ©enaui^Eett ^a6tn 
fod. OTait ^at bagcgen oiiä tieft?» gcomctrifc^jnSonftfuEtionen 
ciif aflal^tifdjemiSäege algctriiifdje'Jtii^brücfe hergeleitet/ weiter 
aBc tiei'()er gc&brigen ^eflinimiirigcn ent^ulteii/ tinB glürflii^ei; 
?föeife fo eiiifat^ (int/ ba|) jie pen ietent/ bei; mit beit £fei 
menten ttv SJfat&ematie bthmt ift/ o^jie ©c^ioictigEeit ange^ 
luenbet iwevten Eonttcn. 

§, 35. 2)ii: bioptrift^« ©ritnbfovmet/ in ivclt^cr aHeffici 
flimitiiingen enthalten 0nt/ tie nur immer (iiif tie ^rec^ung 
ber ©ctfl^leii buri^ eine Cinfe ISe^tig ^aten, i(t fotgetibe: 

« 1+7=5+7 

d Eejti^net bie Siflnnj ober Gntferitmig beä Icuc^tenben 
giunftefi/ 

f tie herein igung^iueiCe für tie @ntfernuitg d ober au(^ 
bie gofalbiflonj/ luenn d a\i uncnbtic^ (co) angefc^en luirb. 

a ift ber 93re*ung^iiibe^' mciiiger i, alfo bie Ztiimal' 
fleKe beä ^örettiiingäiribe?. 

K unb r finD bie bcn Eeiben Krümmungen ber Einfe i» 
gehörigen 'fpa\iimti^ey, 

§. 56. 7ini biefer gormet erholt man buri^ 3(iif^e6i«j 
ber Srüc()e ben Sßicrt^ ber aserciniguiigeiucite für eine bpp* 
pc!t Jonoepe Cinfe/ ober 

^cifpiel. 3il ber gigiir X feij ber (eii^tenbe ^unBt 
in i in einer Entfernung pon i" = d Bon ber Cinfe; bet 
Siiimmurig^^alSmeffer bct SÜnfenflfld&e/ luercfjc bem iei^tejibeB 
fünfte iiiigete^irt ift, fep^i'^io/ ber ^al6meiTer ber jicetten 
glfltjlf = o"9; ber 5b«4iiingSinbe;; fe;; =i.52, alfu 



i 



- ig - 

. . , o.o5 -' '■ 

fltmgSpunEt ber oitS i !emracnbcn ©tva&ltn üfgt ig^V Sott 
^inttv bcv Sinfe in bec Jtre, 

Oefelst bie Ävilmmuiig^^albmei'fer fceibcr gtac^cn ber Cinfe 
War«» gfei!^, nlfo R;=r, fo luirb 
dR 



F). 



f = - 



2ad- 



3ft a(fo in S'd- X lt=r=:i"/ uilb taä tiürige mit 
ht^tx/ fe n?i(b f=25 3Dl(. 

§. S7. ^c|t man iii ber Sonnet (!) d = 
[eu^tenben ^UnfC in URenb[icE)et (Entfernung 
© t V a [) [ e n p a t a I i e i ; fo ift 



), ober ben 



d ~ 
IVKffUS fic^ ' 

(iv; 



«if» T = T + 



raiSt 



f =s - 



f i|l alfo in bfefet g^»''"«' t*'« 5i>f'''fc'lr'l"J/ »^'^ ^ie 
Srennioeite, rueli^e man fona^ tx^aU, inbem man bie bdben 
gegebenen Ävflinmting9^.il6mf|Xer mit einanbet miiltipücirt/ 
unb biefsä $i'obuEt bieibitt biirc^ baä ^robiift auS ber Zicü 
malftelle be$ i25re[^ungjinbe.r in bie ©iimiire ber beiben Sriim^ 
mungä^allJmeiTer. ®trttt f foK bie ^renniueite in ber Jolge 
immer p genannt luerbcn , um biefelfcs 0011 ben ^Sereihigiing*' 
Weiten nic^t paralleler Straften ju unterfdjeiben. 

5Beifpic(, Sei-T8recS)ung^inbejr beSQIafeS fep=.i.5i6/ 
«lfoa = o.5i6/ ber eine Jpafömctl'ei: r = 6 SoU/ R=9; 

p = 1^9 ^^ = G.97 soir- 

"^ o.5i&(6-i-9) 7.74 




I 
I 
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§. 36. 3il bie Ärenmufite «nei; Ciiire 6e(atint / 

i«t SrümmungS^aI6me(f« bet eintti gto(^e, fö i|l fcer Srflm" 
inun3g^a(6mef|'ev -itv aiibewn %laä}e 

fv") -£^ 

eber a=:o.53/ bie ^renniDti« p bet Citife = 4| Soll; b« 

^alt-melTcv ber einen glac^e =3 Bo^i fo i|^ b«v ^altmeffer 

btr jwfiten 

4.5X0.53X3 7.i55 ._ . „ 

= — , - - gflV — ^ ^^^= ^'•°'^ Soll- 

§. Sg. -^aben ficibe Stauen bee Cinfe gleite S^albrng^tt 
ob« R=r/ fo »irb aus (IV) 

m p = k 

ober bie Srennmeitc bei- gleic^feitigen Scnpeylinfe ift ötei(^ bem 

^a(6meiT*ir bioibitt burc^ bie boppette Secimale beä ^recfiiiiigä: 

inbec 2Ilfe aui^ 

(VI) r = aap 

ober ber^atfiniefTcc ber gleii^f^itigen Cinfe ift gleii^ Uv ffirenn« 

weite multiplicirt mit ber boppelEm Sejimole bti 'Ütt^m^ä' 

inbejr. 

§. 4o. SBeiin in bcr formet (!) ber eine ^alfemeffer 
B. obev r unenbli^ gefe^'t wicb, fotglit^ =■ = ^ = o tuirbj 
fo flift biefelbe für eine planlonuere Sinfe, fßr weld&f 
*lfo d + 7 =^ 7 ' '*""^''"^ H ei^ai^t fi'f bie 53cre[ni= 
Sung^nette 
(VIII) 



<lr 
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KeifVitf. Sine ^[anEi>nee;;Imfe ^a6e einen J^atSmef» 
7'eF = i2 3oO/ bec^Bret^ungSinber re!)==i-55, cbefa=o.55; 
bie Sntfernung Ui (euc^t^"^^'? ^unEteä feij = 45o 3ot[/ fo 
ift bie aSeveinigiingsmeite ober f=23.84 SoD. 

gut ijaraffele ©traj'len obev d=03^ i[t fßi: fcag ptan- 
r alfo bie ^renmoeite 



(IX) p = 1. 

ober bie Brennweite titi \;^(anfonmin @(afej it? g(eii^ bem 
^üftraefTer bei- fonte;:en ^\o^e, bioibirt buvc^ bie 2>ecimn(fleae 

_bfj Brec^ungfinber. 

■• Beifpiel. :X)ec <^al&me|fei; fep = i2 3o[f/ aao.53; 

r^ i(l p ~ ^ = 32.64 Soll. 

3(t bie SBtenniöeite tec ptaitlonceren Sinfe kfaiint mit 
l)emBvecf)unäBinber/ fo ergiöi (i^ bet^^albmeffei: i^rerÄrßm» 
mung bütä) 

(X) r = ap 

ober man miiltiplicirt bie ^rennraeite mit bei S^ecimaCfiede bei 
^ref^imgäinber. 

. 4i. Sttr eiue f onf ac-Eonoeye Sinfe (32) i[l 
wn ben fceiben Sn'inimiingcn bie ^e^le negatio/ namlif^ ber 
jtl&a6enen entgegcngefeßt, fiir bie SSeveiniflungSrueite berfel6en 
■jvb olfo in ber gormel (I) R ober ber JJialtmei'Tec ber San- 
noflat^e nejjatiOf atfo 



+ : 



pitb barauä 
XI) f 



d (B — r) — rR 
3I[fi) für 11=3:, otev für pav.itlcfe ®trn^ttn 



paR 



pa — c 

für Eeneei'aente ©tfa&ten'. 

(™> ^= .dK-'ld! + ,R - 



§. 42. 51uä bei: J5omK( (I) ergifet (it& ö"t^ 

rR a_ 

a(R + r) - d+f 
Sa mm no* (IV) ^ ,^_^_^, = p ifl, f. i(i 



il)i> 



(XIV) 



I 



a (R + r) 
df 

b. i. lueiiil bie Sntfemuiig bei Uii^tenien'Punftii iitib bie53er= 
eitiigHugSmeite itgenb einer Äortüe^linfe gegc6cn irt ; fo lapt 
■f!(^ bcr ^rennpunft bevfelberi firibcn, mcnii man boä $rotuEt 
fcfibetfSroßen mit i^rer iSiimme bioitivt, 

^cifpict. Sie Entfernung beä lem^tenbm ^iinEteä 
fep 45o 3öK/ bie Sjersiniamigämeite ^= 23.84 3oU j (jj i(i 
bie ^vennmeite 

= f° = 22.64 3.». 

450+23.04 

^enn ba^er bie f^oEalbiftänj ber ^onoerlinfe unb bie Snts 
fetnung beS feut^tenben ^uttitti SeEonnt i|i; fo ifl bie Saerrf« 
nigiinaäKieife 

(XIV) f = /P 

d — p 

ober bag ^vobiitt bcr Sntfeniiing bes teuc^teiiben ^unEte* in 

bie Srennroeite luirb bioibirt buvt^ bie Differenz bevßntfetnung 

mib bet ^raiinoeitf. 



i 



f = 
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§. 43. S111VC& bie3(niöenbiiii3 biefevSovmet tuirb eä 
li(^^ auf xoil^e 3Ivt in bet S^iin X fiir eine uiib biefetbe 2mf( 
bie ^eveint<)im({Sit)ett«it fic^ rnit btx ^iitfemiiiig bc^ [euc^Cenben 
^pimlteäoeröribevn. Senn fe^t mjn ^ieup = i, lueit bie Srtnne 
weite biefeE6e bleibt; fo mivb 

d 

'' d— r 

Sft flifo d = i^ b. &■ iff bec (eui^tenbe ^iinft in bem 
^rcnnpunfte bec Sinfe, fo wirb f=co, ober bie ©Erfl()Ien 
gef*" 11=^ S" Sbvei^ung paraHef. 2i(gt bcr (eucjKcnbe ^uitEt 
^mifc^en bem iBreMn));inEte uni bet Sinfe; fo faHen bie ©trafen 
(en na(^ bei ^cei^ting broei'<)ent aüi; luie bief^ bei' S*3K mit 
ben ©trauten p, q in ber Sigut X i|t. 31 biefeni giffe wirb 
f ober bie SjeceinigungSnicite negotii)/ meit fje auf biefelbe 
@eite mit bem leuc^tenbfn'^unEte fdQt/ inbem f)kv bet^unft^ 
(it mi\<i)tm bie bicer^ent aiigfa^renben 0tra^[eii xiiiaatti 
oertangevt fic^ butc^f^ineiben würben, aii i^x ^Screinigungia 
pun!t ongeff&eil meiben miiii. 3(!fo i|l in ber Sigur filc bie 
auifa^renben ©trauten p/ q/ oni=d, unb din = f. Sä 
fep j. S. d — i, ober bie Jprtlfte bec aStennrueitc ber Cinfe; 
fo ift f= 5:1 — 1 =^ : — 4= — 1; obec bcr 93eirei» 
nigungjpunft fällt in ben ^reiinpuitEt ber Sinfe. Sic nai^ftei 
^enbe Safef gt6t eine Ueterii^t biefec Siert^e fiic tiefe »et. 
fdS)iebenen Sülls. 



dbeut* ^H 
e einfe ^H 

I 



für d = 



wirb f = — ; 



d = } 




SSenn flffö ber feiic^tenbe $unEt um bie böppette 5BtMlft 
toiite von ber Sinfe enifernt ift, fo liegt ber SSeceinigungti 
punft titn fo weit Bori betfelbeit; unb je nteftcr bet (cuc^tenbe 
Spunft oon ber Sinfe a6[ic^t, be[io nd^et viiift ber SJeveinU 
gutig^pinlt bem %1'eniipunEte; unb umgiW^rt , je me()r bec 
Ifu^jteube g>uiiEt/ ton bem ©vennpunfte^ an bevCinfc fi(^ nä= 
fiert ; be|}o geringer ivitb bie tlntferitung tei ^et-einigungf: 
pimEteS »0:1 berPijife, unb ^loar negatio/ loeit [entere mit bem 
leuc^teiibcn fünfte bann auf bcvfeI6en Seite ber Cinfe liegt. 

Sie govmel XIV gibt olfo ein leitete* 5BJitter, beii SSJeg 
bet ®tra()teit ju cerjeic^nen, melt^e oon einem gegefienen 
fipimftc in ber "Hxt aiHge^eii, unb fit^ {linter ber Cinfe in eii 
iiem anbern fünfte vereinigen, ober paraQel fortgeben/ ob» 
U flerfceuen. 

§. 44, 3/1 ben tij^er aufgcja^Iten ^aUm finb bie aitffat 
(enben ©trafilen poraUct ober binergirenb; fallen (ie f onperi 
fliten.b oiif bie Äoneejrtinfe, wie bie ®trü()(en p q in ber 
Sigur X ; fo gelten für bicfen {Jotl biefelBen gormein , n»ie für 
bie bieergirenben ^Cra^fen / njenn bie (Broge d negatio ober 
mit bem Seit^en — gefegt n>irb; benn biefe Entfernung liegt 
^ier eEenfaHä auf bevfelEeii ®cite mit ber ^jereinigungSitieite, 
olfo jener bei ben bioergirenben ®tra()leii eittgegengefeL't. 3" 
ber Jigiir X i|r dm bie Cgeometrifd^c) öntferniing be< !eui^icn= 



A 
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ben ^mttei f&t tii Eont)eri]enteti @tra^{ai .p q, unb om 
t|l bü ^eceini^iindtoeite; bie Sntfecnuttj d tl^ atfo ne^attti; 
folgtii^ iDirb füv bie E it D e cj) t c e n b e n © t ca {)( c it otie bei 
Somel (11) 

— drR drE 



(XT) f=- 



adr + adR + rR, 

e g(ei(^feiti))e Cinfe 



CXVI) 



f = - 



aui Ut Sormel (,m)/ otei; für e 

— dr dr 

— 2ad — r 2ad-|-r 

2(u* bti Sormet (VIII), ober fAr bie planJonöe^e Ginf« 
niitb 

— dr dr 



(XVII) 



f = - 



-ad — r ad + r 

^laä ber gormel XI obet füv tic ÄonEaBfonöerfinre luirb 
für bie fotitiersirenteii ©ttra^len 

Ulli bec ijormel fXIV), eUv mtnn aui b«r gcgebentn 
Brennweite betSinfe imb ber ^egeSencn Sntfcrimnfl d bie SJer: 
cinigungin^eite gefiinbeil luerben ^oU, luicb 
— dp dp 

'd+7 

5Beifi>iet. 3n ber ^i^ux XI fallen bie ©ti'a^len p cj 
fotlpergii-eiib auf bie Cinfe AB, wil^H ^. 5&. bex^aü i)T/ luenti 
fie pon einer nribern Cinfe (einem Dt-ieEEiegCa«) Eomnicn. ©er 
^unft/ in roclc^em biefe cerlangcrtcn Straften (ic^ fdjneibcii 
xoiirhtn, fei? in c; bte SnEferniing biefed ^itnEtej con ber Cinfe 
ober cm = d fep = i.3 3oß; bie Brennweite ber Cinfe 
= o.8 3oni fo ift 

i.o4 



(XIX) 



f =- 



L 



■ = 0.495 3»«. 
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§, 45. Äontaee ?itifeit Ifabv» inm mtlü6}t SBrenn-- 
n>riM/ mie tw ÄtonDerlitiferi/ b. S- tmt folc^f/ roelt^e ^intH 
tex Cinfe liegt/ roeitn bie einfaüenben iStra^Icn auf t^te 33orc 
berffo^e faUeii; foiibstn eiric iKgatioc, melije iljKr Sage na((i 
jener bei-Sonoejrliiifen entäeaciigefe&t i|T, iribem fie raitbeneirt 
fanenbcn ©trajjleii auf bcrfclteri Seite liegt (§. sgj. Sie »6=. 
tigcn gormetn pa)|en ba^et aud} fiic bicfe Sinfen / wenn bi* 
-^atbinejTer bec !)D{>[eii g-I^en in tenfelteti ncgatir, ob« mit 
bem Seichen — gcfefet roevben. 

%üt eine b)>))pe[e EonEaue Ctnfe mit un^teii^it 
^aftmeifern ifl alfo 

f^^ ^==_adr-adR-Rr 

3)ie53ei:einigiitigänicite iff a(fo 6ei forifaoert Cinfeit tmnwr 
negatin; für poratlete ©trd^Un wirb atfo bie ^rcniriDcite bet 
beppclt Seiilaülinfe 

o!fo wie für bie Äonöejtiiife (iV), nur negatiu. 

Sic Jormeln für bie Äonourlinfen, in meieren bie ®ro§e 
p »ortommt/ gelten otfo uiic^ für bie Äonfiinlinfen, menn biijl 
OrÜpe mit bem Seiten — gefegt luirb. 

Sttr Eonoergirenbe Strahlten luirb 
— drR 



CXXII) 



4-adR — rR" 
gür eine boppelt tonUvt ßirtfe mit gteii^en ^atSmejfern 
für bie biücruirenbe ®tra^[«n 



I,.ttH.vb für bie biücriJirenbe ©tra^wn 
cxxm) f = -^ 
2ad -t" t 
für pavaütic @tra()lcji I 
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(XXIV) P = ^' 

(xxv; f = — ^f-— 

, — 2ad.4-r 

§, 4S, gür eine planionEooe Ciitfc luicb füi- bi= 
.»«rgii'enbe @tra^Uri 

dr 



■ad- 



(XXVI) f = - 

füe parattete ©trauten 

(XXVII) p = ^^ 
fi'tc fonpergite«be ©[ra^Icii 
<XXVIII) f = sz^ 

ad — r 

§. 47- iSw"^ tiie EcnoejiSonfaocfiirifc i|t fuc tieer« 
aivetibe ©tca^ten: 

(r i)t ber ^altmcifeu bec fDiilaoen glac&e) 
fiir bie paraUeUn <Strd(![en 

_ Br _ paR 

' " 1^— aR' '' ~ R -J- p^' 



t'XXXJ 



R = 



par 



ap - 



^eifpieU. i. Sei' ^alCmeff^rR ber lonoe^-eii ®eite 

fe ^ ^ i6; jenet bet EeiiEnDeii r = lo", bev 95re(^ung5inbe;: 

lo X iG 
1 .600 j fo i|f p obef bic SofaKdiige :^ , ^ _ — prrp — ^ 

160 . , 

■ ='=*-g-g = 44"-44. Cncgotio.) 

2, 2j fei) bfr -^atfimeiXeu bev Eoneejcn Stocfie = 12^-'; 



I 



— 88 — 

bei ^rec^ung^inbe; 1.60; He (negatiDe) ^ofa[[äng( =36"; 
fo ift ber Jpa\imt^tt bn fonfapcn Släc^e Obst 

5 X 0. 6 X 12 36 
' = .2 + 5 • = 75 = "^ '•'^ 

3. Scr ^alfctiteiftc ber ÄonEarflac^C/ ber IBve^iingiintej: 
linb bie gofallange (inb iie{elhm, mit Borger/ eä foH ,b« 
^a(6meffeu bec fonuwen gtot^e K gsfrmbcn werben : ^iff 

R ^ 5 X Q- 6 X 2.4 ^ 7:? ^ j2,, 
5 X 06 — 2.4 0.6 

für bU fcnocrgireiibeii ®tca^Ieri 

§.'48. Um enblii^ für bie gegeBcne ^renmueite irgenb 
einer ^onEaDlinfe nnb ber C^ntfcrniing d bie Sjcreiitigungänxitt 
f iu jinbe«/ wirb aui ber gormeC XIV 

(Xxxri) f = ".'^P. 
d + p 

SBeim flffo bie ©Ua^Icii, luie in gigur VIII paroßel «u'f 
bie ^o&Iüiife aiiffaHen, «(fo d = co wirb; fu iit 

f = P'"' = — p; ober in biefem %a(it ift bie SSerein !• 
gungäiueitc ober bie Entferiiung bcä ^tmftcS oon ber Cinfe /*■'&! 
loelc^em bie auS9e()enben biüergenteit ®tra|)fert rürfiuarW p (ft 
(angert fic^ in ber 2(re ft^neibcii/ ber lÖrcnnmcite gteic^. @ inb 
in ber Sigiir bie ©trauten A unb B parallet; fo ift % bie Vf 
gatioc 35rennnicite unb eine gerate Cinie oiiä bem IBrennpiin itt 
£ biit'c^ ben a'mffxüS^untt o gejogen/ beftittimt ben 2ße^ bej ßf 
trof^enen ®tra()Ieä ir. 

§. 49. Sür lonoergent einfallenbe ©trollen loirb d i in 
gatio/ alfo 

(XXXIII) f = -^^• 

— d + p 
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SBenn alfo tie bnoergenten ©trauten fo einfalfMi feilen/ 
büß bte aui^t^enbm paraUel wni>tn, folglich f^^oaivirb, 

fo muf — d = p fepn (iitcit — £- = co); ebei; eä «ivb, 

n»ie Dotier, tit biefcm gade bie Siitfernimg beS ^iirc^ft^nttM» 
^anittt bet loiiüevgeiicen ©Wahlen »on ber Üinfe gl!:i(^ i^rec 

SÜJii'b — d Etciiiev alj p, ober bev Surc^fi^nittSpunlt ber 
eiiifaüenben fonoergmten ©trotrfeii {»intec bec ■^o^ftinfe liegt 
bev Citife nö^er alä ber ^rcjini>iinEt; fo icivb — d -1- P ''"* 
1>o[itiüe ©vöße; folglich) f aiic^ pofiti»/ b. ^. in biefem gnfle 
Silben bie einfaHeiiten Stra^tfn {jintec bei" Citife einen xvivtlU 
^en Sßeteinigun9ä|>iinft, mie Bei ben Äonoerltnfen. Siefev gaH 
iil in in ^i^ux XVI üer^eit^net. 3- ^- bie ^Brennweite bet 



^cl^flinfe fep =2 Soft; d = 



1 BoU; fo roirb f= — = 2 



3oI(; ober luenn tcr Siirt^ft^nittSpimEt bec eiitfattenbdi ©tra^s 
len bie 3C,re in bei- ^a[6en ?Brennn3ciie trifft; fo fiitlt ber 93er* 
einigmigäpunft in ben SrennpiinJc bei- Ciiife. 

gä rcpp = 2 3oI[, d = i3oa; fci|if= -^ = f 

3on. 

§. 49, <iS id öfters not^ioenbig/ bie (yorm einer Cinff in 
eine onbere 6ci gleicher gofallonge iinb bemfel&en ^ve^nings« 
inbej ju ccriuanbelrt. -^ierjii bienen nai^lte^cnbc gocmeln. 
1) Sie ungleich Eonoe^e Cinfe foll in eine gici4)fcitige »on ber= 
i goffllbitlonj 6ei gleichem ?Bre4"in3^''fvmögen ceriwan« 
Rr 



felbt 

telt werben: fo irt — 
' 2a 

2Rr 



a(R + r) 
. — i. — . — , wo r' ben ^altmeffer ber gleicffeitigeil 
Eiiife fiejfi^net. 3- ^- SJon einet Äcnoejrünfc fep bev ^alfc 
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nieffer bct einen %iSi^e = ^ $6^1^ itney ber jipeitm =: 2 
Soll; fo i|t bet ^al&meffer bcv g'^"l ^i"«^ Sl^ic&f^'f'fl ^i- 
üercn 2i»fe fort bcmfdteti Olafe unb glei^er SoEalbiftanj 
3 X 2 X 3 »2 

3) Sie boppeft foneere ßinfe ift in *ine pfaii!on ucj-t ju »ew 

r' Fr »- 

icaiibctn. -vier tjt — ^= 

3. S. 95ei bcnfelüen Äi'üm ittungen bei; boppelt fßiipewrii8i)if« 



I 



Ävümmung ber einen glatte ber flaniomt^tn Cirife. ; _,_^. ■ 
5) Eie unj5lei(^ EonEooe i?infe ifc in eine flleic^jfeitig lottEoee ^ 

cermonbetn. ^ier i)^ ~ — = -r — ; — -, atfo 

2a — a(K + r) 

2rR _ . , 
r'=^-p^0..emO. 

4) Slie bcppeft hnUve 8infe i|l in eine ptunfonEaue j« »«j 

r rR 

> rR . . . . 

r'=-5-^Cmtc.n2.) 

5) Iiie tomtfhntave Cinfe i(i in eine ptanfonffloe ju pefi 



= -ar+aR ^ "" "^ ^"■^"^' 



meiTet bei- fonfauen S(a4e; atfo iit r' = i^-. 

t — i\ 

§. 5o. ?Bei aUen biefcn ^omtU/ buvt^ meiere bie 23er* 

einigiingSnteiteu bet öerft^ieben einfaKenbert ®tva{)fen fät bie 

i)er((^iebcncn Cinfcn 6eflimmt mevben/ i|i auf bie Z>iät be( 

Siilfe fcl6ft feine fKinffic^t genoniinen/ nicil biefc füi' bie 

nil^nli(^cn Saf« »ic^t in ^ctvac^tung tammt/ ivi»nj&;): fca^ 
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Siac^fclgente tic gehörige 3iuffläviing gitt. SEßcim aiic^ bisfec 
@egeti|iiiiib feine tcfonbevc v^rahifc^c SEi^ii^ttghiE^iiC} fo i)t t$ 
bci^l niiolicfc/ baräber iiiitcvridjtet ^ri fcpii/ bii in ter Selge 
naä) tüBon bie !Hebe fi'tjn wirb. 

3n bcf giöur VII ifi gf tie ^vennioeite füv bie Ünh 
MN, lucnti be«n Sicfe Sg otS iinbebciiKiib gegen bie Cinie 
Su engef^^cti ntivb. Stcffc man fitt( o&er bie jnjcire glat^ie 
MgN biefct Sinfe meiter gegm u ^inanSgcr/irft uev, ober bi* 
I)icfe bicfer Cinfe um fo ml uerme^rt, fo ivirb bie ^rcliniDeiM 
berfelfcen pon bec jioeiten gläi^e an gemeffen nun Eleinci: a\ij 
g(, wie fic^ leitet burc(> eine SSccieii^niing anft^aulit^ machen 

§. 5i. Ss fei) "nun fii ber SigiitVII bie Entfernung bej 
fünfte* M, in luelc&em bei- ©tra^t oi na* bec ertlen ^re= 
^iing/ ober «lenn' bcrfelBe c&ne ipcitere ffire(()iing^ fotgtic^ in 
bemfctben Olafe 0"^"" ''''f^^ ^'^ " reicht,) feine» 2Seg fort» 
feßen fiinnte, bie 3[,re buv^fc^neibct/ öUv bie Cinie Su == k j 
fo ifC/ iwenn n ben 5Bvcc(>Urtgsinbc,r Dcjcit^nct/ iinb il ben-lpalEi 
meffer bet93oi-beifäc^e 

(XXXIV) k ^ ^„ _''.';; _j, 

TOe[(^eS nac5 Sccmtl VIII bie ^Bercinigungsmeite fiiv bie i>(anr 
(eneerc Cinfe iff/ noi^'mit n multipHcfrt. gfti- pnvaKete ®tra&f 

I*n i(i bo&et k =t . 

Si'itt nun bev 2ti-o&[ oi bui-c& bie pcitc Sfiic^e ber Cinfe 
in bie Puft, fo i|i feine ^Seveinigungäiocite in bev 3fj'e obet 

Äiefei; SBcvt^ ooii f ift berfelfcc wie in bev Sormcl H, 
wenn ^ier fßr k ber rorige ^GJtrtf) fu&ftitiiirt ivirb. 



S&x eine ^laniamexe Cinfe i|t alfo «u^ 

(XXXVI) £ = —. 

Sflt poraMe ©trauten iff 

(XXXVII) k = — ^ R. 

§. 53. ^enn mau nun bie fOeteintgund^ivetEe, mi^t 

tiidfiil^Üid} hn Xiicle bei @Iafe$ bü evfotbevlic^ie ^etrfiirjung 
erhalten ^at/ £' nennt, fo i|! 

(XXXViri) f = f — ^. nv 

tvD T bie ^aiU "^'idt \>ti (Stafed &ejei(^nct. ^it buvd^ bte 2i: 
de beä @rafeä lortigirCe 93ereini3un3£n)eite ober ^rennroeite 
ber ßinfen roirb alfo ec()a(ten/ mcnn man oon ber ouä ben Boti« 
gen gormetn gefiinbenen SSereiriigungäiueite cber t&tennraeite 
bie 3<>&( <>^ji'&t^ >tie{(^e man erhält/ inbem man baä Ouabrat 
biefer SJereinisuiiggiueite buvi^ ba^Ctuäbcat von k bioibirt/ unb 
len Quotienten mit bem ^rcbufte aut bem SSvecfiunjietnb^ 
unb bcc ^al6en ©[aäbicfe miilfiplicivt*). 

§. 53. JJla4)fle^enbe ^eifpiete mad^cn bie Gigenf^aften 
biefet Äotreftion anf4>aülic^. 3n bem ^Beifpiele ju ^ttmei H 
ift bie 93ereini3ungän)eitB = 19.80 3on, {liec njivb nun 

k = - ^ ' L - = — 2.8827 3on; k i(i i&ier neaatio, weil 



*) iDie ^albe Ibüt ter Ginfe ift bie miltlete ^TopottEonalt 
gwifc^cn btc l)atb(n SStdte ter einfe unb b» boppdtcn gofal' 
btjtanj tfcftlben; ober menn btc Ijalbe Qäireüt ="7, fo i^ 

y» =2tp, obet V = ^. (Si ftp j. 58. tie «Breite 6« 
81nre = 2 3on-, f|tego!albL|lani =2« SflUi fo ifl » = ,', 
SoO. Sie Srtite ber Ctnfe gilt %\tx fSr bin S<iQ, bap eU 
betben bfe Ginfe bcQrdnsenbt gld^en einanbet in einem ftfiar«' 
fen Sanbe f^neiben. 



J 
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ttti/ bic ajereiiugungSiueite alfo auf bevfel&eii Seite mit fem 
leut^teiiben fünfte liegt. 

Stef« iteert^ in bet gormel XXXV fiif-flituirt, giSt 
f= 19.80 SoD; luie in §. 36. 

5 



'lafeg obcf V feij = - 



■ 3i>«/ 



Xiie 5a(6e Sicfe te« ( 
fo '1^ ^ nv ^ 3.585 So«. 

2)ie aBirfung bet Sicfe bcS ©tafeä iit olfo ^iec fe^i: 6«= 
beutenb/ unb Eonnte bJ^ei- in einem fofi^eri ^aUc, luo bie Snt= 
fcvnung beÄ Uu^jtciibcii ^iiiiEteä üotibem ©tafe gegen bie3jci'f 
einigiingSnieite beir Sttafelen fo flering ifl, k folglich aiti^ Elein 
wirb, nict»t ocvnacJi'ölTifl«^ lucrbcn. 

2Bii'b bagegeit bei- SBetl^ uoii k grog ; fo wirb bie ÄotreEi 
tion loegen bevSlide beä©[afeg unSebeutenb. 3n bem^eifpieie 
jur äjormet (VIIIJ loat fiir bie planfonoe;« Sinfe d = 45o 
3i)n, f =23.84 Bell/ unb R = 12 Soll/ f;frn=i.53. 
Jpiet i(l olfo k= 23.84 X i-53 = 36.4753 3c«. 

35ie X>iäi beir ptönEonce^-cit Cinfe fep = — - SoH 



ff 



= Vi folgtit^ ift r^. 



■ X 1-53 X0.02; 



25.84' 
36.475^ 

:=o.oi3o Soll. Sic Äorreftion iß ^ier olfo gegen bie93crein[= 
gnngSnieiie f eine fo gelinge ©cöge, ba^ (ic ni^jt in IBetrat^i ^ 
tung E'ommt. 

3a bem S-eifpiele jur gormel (IVJ fiic püi'aOcI einfat* 
lenbe ©tca^Ien irt n = i.5i6, r = G", R = 9 nnb fcnai^ 
tie ißtenniüeite = 6.97 3uU. Sie ^a[6c Sicfc bei; fiinfe 6e: , 



trjge 0.04 SoM = * 



folglid 



ift k = — t--7;.6" 
0.010 



117" 
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ff 
atfi/ rr "^ = 0.00948 SeH. Um bicfc geringe Sr6|5e müfu 

bie bur(^ fcte Sevmel IV gefunbene ©venmoeite oevringert rotx^ 

benj njenn fle bec luatireii biirc^ tie Sifa^vritig gefle&eiien gltiift 

f«!m fett. 

S6en fo/ weiiri eine genou biiV(5 bic Srfa^rung gcfunbenc 

35rcnniueite auf biejeiuge «biicitt roerben fett, fiii- mti^e bie 

Sicfe bcr Cinfc qI* cerfi^ioiribcnb angenommen ifl, niclt^cr galt 

bei atleii öorigeii ^ormefri 6iö (XXXIII) Statt finbet/ fo muß 

ber bur^ bie Srfa^ruiig gefunbenen ^tennnicite betSÜJert^ wn 

ff 

j-T . nv ^inju abbivt wetberi. 

Sie ©rgge con k ^angt von ber Öroße beä -^atfimeffet* 
06, luclcber ^ri bec er[ten Sliidje gefi&rt, biivc^ mel^eber ©tta^i 
in bie Cinfe tdttr 3e gröfiei: olfo biefet^^albmeffer ift, befto ge> 

P 
fingev ntitb au4» ty "^^"^ '''^ SSeviinbernng ber Brennweite 

bur^ bie ©la^bicfe. Sa&er ift bei einer iingteii^feitigen Sinfe 
ber SirijTujj ber (ätaSbidfe geringer, njenn bie flackere Ärfim> 
mung gegen ben leiic^tenbcn ^nnft gefe&it ift, alfi umgefe^tt. 
Bei ber ^lanEonccy; ober ^^lanfontocfinre fiiUt ba^er ber gin< 
jlufl ber @Ia#btd'e ganj meg, luenn bie ^laiifeite ben pauallct 
einfotlenben ©trollen j(uge!e&rt i|T. 

Sie beiben gormetn XXXIV imb XXXV, lueli^e beit 
5ffieg beä ®tra&lS nat& bem Eintritte in baS &iai unb na^l 
bem 3fiiätritte auä beüifetScn aSgefonbert barftellen, ent^tilHn 
bie Jormel für bie Beftimmung ber SSercinigungämeite einet 
©laäfuget, luo olfo bic feaibe Sicfe iferem -^alEmeiTer = r 
gleitd ift. gfl i|t uü^mtit^ für biefen Sali 
(3 - ^1) dr + 



(XXXIX) f = 



2 (n - 



,j d + (a ~ 2) r' 



J 



I füv paviillcii; ^tta^lcn 
XXL) p = 



2 (n - 







bic Sinfe. 

§. 53, Sie ©tra^tüii/ roclc^c in fcci; gigui' X ooii einem 
fünfte a anifa^vm, unb (it^ na^ bei: ^fcctjuitg buvi^ bie 
Sirife in beni ^^unEte b oeteinigeri, oter^ wenn (ie ücn einem 
fe^t entlefienen ^iinEte au^ge^en/ parallcf ober Beinahe paraU 
(et auf bie Sinfe faHen/ ivie in bet Siguv VU, unb (ic^ in bem 
^rennpimfie f Bereinigen, fcitbcn in tiefen fünften baä ^ilb 
beä ^tinlreS, van luelt&em bie Straften aeEommen finb. 

5jon einem j'eben ^^iinEte bcS ©egenfianbeS ge^cn fo[(^e 
©trauten aui, niedre eben biefe fünfte, folglii^ ^iifammen 
ba* 58ilb be* Segcnjlanbeä fel&ft, ^inleir ber Cinfe bacfteQen. 
S&ci ben Sjeräeicftnungen übtt ben Sortgang ber ©tra^Ien buv^ 
bie Sinfe mirb ber ©egemlanb öB eine Sinie Betrat^tet/ bcren 
üiifievflei: iiiib mitteiltet $unft ©trauten auSfenben. Sa alle 
Strahlen, welche Bon ben üttigen ^iinEten bicfer Sinie aiiöge« 
^en, jwifc^en jene ©trauten fjUen, nnb jeben anbevn £&eir 
beS ©egenflanbeS e6en fotc^e Cinien ootflellen ; fo 6c;(eict)ncn 
jene ©tva^ilen foivefil bie 9ii4)tung aU bie 3fnS6rcitung berfet; 
ten in ber ^Brei^ung buci^ bie Sinfe. Ue&er()aiipt mulj man Eei 
aden tiefen ^23et*jei(^nungen tinb ^Benennungen von favaÜtWiif 
btoergenten ober fonoergeiiten ©trauten nit^t Betgcffen, baß 
biefelfren fic^ immeu nur oiif >}>imEte beS S&HU&ii^iefytn/ totU 
^e ben enCfprc^enben ^iittEten beä ©egcnftanbt^ 
juge^oren. 

§. 54. ©ie Sigiiren XII, XIII unb XIV machen bicfe* 
fceiitlii^. 




- 36 - 

3n bet S'fl"'^ XI foitimt bei: ©tro&Icnfegel rsa a»g bm 
SKittelpunfte bet auf bie 'üxe bet Sinfc fenfrec^tcii ßftue ec, 
\viiä)e ben 2)ui'(^meiTer beÄ f«ie form igen ©cgenftanbeä ocv^tHt, 
imb biefe ©trauten vext'miQtn (icf» in bem ^unEte b berfelteii 
%e. Sur^ biefe auä einem <puitfte bei; %'e lommenben «Stra^i 
len wirb alfo bie 93eveini3unflSnieite 6e|Timmt/ moootl iii^tv 
ge^anbelt morben ift. 

3[6er oiidti auS bem fünfte e feitiPartä üon ber 3(i-c ge^eti 
<^ti'a^[en aui, meiere (ii^ e&enfkillä ^iiitei; ber 2inft , jebo^ 
(i!if!ei-5a(& bec3(re in einem fünfte cerefnigen. Um tiefen Sier; 
«iniguiifläpunlt fax bie feitoartS con ber lixe auäfle^enbeii 
®tra()len ^u finben/ teftimme man j!iec(t ben SJercinigiuiflä; 
funit ber a^enffra^Ien h^ errit^te bann auf biefem ^itnht 
eine fenlrei^te Cinie, imb f,k^t aui e tuv^ ben ^'ittel^unH 
bcr Sinfc M, eine gcrabc Cinie: ber 9>unft z, wo biefe Cinie 
bie fenfre^te bz biirt^fc^ncibct, iff bcr Sjereiniaungäpunft für 
bie aui e fommenben ^tra^Icn. 

Sie Sifliir XH fietlt bie Eage bi^fer aitS ben uw^eren 
'3>unfcen beS ©egeiiflanbeS ec fommenben ©eitenffrajjlen oof. 
Sie ©tra^len, nietete von e ausgeben, tiereinigen fi^l i» bem 
^unffe z, iinb jene luel^e von c au^ge^cn, in bfin ^imEte j/ 
ober ber $unEt e ift in z, imb ber ^iinEt c in y aSgcEitbet. 

§. 55. ©ie Cinie jz tcjci^inct aifo bie ©rüge beS burt^ 
bie Cidfe bargeffetlten IBilbcä bes OegenfianbeS ec. ©a bie 
©tra^fen ez unb cy fjt^ in bem SRittelpiinEte ber Sinfc M 
bnrdjlreu^ien, nnb bie Cinicn yz imb ec auf bie lixi ab fenf' 
ret^t finb; fo cer^ott fid) otfo oiit^ ec : yz =^ am : bn; 
tuenn bie Side ber Cinfe ali iinEebcntenb ongefe^cn luiib. fJIu« 
ift bn bie ?GercinigungSn)eite = £, unb am bie Sutferrfiina 
bei leii^tenben QJiinEteS oiif ber 3(j:c = d; felgltt^» ifr 
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f 

yz = -r ecj ober: b« Sun^itieffer M ©egenffanbcä iinb 

bfS Sitbeä Ber&afUti fit^ luie iftre Entfernungen von btm &laft ; 

f 
bie @ro^e bfä iBilbeä Ol alfo -j- tmir bi'e OriJpe beS @egert= 

ftanbcÄ. 

3. ^. 3« bcin SSeifpielc jiir Sormcf VIII ifl d = 45o, 
f = 25.84, fi>[3'tc& i|^ bie ©r&ße beä ffiitbeä, niettfeeS in bfc; 
fem ijatte bur^ bie SItnfe a6fle6itbet reirb, = —^ — oberetma 

bet ®röge tti Oeßenftatibeäj fo baß ^. ^. bng 95ilb 

eineä Scr^entii^teä, bcffcn befeuchtete Steife in ber Cöngc von 

2 SoÜ anacnommen werben, in ber ©röfie von — - obev 6ci= 
^9 

iiabe von — SoU erfAeint. 
9 

§. 56. Sie Jigur XIV eut^aft bie ^jer^eit^nting ber von 
bem @egcn|Tiinbe foiuo^l ani ber 3t.re aiS von ber ©eite forn; 
iiicnben ©trauten, luie fte in i^ren ^ereinigung^meiten iai 
Sitb entioerfen. X>it Strahlen eMz uiib cMy gc^en biuc^ 
bie SJJitte ber Üiitfe M fo gut luic ungcbvo^en ^inbiirc^, loeÜ 
bie Tangenten ber $unEte, auf nieli^e fie faQen, al^ paraüct 
ditjiife^eji fliib, unb fie Meiten iinnicr in ber üTlitCe ber i^neii 
juge^ongen ©tra^ifenEcgcf. ©ie werben ^aiipt [Ironien 
genannt: für ben ®tra^[enfegel ars Tiegt ber ■^auiftftxa^l in 
ter 'äxe ab. 3n ber gigur XI — XIII i|t es ein fori^er 
^auptftra^f/ beiTen Sage für ben ^unfc beS ^ilbeä eben bie; 
fdbe JÖerciinmiing gi6t, aU jene beä ganzen ©tra^lenfegclä. 

3n berjigur XIV i(J ber ©ang bec parallelen ©trauten 
VOTgefteDt &iegt ncimlit^ ber @egen|!anb ec unenbü^ tueit, 
tto fono[^ ber Snrt^metTer ber Cinfe gegen biefe Sntfernung 
mfc^tuinbet, fo iimien bie aui einem fünfte misge^enben 
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(Straften als parjflel angefe^en werben. Sie Cjfle bet ^dupt; 
ftra^tcn iftü&rigeii^ ticfet&e ivie in JiS- XII, ppp (inb bie^O: 
vaHtlflrafiten/ bie bcm ^unlte iei Oi^iti c, qqq Jen«/ bie 
btm ^iinEte e, iinb tu jenc/ meiere bem ^itntte a ^üQe^ürtn, 

§. 57. 'Ulli bem SBege ben bie Don ben äußeren ^unEteR 
Ui @egen|tanbeä fcmnteitben ^tva^Un naä} bet ^rec^ixS 
nehmen/ ei'beQet \iiQUii^, bag tai ^i{b in nei'Ee^rtei' Sage 
(11 flehen fornrnt; inbem bie Strahlen/ bie ouä bem fünfte e 
lommen/ iioi^ y, unb jene aui c na^l ^ getrogen luevben. 

§. 58. SJev I)iir^ine|Tei' beä ^ifbeS jz tft übrigen* nuf 
bann eine gerabe Cinte, roenn ber ^in^el aMe fe^r flein ift/ 
lüctc^er San uterfiaupt Eci Seleäfopen unb üOfifroSEopen iMenig; 
(lenÄ na^c oor^anben ifl: 6et erfleren njcil bevSegenftanb roeit 
entfei'nt, &ei Ic^tecen/ lueil er jiuar na^e, aiev fe^i: Etein i(f. 
3n biefem JaDe mac^t bie Pinie jz nur einen fetjc Keinen S^ei! 
eineä ^ogenä ouö/ Eann alfo oB eine gerobe Sinie angefeuert 
werben. SBii-b beu genannte ffiinfet afccv grüficr/ fo wirb biefei 
95ilb geEriimint, wie ft^on aui ber Betrachtung ber gigiir et: 
(leflet: benn je weiter ber ^iinft e bei ©egenflanbeS Bcn bet 
2(re entfernt liegt, beflo rae^r mug fii^ ber gSuuEt z bei ^iU 
beä ber Cinfe nähern, baö Si(b yz folglich gegen ben Manb 
gefmmmt werben. 

§. 5c). 5l^ bie Sntfernung, aui n)dc&er bie iStrat)(e« 
Bon bem (eudjtenben ^unSte tommen, imenblic^ qxo^, (inb bie 
Strahlen fonac^ (javaDct; fo mu(i, um bie ©rÖße beä ^ilbeS 
ju beftiramen, ftatt ber mirEIit^en ©cöge beS ©egenflanbe* ec 
ber SBinleC eMc genommen werben, unter welchem biefer &u 
gendanb uon M aiiä gefe^en wirb, wenn bie 31je burc^ feinen 
a};ittclpuii!t gc^t. Set Smrc^meifer bcs (Scge»|lanbeÄ ,jz, 
wcli^er wegen feiner Äleiii^eit aU ber iScflen beS SBinfeW 
yMa = eMc iingefe&eii werben Eann, tfl olfo ber (Entfer. 



i 
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muis Mb = f iM-oi>oitionat, uiib fliit dis bai 9Waß bti 
icii yMz, n'eli^eS biitt^ t-eii SCSiufcI eMc in 9)fmuten bcä 
95ogen« gegeBen ift. Ss mit^ affo aut^i ber ^albmeffet ober 
tie Siitfernuiig f in OTinuten auSgebvücft werben. 35a mm 
ber ^ogen, tueli^ev t«m ^al6meiTei: gleich i(I, 3437 9)fin. 48 
©ef., ober in runber S^^E 3438 5'?iniitcn entjjfltt; fo Bereute 
fi<tl atfo f : J2 = 3438 : n, wenn n bie Jtnja^I ber SSI; 
nuten <in£biili^t, me\^e bai 3Jla^ bti Stnietä eMc auima= 
djen. Sä iff atfo yz = ^^. 

^eifptet. Sic IBrennmciu ber 2iiifc = f fep i5."5 == 
lee"'/ luie flro^ i)I biiä 35ilb ber ©oiine, u)eI{^Eä im Soc'ff* 
bargepeUt mirb? — 2)cr fc^ein6ai:e SurtfimeiXer ber Sonne 
= n ift na&e 3i iOTin.; atfo jz = ^^g^^g'^^ = i'^S??. 
Set Dnn^meffet besi SÜteä nimmt alfo ^11 mit ber ajergrS: 
fci-ung ber 3oEaIbi|tan^. 

Sion bem ®cf)en bu);d[} bte Sinfen. 

§. 60. SBenn in ein jje^unbe^ Tfu^e Den ben $uit![en 
bei OtitHti ^araae\a\-ai)\tn einfaUen; fo luirH iai\tlbe nie 
ein Äonecrgtnä^ inbem eS biefe ©tva^Icn in einem ^veno; 
piiiifte mitteilt bcv Srflmmiing ber bnvci)(lc£)tiden ^orn^atit, 
unb ber fogenoiinten Ärpftalllinfe, nnb 6ev ^icift^cn bcnfelbeii 
cingeft^jlcffciKn 6rcc()enben gem^tigfeiten auf bem bunNIa 
Öi'unbe beäfel&en, ber 97e^taiit, ju einem Kilbe Dereinigt. 
Xiie ©tra^ilen treten bui'(^ bie '^Jupitle, als ber bnre^ bie 3te= 
genfcegen&aiit/ lueti^e bie ©tetle einer ^Icitbung Bertritt, 
um boä Uebctmofi beS üit^iteS a&jufjalten, getilbeten Deffmins 
tcr Borbccii ?infe. SaS auf ber ^it^^aut entworfene iBilb beä 
®egenftanbeä Beviivfai^t bie Umpjinbiing beä ©c^en* unb 
bamit iiifammeilt'i'iasit'«" gtfc^einungen. 
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§. 6i. SaÄ 3(ufle mißt tic fc{)ein6arc ©rÖpe eineS 06= 
jttteS bur^ bie OcSße bsi SBinfeB/ weichen bie üUÖeeffM 
Strahlen beäftlSen am ^higs machen. Eicfe ftfecintavc ©ro^e 
i&üiiät ba^ec oon ber ffiitfernung a6/ rccil bicfer ®eljen>inEel 
(it^ Bevaroßert cbtr eerminbevt, luenn ber ®Egcii|tanb oom 
Uluge metir ober luenigct entfernt luirb. 93erf{^icben entfernte 
©egenftanbe, meti^e bem Üust «nteu tenifelSen SBinfct errttEi- 
iien/ erft^eiiien olfo gleich grof); unb ©egenitonbc wn geriii= 
gfrer (Sd^e im ffierglci^) anberec oon gleicher Sittfetnung er= 
fc^eincn rocitev entfernt, ■hierauf teni^en bie Srft^einungen 
beS ^efen* burt^ eine einfalle Cinfe. 

§. G2. Zai 3[u3e eine« j'eben Siibitiibniimä (le^t in einet 
geiuijfeii Entfernung tieine ©egenftanbc am beutlic^flcn. Siefe 
Entfernung luirb für gefunbe äugen füi 8 Soff angenommen. 
9ia^ert ^df iai "UuQt bem ©egeniianbe/ fo t!ergi'i>|iert er (ic^/ 
lueit ber Se^ettiinfef gvS^ec niirb. SaS ©e^en if! jeboc^ luu 
beutti^, nteit viel ®eitenti(^t mit in baä 3fuge faßt. SiefeS 
lüirb ofcge^alten/ luenn man bcn @egen)tanb, j. ^. ©riiif= 
ft&cifE/ biircd ein in ein Äartenpapier gefto^jeneS Püttletii 6e= 
tvaä)t,ttf an nielc&eä baS 3firge ganj na^e gehalten luivb. Xai 
OHeit evfi^eiiit fiicr um fo me^r eergri^ljecl / ali bai Muge 
benifclfien na^cr gcrücft iff. DaS oergrcßerte OEjeft ifl jebo^ 
bunfel ober fc^ioai^ beUuc^tit, iwcil luxc^ bie Elcine Oeffnung 
oou bem pcn jebem fünfte auSge&enben ©tra^fenfegel nut 
einzelne Strahlen biit^igelaffen werben. 

§. 63. 31uf biefetf>e "iirt wivlc eine Sonoerlinfe a\i SSev: 
grö^erungägtaS. Sißirb biefe, gig. XV^ bem (Scgenffanbe fo 
weit gena&ert, bafi biefer in ben IPrennpunEt F bevfelben , faHt, 
in H!el4)em gaWe ber ©egenffanb am beutti^flen rotvb, lueil 
bann bie Strahlen paratteC in baä 3fuge gctangen; fo crf{i^eint 
baä ^irb AF bem ?luge nnter bemfct6en SBinEef but^ bai 
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&lai, a\i wenn eä aiiS tem Mittet iMinEie *ei: Cinfc o^iie (BtaS 
gefe^en ivilrbe, lueit itt Sffiiiifcl Bei C icnem bei O gfej^ ift. 
2)ei; ©egenftaiib AF erfi^cint alfo fouiel mal oergrö|jert/ oIÄ 
bie Sittfeniurtt} bev ünft von bem ©cgetiilanbe tri bei: beutlti^eii 
Se^emcite oon 8 3on enthalten ift. Der Oe^enffanb erf^^eint 
QUt «[leuchtet/ lueil burc^ baä &lai Dort bem OSjefte lueit mt^c 
0traf)[eri oerettii^t in bie ^iipiQe ^etrai^t luerbeii/ aM biird} 
baS Sci^teiri in bem ^artenHiitCe möglich war, Siiu bn^ 3(ug< 
m eä [)ier übrigenä riirffit^tlit^ bev ^jcrgröjjerung basfeibe^ 06 
c6 nit^e am @[afe 6ei Q cber bei O ober in einem fünfte ba: 
jniifct)eii fict bcfiiibc. Cinfeii con fnrjetr ^renntueice lueiben 
SRiEroSfope geTiannt. 31nf biefe 2[rt pevgröfjcvt j. ^. eine 
2in|>/ bie yV «ineä Sott^ä^renmueite ^at/ = 8 : ^ij = 80 
mal *). 

2>ic -^o^llinfe »erEleiiiert ober entfernt ben ©egenfiiinb 
f(^ein6ar, auä bem gcrabe eiitgegengefefetcn ©riinbe, inbein 
buri^ biefelbe bic ^tm^Iert von ber 3{re nje^gebi'Di^en werben^ 
folglich mit berfel&en einen Eteineren S3inEel ma^en. 

§. 64. Ser ©egenftanb erf^ieint bem gefunbeti 3liige oet-- 
m(>ae feines ^aiieS niitr bann BoUig beuclic^, wenn bie »on 
bell einjcüien ^tintten aiisge&enbeii ©trauten tarotlel in bQe= 
fe[be gelangen. Siefeä i(l iiic^t ber Sali iii ben 3]3eit' uiib 



•) ^ätt niaii bie Äonocrlinfo \c, bap itt !Sr(nnpiinft b« ©ira^j 
len Bsn eiitfctnfcn ©(gcnliänbcn ind ^luge füllt ^ fo ci()ält 
biefeä {ein Silb, funbcrn bas Sias jeigt ein ocrivorireiieä 
meigEfl Sic^t. 21uf bieft Hat logt fi* bie bdloiifigc golalbi: 
Itang (inet: Efinfe finben; Siefe i|t nämli^ bei: Sntffrnuiig 
beS einfeg com Tliige slni^, wenn butd) ba« ©Ina bif 
W(0cn|iänb* ucrr^reiRben. Bie Siilffrnung tc6 ©lafffi oon 
bem D&jeEtc (cintr Eviiilfdjrirt)* wenn bicft am bcutlidjflfn 
geftlicn wirt , gibt ivie oten erwöfnit, ebenfalie biffe ^o' 
»albiftfl]'.;. 
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t'iQitit tcgrütibet, ticgt in ber ^ii gevin^di Äotioeritat b« 
Jporn^aut, ivobiirc^ bte einfatlentemparanttrtva^tfti fi(^ tü$t 
auf bet O^e^^aut oereinigcn, fontmi i&i'cn SGeKinigungSixitiEt 
IjiiiMr bcrfe(6en ^aitn, luoburt^ Unbeiitlic^Jcit eiitlte^t. iSiefem 
IJe^kr ^itfC iai 'Sit^tn bttv^ ein ^ona^rgtag ab, nttil bitfei 
bie ©tra&lfn jiiu fci&ri eueren Äonüergen^ Sringt. ®i« J^o^albi: 
(lanj, nje(c{)e bie Cinfe ^a6cn muß, um für ein lUfitp^tiaeS 
3(iige bcn Segler ju fcrrigiren^ lüßt fii^ auf fofgciibe ffijtife 
fiubeii. BG (5ig. XVi; iit bie 3rre ber Cinfe AD. ZU n^« 
fie Sntfeviiung, bei luetcfcer iai 'iitt§e in A o&ne ®la6 beiitlic^ 
fj^en fault, fct) AB, uiib C fep ber ^uult, in totl^tm tl 
in bev näheren Entfernung AC fs^cu ober lefcn roiK. Sann nun 
baS ?(uge ben-^iinft B o^ne @}faS bcutfic^ ff^en, ocn weTt^ctn 
ber 0Eta^l in ber fSic^tung DE in ba« ^tige gelangt, fo roirb 
eS mit berfeI6en Seutlit^Eeit aiic^ buvt^ baä @taä ben ^unftC 
fefien miiffen, lüenn ber auä biefem ^unfte Eommenbe ©tra^I 
biict^ baöfelbe in ber Stiftung DE ge&roc^en rairb. 3f?an hm 
tiefen gall alfo fo anfe^en, a[* nienn ber Straft ED auf bie 
finfe fiele, unb no^ C ge&rocfeen raiivbc: AC i|t alfo bie 93er-- 
cinignngÄnieite unb AB bie dnlfecnung beS leui^tenben ^^iinEi 
teS. Sä gilt ^ier alfo bie gormel XVIII für Jcnoergente 

©tra^leu f = j— ^ — , ober p = -j^^TT ■^'*^' ''^ ''"" 
d'= AB, unb f = AC; folglid) bie gofalbiftauj p gegcSen. 
3- '=8. Semanb Hcfl beiitlic^ einen geiut^nlii^en SürucJ auf eine 
Entfernung pon 3 gufi = d, ivill a&er burc^ eine ^rifle mit: 
berfei6en 2)eiiili4)leit in ber Sntfernung oon i2 'SoUen =£" 
lefen: fo ift p = l- ^ i4 5uf, ober bie gofalbi|Tanj bicfee- 
"Sritle = i8 Sott- 

§. 65. giiv bcn Surjfif^ tige» fanii c6cu fo ber-^aft-- 
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meidet be^ ®(afe^ (efHmmt werben/ wetc^e^ i|^m ta^ htnüi^e 
@e^en entfernter ©egenftanbe oerfd^afft. Sr beftimme namttc^ 
bie grSßte Entfernung AO (gtg. XVII) , in welcher er ein 
Objeft beutttc^ mit bem 6(oßen2(uge (iej^t; fo n)irb biefe Snt« 
fentung AO ber J^alSmeffer be^ J^oj^tgtafe^ AD , weld^e^ hen 
^e^Ut feinet HuQt^ forrigirt. !^enn bie ber Hxe paradefen 
@tra|^ten BD (bie von entfernten &eQen{lanhm !ommen) wex: 
ben burc^ bie Sinfe Don ber %:e n>eg in ber Stic^tung DE Qcbxoi 
d^en/ aU wenn fie an bem SRittetpunfte ber ^r&mmung O l^r 
tarnen (®* formet XXIV, wonach l^ier f = — p) ; fofgtic^ 
tvirb ba^ Hn^e j^inter ber Sinfe mittelfi ber parallelen @tra|^(en 
eben fo^beutltc^ feigen / aU e^ o^ne Sinfe ben^untt O oon A 
ati^ fie^U 2)ie Sinfe AD ift l^ier gleic^feitig fontao ange« 
nommen. 



ßvotittx aCbfc^nitt. 

25on bcr iJcrfteUittiij vollfommencc SDbjectiüc 
für ba§ ^ernro&r. 



SBon bec Unuollfommen^eit beS ^i(beS 
megen ber Äugelgcflalt ber 8infe. 

§. 66. <<!tSir ^üben ttä^cv in aUeti fallen, in luelf^en biiri^ bit 
£iiifen bie etnfdUcnben Strahlen m einen ^ereinigungSputiEc^e 
faminelt werben, nur jiuei ©tca^Un in gteic^cn SntfetitungeB 
Don bei' %'e anf bie Siitfe faUenb antienommen/ in njcCdfieiti 
i^ulle i^i:e93ci:einif)nng jeberjeiC in einem fünfte erforgt/ weil 
Hilf beiben ©eiten bev Cinfe bie 'Steigung genau auf biefelbr 
^eife sefi^te()t. '2C!lein biefe^ iß nid)t me^r ber ^aü bei ben 
®tra&Ien/ nietete nafeec gegen bie 3f;:e ju, ober noc^ weiter poit 
i&r entfernt auf bie Cinfe faden ; benn biefe Straften vereinigen 
(ic^ ni4)t in bemfelben $iiinEte, wie bie oovigen ; fonbern je näs 
^cir bie ®tra()Ien an ber 3(re einfaffeii/ beflo weiter liegt i^r 
^!Uereinigungä)>unEt von ber Sin fe, uitb le na^er fie gegen ben 
^anb ju einfaden/ befto itä^er liegt i^r ^ereinigung^puiift an 
ber Piiife. 

§. 67. Z)irtn in ber ^i^\ix VK würbe fi^on oorgefteltt, 
bü^ ber ©tva()t/ bev auf einen ^unEt bec Cinfe einfällt, nii^t 
tinberj gebrt)ct)en werbe, ali wenn er bnri^ ein ^ri^nta ginge/ 
beiTen leiten bie Saiigenten jener ^untte finb, in luetcfieit 
ber ®tra()[ in ber Ciitfe ein; uiib auätdtt. 3« nä^tr nun biefe 
Limite ber 3Ire ber Sinfe liegen, beffo geringer witb bie JJIei= 
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gitng i^rer Slanseiiten ge^cn tinanttr, oter bcfto t]einex mrb 
bet bret^cnbe 9ßinfe[ fceS tiefen Srec^ungäpunften ^ugetorrgen 
^räma. 3e lociter hingegen tiefe ^unfte von ber 3ij:e entfernt 
liegen/ ober gegen ben Manb bei ©lafei ^u S'^'"' ^^i*" S''<'> 
$et roirb ber 2BinfeI/ meieren i^re Sangenten tititeinanb«r tif: 
leti, ober be|lo größer berbrec^enbe HESinEel bej^ri^m^/ bef: 
(<n leiten biefe Sani;enten rorfleüeit. ^iefei ^tt^ahen liegt 
in ber dtiittir iti ^'etii^o^enS/ unb E>inn burc^ ltid)te ^erjeii^= 
nuugen anfc^julic^ gemacht roerben. ®i> ift in bec Sifli"^ VII 
bnSBinfel bei ben 6eiben^un(ten o imb i ^tuge^Srigen $ri£ma 
i; ve&tbe nn^er gegen ben Stcinb jfu ein anberer @tr>t^I ein> 
faätn/ To firb bec SSinfel beä ju biefem Strahle gehörigen 
$nima größer alä k^ unb an bem DU^erften Dtanbe ber i^infe 
M i|I bief« SBinEei, meld^tx ^itv burt^ bie [eöten fünfte bet 
jli^fi^ntibenben Irummen Stachen gebifbet ift, ber größte. 

§. 68. 9fun ift bereit^ oben (§. 2oJ gezeigt niorben, baß 
für eine unb biefelte SKii^tung bti einfaKenben ®tra^fe£ ber 
ßiti^ungiiotntel fi(^ oergrä^ere/ atfo ber gebrochene @Cra^l 
m brr urfiMÜnglii^en dtii^tting iint fo mc^r ab/ fonai^ bec 
%e früher jugeltnEt tverbt, i»eiin bet brei^enbe SBinfel bei 
?lriima fitfi rergröpert, unb bag uragefejirt bei bem Meinem 
irei^enben SBinlet au^ ber iBrei^ungöroinfel Heiner inerte, tic 
Strahlen alfo in einer grögeren (Sntferniing oon ber Cinfe erft 
tie 31jre buT<^f(^ntiben. gclglic^ tonnen auc^ ©trafilen, redete 
in oerft^ictenen Entfernungen ven b<r Ti^t auf bie Sinfe auf: 
fallrn , fit^ nic^t in einem 'Punlie Bereinigen, fonbern bet *Oer; 
tiniguiigäpiinEt berjenigen Strahlen, roelt^e nö^et gegen ben 
Xanb bec Cinfe einfaDen, liegt ber tifitife nd^er, unb ber ^er: 
ttnfgungjpun{( btrjenigen, n^elt^e nd^et an bet Ure einfallen, 
liegt üon ber Jinfe roeiter entfernt. 

Siefc UnDcüfoRimen^eit ber Sinfeii/ bur<^ welifit fie ver« 
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mSge ber Sigenil^fimlic^fett i^rer Angetgeflaft bte ani etnew 
(eud^tenben fünfte Hmmtnben @ttal^(en/ welche ben bte ganje 
Oeffnung ber Sinfe btUienhen @tral^(enfege( (Sig* IX) Ht 
UiHf ntc^t mieber in einem fünfte Dereintgen/ fonbern tma$ 
au^etnanber werfen unb jerftreuen^ n^irb bte 2(6n)etd^iin| 
wegen bVr ^ugelgefloft ober bie fp^firtfc^e Tliweu 
<|iung genannt 

$• 69. 2Dte Stgur XVIII gibt l^terüeer eine hetMii^t 
Unfi^t. %on ben auf bie Sinfe para((e( auffaDenben^ atfo aii^ 
einem fej^r entfernten (eud^^tenben fünfte fommenben @tra^(en/ 
werben bie am 9tanbe einfaUenben 0tral^(en pp^ in bem 
fünfte i ber2(re ab vereinigt. 2)adfe(6e i|f ber^all mit®tra(« 
(en / weld^e in berfetSen Entfernung von ber 2(;re ring^ an bet 
^eripl^erie ber trei^firmigen Sinfe burd^gel^em 2)ie ®tra^(en 
q q^ l^ingegen unb aQe in bemfe(6en Greife mit il^nen um ben 
9i)?itte(pun{.t ber Sinfe (iegenben/ werben aü ber 2(jtre naiver litt 
genb/ in bem entfernteren fünfte f vereinigt* Stimmt man bie 
(enteren ®tral^ten aU ber 2(jre fel^r nal^e (iegenb an/ fo ifi f 
unter allen 93ereinigung^pun!ten ber in verfc^iebenen Sntfer« 
nnnQcn von ber%e auf bie Cinfe faüenben ®tra|^{en ber e^tt^ 
ferntejle, Sr ifl ber 5Sereinigung^punft für bie ber 2(re fel^i^ 
nal^e einfallenben ®tral^fen/ wie er in allen (idl^er angegebe« 
nen {$orme(n angenommen ijl. 2)ie Entfernung ber beiben 
fünfte i unb f oon etnanber ober ber Unterfc^ieb ber jbetben 
SSereinigung^ weiten cf unb ci bej^eic^net b i e ©r&fie btefer 
2(6wei€^ung auf ber 3(re« 

§• 70. ^an fielet alfo ^ieiani/ ba§ bie ®tral^(en/ ®tatt 
(li) in einem einzigen fünfte ju burd^lreuj^en/ unb in biefem 
t>ai DoHfommene %i(b be^ (eud^tenben ^unfte^ barjufleQen / 
nid^t nur jwtfd^en ben 5^unf{en i unb f auf ber ^fjce, fonbern 
aud^ feitwort^ in h unb h' fid^ burc^fc^neiben / fo baß bie Sinie 
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h h' ten Jtiit^itifffcr einti tUinm SreifcS tarftcttc, buyii) 
lueli^en alle pon bcr Cinfe fommenben ©tra&Ien in perfc^ici 
benen Entfern ungen van ffiner^erip^ene 6iS ju feintmaKittfl; 
punlte ^itiburi^ge^eit. lltitei.- aUeti Sitietlen bei tRuumei \t, 
auf welchen bie ®tra()Ien jci-|!reut finb/ finb in biefem greife 
allein färiimt[ii^c vcreitiigt/ iinb tt enthält fonai^ bag am beitt^ 
Itc^ffm evteuc^tete ^ilb be$ leni^tenben ^un^ieä. S^iefcv ^rei$ 
tvtrb fcer 'iibtoii^unQiixiiS genannt. 3« fl^inev rr iff, 
affo je ine^c et (ic^ bem ffiifbe beä ^untteS na^ert^ lai er ci; 
gentlic^ bändelten foQte, befio Üeiner i(! bei |^«^[er bei; 3(&iuei: 
c^iing/ iinb iimgefe^rt. Sie (ävbfii feineö Siir^iticfTevS (liirigt, 
luie fc^on bic 3iguv ^eigt/ Don bev fiongc if aB; uiib iveim 
man bie ©r&ge ber Statt finbcnbeu Slbiweii^iing uuäbi'iirfi'ii 
miß, i)l *6 ba&cu gteicfi&ebeiitf rib , olj biefeä biirt^ bie ^fngaDe 
bet Cangenafittieiiliiing if Dbev beä ^Jurt^nieffetä te# 3itmfi: 
t^ungSEieifei (bcr®eiteiia6njeii$unfl) gcfc^e^c. 

§. 71. Sine beiitlii^e tCorffelliing »oii bee 'iBefc^affeiiteic 

büfer 3(6tt)ett{)ung fann man fic^ butrc^i einen ^eiluc^) mit einer 

&omtxiinft vexfdfa^en, um mittefil ber Sonnenftro()[en i^xe 

%xtnnvitite ju beirimmen. fflfan fceberfc bie eine Slücfi« biefer 

Sinpe mit $a)>ier, jie^e auf bemfelEen jiuei fontentrift^e Greife, 

tuen tiä^e am 3)?ittefpun{ie ^ ben anbecn na^e am 3?anbe 

bn Stnfe / (tet^e in jebem biefer .greife burc^ bai ^a^fUt in 

^tit^en gntfernungen ficr kleine Oeffnungen/ unb ^alte bie 

2tnfe (mit J^iilfe bes unten (§. 121) fcefdjrietenen ^Iv^paruiS 

flegen bie ®cnne, fc baß bie erleni^teten ^unttt auf eine'}?a- 

pitrjlcit^e faQen. Sl?an roivb nun, roenn man biefeS ^apiev oon 

Ut Cinfe öBma^lii^ entfernt/ finben, tag bie Biec^unHe na&e 

am Mante fi^l äuerft in einem ^Brennpunfie Bereinigen, 

mb ii« Biet fünfte bcS inncfn Steife* nod) aiigev^alö tie= 

(t( ^iinfteä fielen, bag atet, . wenn man baä giupict meiter 
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entfrrnt/ mm a»ä} tit xiin ^unttc iei iniicrii &vtifei (IcEi'tR 

einem 55vetiiivi'"f« Dcreinigeti, ipii^irtiib bis cier erfteit ^anitt 
lüiebev aiiäeiiianbec gegangen (inb. Sie Sotalbirtaiijieti einte 
Cinfc (irib ba&eu oerf(^ieten/ je nai^bem fie füc ©tra&Ien ttäffn 
am dtiinbe/ ober nafier an ber 'Üxe ßclUn; ntib bie Vereint' 
gimg^iueiten unb fÖrennroetten/ mel^ie biiri^tie früheren biep« 
triften gonnetn angegeten raerben, (inb fümmtlic^ für bif j» 
nö^fl an bcv Jljre cinfaUenbcil ©trollen ju cerfte^en. 

§. 72. SOtan lann nun feidjt einfc^en, iuetc(ie Uncot(Eeiit> 
men&eit bJe fp^iiL-ifc^e 3[5iuei(^ung in ber Sar|1«lliing ber ?Bi(# 
ber buv(^ bie Sinfen ^crDovbvinge. (£in coUbmmenbeuttit^et 
Silb fann nur boburt^ entfic{)eii, metiii, wie frii^ec on= 
genommen luurbc, iebcv ^uiiEt iei Oegeriflaubeä auc& loiebet 
bur^^ einen g>unEt in tem ^i[be bargefteUt luirb. SiefeS ift 
nun nbei: ni^c me^r ber gati; benn bie «Stelle biefe^ ^tinfte^ 
im ISiFbe oertdct nun bcr Tl&iueic^ting^Frei^; luib luenti au^ 
tiefer ^reid noc^ fo Hein i)t/ fi> nimmt er Hä} iiiimev einen 
tltaum ein; ti tönntn bai)er aut^i mehrere folt^c Sreife mt^t 
luie '^unEce fe^r na^e aneinanber liegen , fcnbetn fie fallen 
Ü6ereinanber, unb beifen einanber um fo me^r, je näfier bie 
leuc^tenben fünfte bed ®egen(lanbeS aneinanber liegen. Xites 
fcf bringt natürlich eine ^enuirrung ^eroor/ inbem Strahlen 
oerfi^iebenec leut^tenbtr giunfte (ic^ mit einanber mcmifdfen/ 
loobutc^ ein Mangel an fc^arfer 95egrnnjung ber einzelnen Ci« 
nien, eine Unbeutlic|)feit beä ganzen S&iHini entfielt. 

3(iif biefe 3lrt mirb nun in ber gigiir XIII baS ^ift ya 
beä ^altmcfferS bcS ©egenffanbeä ec nii^t ali eine 2inie et= 
fi^einen, fonbern alä ein biirt^ bie li&ereinanbevfotlenben 2(6- 
meiern ngSEteife aller einjelnen 'TpiinEte be^ Gegenflanbeä ge^ 
fcilbeter ©tveife»/ loie terfel6e unter y'z' oorgelfeHi if!. 3>o(« 
feI6e iinbet mit jeber Cinie bcs ©ej)cnftanbeä ^tatt, ba^er 
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bann bie tIntEii[Ii(^f«it iei^an^m ^ittsti, bai rae^r ober wc 
iu'gcr mit einem nebli^teii ilnfiu^t ü6erjogen ^u fepii fc^eint; 
feI6(l luenn au^ an im Münbern gevube feine Sorten ^ecDor. 
tttttn. 

§. 73. S>it ©rofie bcv fp^titifi^en ^Ifimeidtiiing i^angt für 
jebc Cinfe oon i^ver Oeffnung tmb i^rec S<)^'it^if^'>"J o^ / ivic 
fi^un bie anlieft ber Jigia- XVIII lehret. Senn mürbe bic 
Sinfe AB eine größere Sreite gilben tei berfetSen gDfalbiflfln^/ 
fo würbe ber 'pmtt i bev fiinfe no!^ «a^er liegen/ roii&renb f 
in berfe[6en Coge bleibt, bic 3I6n)eic^ung njirb ^ier alfo grüger. 
Steigt bie Oeffnting bet Ginfe biefelSe, bie 5ofalbi|ianj luirb 
aber großer, fo fallen bie fünfte i unb f um fo nü^er an eim 
onbet/ je me^r bie (^oEalbiftunj junimnit. X>ie fp^ärifc^e 
3fbR)ei^itng auf bec Urt rer^ält fic^ bemnac^ bei einer unb 
felBen ©fagart luie ba-ö Cltiabrat ber Oeffnung ber 
ftfe, unb »erfe^rt/ wie bieJ$o£a(biftang. *) 



^ %tit bitjenigen, bie f)iet etwa« mtittz sttjtn wellen, hltnt^ali 
gtaliS. 2ft e bic ^albe Dcfnung bei einfc, unb n btt SBct> 
^ungSinbtc, fo ift {in Siguv XVIIl) if ober Sie Bängdiabroei- 
^ung [ür parallele Stralilcn unb eine gltit^fc^ entließe Ginfc 



= G' 



■ C2i 



(-0 



8n J 



X: 



SKennt man ben in bictem 51uäbriiife in ben btibin Älaramfrn 
«ingeli^l'jIT'enfn ffittlft ^ A, (0 ifl alfo bit eönjenabioeiiljura 

— , bi( alfo ni:r oon bn Deffnung b« tinfe 

3 unb bfr gci!iilbijlanj (r) bei gleidirm SBrttäjungäDc 



= A.- 

(■ 

gen fn) abfängt. .&ici:auä unb auS ber 9ia[ur btr ftumm 
fogenannten fauilif^cn Eini?, nai^ Kd^n bie lucgen bet fpfiü; 
lifi^en eselialt übiofidjenbEii Strahlen {icö burtifi^nEiben, ers 
gibt |idj tili', ober bii Durdimefftr its Kbivtidjung^tceiFes 

= A.. 
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®tfe|t, fc* werbe eine Cinfe q^ OiiKÜtQiai für einSerm 
xo^r Bcmenbet, roett^e 3 S»G Scfallonge unb i.3 3oa Defft 
nung ^at, nnb man woDte nun bieOeffnung eiiteä anbercnfci* 
auf 2.2 Sof Pei'flröfiei'n, c^iie bajj baburi$ WKimei^unQ »et» 
fltSßect lüflrbe/ fo müßte (tc^ oet^altsn i.3^:3S"=2.a*:f; 
ba^er bie So^älbiftunj f bei; jmeiten Cinfe ^ io3.i BoQ :='8 
(Juß 7.1 Soß betragen ttiüöte. 

§. 74. ©iefe ^fSioeic^ung pnbct übvigenä für ÄonEtmlinffli 
e6en fo Statt, roic für bie Äonoeflinfcn / ba 6ei Seihen bti 
ffitc^img ganj auf biefelBe 3(ci, nur im entgegengefe^teil. 
©iniie gef^iie^t. So^er faScn Äonfaolinfen pon berfe(&en Deff» 
nung unb oon bevfeltEn Srfimmuna i&ver glotzen au$ berfeifcen 
©ffläart oud6 biefeI6c fpjorift^e 3(6it)ei($!iil3/ als bie flSeit^ gei 
ftalteten ^oneej'Iinferij nur i|! biefe^lbiDcic^iing entgegengefelt. 
Sie gigiir XVI mat^it biefeä beutfic^. 

SBenn in bie Äonfaolinfe AB bie Eoimergenten ^teafyU« 
PP' 'II' einfallen, fo burc^f^ineiben bie ®tra()Ieii qq', Rielc{te 
HQ^er an ber 3(re einfallen, bie 3(j'e in bem ^punEte i no^er an 
tem Olafe, unb bie ddu ber 3(re entfernter einfatlenben ©tra^^ 



bie ®rBfe bet fp^ärifcden ©eitena6n)ei(fjiing borUfllt, net». 
^ölt fid) QlfD getabe n>ie b ci « ubug b ec Oeff' 
nung, uiibDerlttirCiDtebaJnuabratberi^oIal* 
biltflnj. Mufi biefet gormel Wft fi* bie ®r36e beä Äbweii 
c^ungättrifee , ober beS Sielfr^, in ncldifn baj Bilb eine« 
^iintteä buri^ bie fpiiärifc^e Vbiccic^ung betSIra^Icn jcrflreut 
wM, bcftimmen, wenn bt< Ceffnung, bie ^oCalbtlliini unb bcc 
JBtedliingSinbt); belannt finb. 3- SB- fä ifg bie Oeffiiung bet 
ffllafee = 1 3o[t eb« e=2", bie golalbiflanj =50 3olI; 
n = l.53; fo i|l ber ©un^mejTet bfä Ifbwiii^ungetreireä 
= 0.00275 3otI = 0-0330 Einien ; b. (. jebcr 5)uiif t befi ®f 
gtnjtanbcä, bec bei DDlltommenetScfi^atfcntjeit ber Cinfe au(f) 
wleber nur but^ einen ^unlt in bem SSilbe burgcfldlt mei> 
btn foKte, nimmt in biefeni einen Staum »an 0.033 Ginien ein. 
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Un pp'' biir4)r4>"<^'^(n btefel6e in bem $unhe t oititev eoit 
bcm ©lafe entfernt. Senn ba gegen bcn Staub beS ©tafe* bie 
^cecfeung gröfier lüivb/ 6ei bem fionfacglafe a&cr bU Sre^iing 
in ber ^6[enEung iii ^tro^IeS oon bcr 3Ire fieftc^t; fo werben 
bie äugecn ®tva^!eti pp' lueitfr üon ber lifi aSgefenEt/ burij. 



fi^neiben biefelBe alfo nieitec wm ( 



: ober in bem fünfte 



f. Sotafi^' if* ^'* '^"S^ ^*>^ Straffen in bem Sjeceinigungä: 
räume bei bem ÄotiEoBglafc jener 6ei bem Äoneergtafe entgei 
flfngefelt : bei bem fionoerglafe kommen in ben $unFt f bie 
na^er an bev 3Ij:e einfaUcnben ®ttii^(en, bei bem SonEangfafe 
(lingegen lommen in biefen $unft bie njeiter von bet Tixt ein= 
fadenben ®tra()ten : eben fo Bereinigen fic^ in bem ^uncte i 
bei bem Äoimergtafe bie nn^er am Stanbe einfaHenben StrajJ. 
Utif 6ei bem SonEaogtafe (lingegen bie junac^d an bev 'Üxe ein-- 
faUcnben ^tra^Ien. 

§. 75. Sie fp&ürifcTjc 3I6iuei(^inig einer Cinfe fann bei 
gteii^er Oeffniing unb gleicher Sofafbiftanj biirc^ baS Sjerj^att: 
m§ bet firiimmimgen ber beiben glotzen oerminbert werben. 
SOIaii lann c6 fic^ biirt^ bie ^Ber^eitfenung einec S'gi'i'' beutlict» 
machen/ baß biefe Hbwei^an^ Ui ju einer @rctnje abnimmt/ 
wenn bie ootbere gfucfie einer Cinfe, namlit^ bie bem ®egen= 
llanbe jugeEe&rte , me&r gefrümmt iH/ ali bie Wintere 
Sla4(e. 3Ü ber Srümmiingä^dl&meifer ber rorberii S^ü<i)t ^r, 
jener ber fintern = R, fo gitt fiir paraHele ©trauten fiir eine 
Sinfe/ meld)! bie E(ein|te ^biueic^ung ^aben foU, bie Sormel 

r_ _ /, + n — 2nn 

R - n(2a + 
reo n tcn ^rEt^iingsinbe.v beS ©lafcS ktj^fiäjnet. 

3. ^. S« 5ßi-ei^nn3Siilbw b«* (Stafcä ff!)= i.5; fo ift 

£ _ 5.5-/1.5 _ ^ 

K — 6 — 6' 

4 * 
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für bicf*n ?Bi'e^uiigäitibw ^ot alfo eine bov'pelt fitmexe Siiif* 
tei bericnigcn Sovm bie gevingfle ZUveic^unQ, 6ei lueCdficr bei 
^atümetfet bei- feinteven ^la^e Gmut grö^sr iü', qIS jener ber 
»otbcreii. SBare bev ^ret^ungfiinbe;,- = 1.53; (o ergi6t (it^ 
r ; R = 1 : 7.33 ; bct >^al&me(tec ber iiveiteti 5(äi$e müßte atfs 
l)iet 7|maf größer fepii/ alä jener ter erfien, wmn bie fp^öj 
riTt^je 3(6niei^ung bie geringfte feijti foK. ginc Sinfe nai^ biefem 
SGet^üttniiTe ber ÄrümmiingäljalfcmejTec (leißE eine Cinfe bdh 
ber beftcn S^rm. 2)ie befle 5ocm ifi üDrjiiglii^ für ?Brenti-- 
glafer toiiglic^- 

§. 76. SJenn man bie ©rofie ber ?f&iDci(^iing einer Cinfi 
oon ber beflen Sorm , . . . , =r j.ooo 

onnirttmt, fo ift bie Wweii^iing 
eincr^liin=Äonpei1infe/beren^fanfeite gegen ba* 

Obieit gefe&trt ift . . . . = 4.2oo 

dinec $[aii.-Sonfiio(infe/ mitber^itanreitc gegen 

bflä Objeft = 4.200 

Einer ^ian^Äonuejrtinre/ mit ber Eonoeren Seite 

gegen boä O&jeft = 1.081 

Silier ^laiL-ÄonEartinfe^ mit ber fonEoüen©eite 

gegen baS 06ieEt = 1.081 

Einer toppclt'Eonue^ ober boppe[t=fcnEat)en Cinfe/ 

g(eic^f£4.enElic6 = 1.567. 

^ierunS erneuet/ bog bie ^lanfenoei"; ober ^lanfonlapi 
linfe ber Cinfe Bon ber beffen gorm in ber ^[tmeic^ung am na^-- 
flen Eortimen/ luenn bie gekrümmte ^la^i berfetben gegen baä 
OhjtH gerii^tet iß; bog eine foli^e Cinfe a6er bie grüßte 216: 
loeic^nng ^eröorbringe, lüenn i^re ^tanfcite bem D&jefte jiigiJ 
le&rt iff. Siefe SHegel ift für bie prattifc^e 3lMicenbung üon 
iSJii^tigfeit. 



ajon bec Un»onfommcnf)eit beS SilbeS 

votQsa bev gacben jctfiteuung butrfj bie 

8 i n f c. 

§■ 77. SBir müiTen niiii eine ;(meife UnpoÜfornmeii^ett 

betrat^ttH/, meiere 6ei beu Sai-ffeHiing ber SQ'dbir bmä) bie Cin= 
fcn Statt ftnbct, eine 'übaei^itiui aitbcVev 'Hxt, toett^c bie 3t&- 
meif^iing ruegen bcr (5ai'&enievflreiuinä obec bie t^ loma tifctie 
'^&rueic() iin^ geiwnnt wirb. 

55iS ^ier^er ^a6en luii- namli^ immer bie ^vedpiing be* 
i?i({)te$ f» betrachtet/ ali luetin ber Sidjtltta^O rcelcliei: biirt^ ein 
fDn,jn)ei Ställen/ bie in einem SBinNl i;iifamttienlaufcn/ be: 
gran^teä 3J?ittei; ^inüuri^ Qt^t, feine ^efi^affeii^eit , wie dou 
dem Sirttritte 6eifcc{(ielte, folglich feine Dlidjtiuij) aa^ nur burt^ 
eine einfache Cinie aiiögebtücft luei-ben fbnntc. ©iefeä i|^ jei 
bo^i in bet STiitur nic^t iet Sau. SÜJenn ein lueifier ^tvaf)i 
eine ^tec^unj) burt^ nii^t paraUele ^lac^en evteibeC; fd erleibec 
ei- auc^ iebcSnifll eine Sei'fti'fuiing bev einzelnen priämotifc&en 
5av6enrti-a^ten/ aiiä meti^en er jiifammengcfc^t ift; b. (j. biefc 
Strahlen/ meiere ror^sr in einem cinjigen meinen ©trauten: 
fiifc{)el üeceinigt iitarcn/ fonbcrn |l(ti in ber ^re(^iing auäcin^ 
anbcr iinb merben ein^ieln olö fartige ©tra&len fic&ttar. Ser 
©riinb bMon liegt barin, meÜ biefe einzelnen ©trauten eine 
verft^iebene S&ret^SiJtEeit 6eft§cn, bec gebvot^eni^ ®tra()t a(fo 
ui^it nie^r, mie oor bcm Sintritte, in einer ßinie Bereinigt 
i|l, fonbern in jene uerfcfcieben övet^bare ®tra()leny von meU 
i)tn alfe jebem in bemfelten OTittet ein eigener unb oerf^iebe: 
ner Ste^jungäiuinfef juEömmt, gefpalten e*vf(^einen muß. 

§• 78- 3i> ber giguv XX fep o ein ®tva^[ wei^ii ?i(i&t, 
Uk in bas ^xlima ABC cintiiu, tjicr gekodpcn loirb, iiub in 
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frine eitijetnm farbigen ©tra^Ien jerftreut/ auf einet Jlai^t 
bai fogenannte Speftrum RmV bilbet, ein auä paralleleii fat; 
bigcn ©tveifen 6etle&enleä in bie Sänge gezogenes ^ifby an 
bejfen eiiicf ©rrtnje R fidj bie voifiea ®tra&Ien, ati bie am 
wenigiifn 6red)6aven, iinb an itv anberen (Sranjc V fic^ bie 
eioIettEH/ af* bie am mei|ten brei^baven ©trauten, beHnben: 
H«ifc^en beiben liegen bie gelben/ grünen unb btauen. X)a cp 
bau <Slnfamoti) ift; fo i\l nr' bcv ©inuS beS einfaH^ruinfelS, 
10 ber SinuS beÄ 3ire(^ungäiuinfelä ber rotten/ tu tec ®inu) 
be* Srcdiiingämittclö ber oioletten S'tta^leti. See Strafil cm 
^at bie mittlere Slii^tiing jiutfc^en beiben/ ober t^eilt baä ®pei: 
truni in ^mn gfeic^e Steile; er flellt ben mittleren gebrocfiencn 
«Strahl von, unb fein f!Binfe( mit bem SinfaHäfot^e ^ei§t ber 
mitttefc ^rec^ungäiuinlef: ii i|t berfelbe, luelc^ev in 
oHen früher ernta^nten Sotten, tco bev.Stra&t alS einfat^ be; 
trachtet muvbe, fc^tec^tweg ber lÖret^ungäroinlel genonnt moP 
ben ift. Set ©inuS biefeS SUinfelä irt sm. Ser 2Binfet RcV, 
welcher bnrc^ bie CÜnge beä ®peftrnmS RV beffimmt wirb/ 
l)ei|!t ber Sei-flreuungSntinEel. 

§. 79. Süv ein tinb basfelbe !0?itte[, olfo für eine unb 
biefetbe 3(rt oon ®(aä ift ber SefftreuungSnjinlel ieber^eit bem 
mittleren ^re(f)ungen>infel prepcrticnaC, b. ^. imenn bet ^tei 
^ung^roinfel grSger mivb bur^» bie 93ergr6geriing beä ffinfoQfi' 
minielS eber beS bret^enben Sßinfetö be* ^riöma (§. 2e) , fo 
wirb auäf ber Serftreuungäminfet gröger. SiefeÄ ift a&ec fei. 
nejrtiegä bei pevfci)iebenen Qtaäarten betSdW. 3n barJKflgel ge< 
6en ^luat jene ©taSjrten, welche eine ftarfere mitttete ^re= 
c^ung ^erüorbringen, aiic^i eine ilarEere 3er|Ireu»ng ; aber beibe 
finb nic^t einanbet ^>ro^^^^r[iona[ / ober bie Serrtreiiung luac^it 
nic^t in bemfelben ^Ger^uftniiTe/ in meinem bicSrei^ung mät^fi, 
Bber iimgcfe^rt, ®o ifl j. ^. in ber gigur XX, luenn b« 
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^riinta ABC aui Ereium cbfc ©^siegctgra* teilest/ ber mitti 
Itre ^Bce^ungÄroinEef pcm imb berSci'ffveuungSminfet ift RcV: 
fli6t man min an ixe ®telle jeneä ^riäma ein anltrti cou 
Slintglaä/ baö a[fo ein grojset-eS StetiiiingÄPCrmögfn ^at^ oen 
minbert jeboi^ feinen tcec^eiibfn Siinfel fomeit^ bamtC efen 
bftfelbe iBvei^iing^njinEel mcp entfiele ; fo iff, »ngeat^tet bet 
©[eicfi^eit btefei: SQvec^un^en/ ber B^t'l^i'eiiungättiin£e[ nun ni4)t 
mtfyt RaV, fenbern rcr. 

§. 8a. 93Dn ben facHgen ©trauten, in nierc^e fi^ bei- 
neige @tra^I bei feinem JdiStritte aui ber 6rei$enben 3'^^ 
t^eitt^ ift ölfo ieber einjerne aU ein einfat^eu ©tratet anjufet 
^tJXf bev für biefcä 9RitteI feinen 6e)liiiimten IBre^iitigSinbe^- 
^at. ®D i(i ber ^örfi^ungäinbef für ben oieletten ©tva^t (gig. 

XIX)= — ;/ jenev fuc ben rotten ©tra^l = — , jener fiii: 



ten mittteten gelten = — . ©efeßt, bei einem beftimmten 

®Iafe fep bet SBinEel pcR/ ober bet SffiinEef, nieit^en bet 
üligerfte rot^e®tra()l mit bemffinfiiUslot^e maä}t =5o°48'.f, 
ttt SBinEel pcV ober ber^redjnngSiuinEsI beS oiotetten ®tta&= 
M => 5i«i5'|; bei; SEinEel pcm obei- ber mittlere Ste. 
^un9*n)infe[ = 5o''48'f, unb ber GinfaUäiuintet pc]V = 3o"; 
fsifr beffen ®inuiS nr' = o.5, ber ©inuS io = 0.77^ ber 
©inuä tu =0.78, ber ®inuä ms = 0.775. ■Jdfo ber S8re= 



(jiungäinber ftir ben pioletten <i 



.6t = 



0.78 



0.5 

ben rotten Straft = -^^ = i-54/ iinb für ben mittleren 

r =^2lI1. = i.55o. Ober mit anberii SBorten, ift 



(ZitM^i : 



0.5 



bev€inf>iMfinuS= i; fo i(t ber 5^ ret^unsäfinuS beS oiet^ten 
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eitva^^U SS 1*56/ be^ rotj^en = i.54/ unb be^ mitütten 
ge((en = i*55* 

§. 8i. Z>ie Detj^ättntpmä^tge ©rSpe ber Serftreuung wiH 
(efitmmten ^itteU wirb a(fo burd^ bie @röße be^ Serfheuung^ 
tt)mIeK im 93er|^a(tnijfe ju bem mtttteren %red^ung^n)tnEeLge< 
ge6em £)tefe$ 3etfireuung^9er|^ä(tnifi etne^ Befiimmten 
9Rftte(^ wirb burd^ bie Bd^l au^gebrficft/ iileld^e man etj^alt/ 
tt)ehn man ben ^red^ung^inbejr ber rotj^en ®tral^(en von ienem 
ber Diofetten aSjiel^t/ unb biefe 2)i{ferenj burd^ ben Snbejr ber 
mittleren %rec^ung/ weniger i/ bioibirt* 2)ad 93erl^ä(tni^ i(n)t« 
fd^en ben 3er(ireuung^i>er|^ä(tni{fen jweier Derfd^iebener @(a^r^ 
ten/ iftba^ 93er|^ä(t ni^ ber3er(lreuung${raftc bie^ 
fer ®(äfer/ gemöl^nlid^ aud^ bad 3er(lreuung^9erl^a(ts 
91 iß biefer ©fafer in SSejug auf einanber genannt 2)iefe^ 3er* 
ftreuung6oerl^£(tniß fär ^(tnt? unb Srown^ra^ wirb Qexoi^nüi^ 
fo au^gebrficft/ baß bie Serjlreuung be^ ^tintdlaiei = i ge* 
fe^t wirb» 

§♦ 82. 3« ^^^ »orl^er angeffil^rten 25eifpiefe/ wo ber 
^red^ung6inbe;r für bie »iofetten ®tral^fen = i»56, iener für 
bie rotl^en = i»54/ unb iener für bie mittleren = 'i.55 ge- 
geben werben ifl/ wirb alfo für bai ®lai^ ju welcfy^m biefe 
3a()ren gel^i^ren/ ba$ 3erilreuungdt>er|^Q(tniß au^gebrücft burc^ 

1.56 — 1*54 „r:x 

1*55 — 1 

€^ fep nun ein anbere^ ®Mf für wefd^e^ burd^ bie gej^ö^ 

rige SKeffung be^ 3erff reuung^winfett ber ^red^ungöinbejr ber 

riofetten ©tral^ten = i^SgS/ iener ber rotl^en = i.565/ unb 

jener ber mittleren i= i»58 gefunben werben ift; fo i(l ba^ B^^- 

ftreuung^oer^altniß biefe^ ©fafe^ 

1.595 — 1.565 - 

= —,.58 - 1 = °-*»5»7. 
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b fötrb nun tai B"\ivtuunQiocx^üUni{] biffei btiben @lrtfev 
(ftnanbti' verg,Ü^en, luo&ei baä gco^fve B^i'l'^i'eiiiind^CKt'iU-- 
ni§ = 1 g«fe|t lüiib : foper&ä[t(i(^o.o5i7:o.o363 = 1:0.704, 
ebei; boä Sei'ftrfuungSötr&üttiüü tief« ©Infcr ifi ^ 0.704. 
Baä auf bic Icfitere'^rt auSgebrücfte 93ev()o!tiii|j i|t ba^jeiiige/ 
lueli^eö in b« ^evedjming ter a(^t-DmQtifc()cn OEjtftipe iim 
^ebxau^t wivi, roeil {liev immev nur bafi Sevilrcuiing^BcvbäU- 
ni^ ^roeier ©läfer in ^e^ug oiif citioiibet tflrintnet mirb. ffijfiiii 
eä alfo ^eißt: 0011 biefem Gvoiun = uiib tiefem giiritgtaiJ ift CaiJ 
Serflveuungäoev^attiiig =0.704; fo i|t bomil au^acbrücft, btifi 
pd} bie BevRreiiiingfiEraft beS StintglafeS ju jcilcv beä Groiüiu 
^^ti vtv^aUt, loie 1 : 0.704. 

^^P;$. 83. X)K SäT&eitjerflreuuitg / »iddfye ein lueiüei; ®tfa{)[ 
^iTÄSuri^gaiige biiri^ baä gJriSmn evtcibct, ctfolgt bei einem 
SciiDeri obei- ÄoliEaDäl'irs ^»^ t«"" ff^on o&cn (§. 28) ange.- 
fü()ccen ©vnnbc in icbem ^iinfw beSfcU'en/ atif luelc^cii bai 
£i(^t fällt; iinb bev bui-^l einen folc^ea ^iinEt einfallenbe niib 
but($ bie aircctiuiig in feine garten gef)>atMne ®tva(il tm^- 
fi()n(ibet bie "üxe in mehreren ^nnftcn, inbern bev votfeeStra^I, 

idU ber am tvcni^ften ti'ci^tave iveiter eon bem ®[afe ab^ iinb 
bei niorette / a(S bev am meiften btt^baxt/ na^ev ^u bem Olafe 
Jin, bie 2(j:e burt^ft^neibet. Iliefc JXi't bec (Stratilen^erftteiuinfl 
auf ber 3(fe luirb bie 3f6ivei(^ung megen berS^f^en» 
jtrflreiiung ober bie c^romatifi^e 2(6 Weisung 
Stninnt. 

§. 84. ©ie S'giir XXI ^cigt bie nd&ere 33ef4)affen6eit 
tiefer aSmeic^ung. 2)ie parallelen luei^en ©trauten / 
hxif bie Cinfe ge&en, nierbcn bei i^rem auSiritte in bie priÄ^ 
Mtifitien färben gefpalten: bec am meißelt brec^Eare picletw 
Strahl V bnn^ff^ncitet bie 31k in i, ter am luenigficn brtdf; 





— 58 — 

iavt rot^e 2>txa^i r burc^fc^netb^t hie 3fjre in o. 2)er 95reni 
puitft ber retl^en ^txdfyUn litQt a(fo weiter von betti ®(afe al 
aM jener ber DtefetUm ^ie mittleren 0tra|^(en faOen in bi 
SRitte (wifd^en beiben 95rennpunf ten / bcLwe bie fenfred^te S 
nie ab bte 2(re burc^fe^neibet. Siefe Sinie ab ift ber 2>uri( 
meffer be^ ?(6n)ei(^ung5freife5 fflr biefe (^romatifc^e 2(6wet(^ung 
tinb bte SJnge io Sejeic^net bie @ro^e berfe(6en auf ber %:e. 

§. 85. Sär bie 2)eutfi(l^feit be^ %i(bed ift bie fßirfui« 
biefer 2f6n)ei(l^ung biefe(6e/ wie jene ber fpl^arifc^en 2(6mei(^unj. 
^ii 0tra^(en/ bie an^ einem fünfte fommen/ werben an^ 
^ier nic^t wieber in einem fünfte vereinigt^ fonbem fte gej^en 
buv(^ ben 2(6wei(l^ung9frei^ ab^ unb machen atfo eben fo wie 
bort au$ jebem ^unftr einen {(einen £rei^/ welche ftc^ toti)s 
felfeitig einanber bccfenb/ t>ai SSifb unbeutlid^ machen unb bie 
fc^arfen Sinien unb ^Kanten Derwifc^en. 

)Cie fSirfnnd ber (^romatifc^en 2((wei(^ung tfi jeboc^ gA» 
fler/ aU jene ber fp^irifd^en/ weil ber (^romatifc^e Ttbtotul^mjii 
txtit bebeutinb größer ifl^ aU jener welcher aui ber fp(irif(^ii 
'.Hbwcicl^ung entn>ringt: in bem (e|teren ift jebod^ oer^altnif» 
m£f)i^) bie Sic^tflirle grSier; ba^erfic^ jene SGBirfung ni^tmif 
Um ftJer^iUnifTe ber Surd^mejfer jener Jtreife f^^n li^t 

§• 80. Ttui ber ^etrac^tuni ber ^i^ut XXI erfte^t man 
lci((t/ baf^ bie c^romatifc^e Sangenabwetc^ung io um fo großer 
werbe/ je gvof^er bie ^ofaUdnje ber Sinfe von bemfeßen ®(afe 
lit/ unb ba|l biefel6e nic^t von ber Ceffnung ber Cinfe ah^anjt/ 
fonbern fflr i^erfc^icbene Oeffnungen (et stetiger ^ofaßange bie« 
f^lbe i|T; alfo umc^ete^r^ mit bem ^er^aken ber fpl^arifc^eit 
tfAli^mAbw«ic|)un|U «Z^er >»^albmeffer be;^ c^romatifc^en Ttbmu 
(bun^^ifveife^ ^än^^U ba^^iNKn ton bem J^al(meffer ber Ceff'' 
wmfi Ut \fiHfe ab^ unb ift biefem proportiontf/ wie okMI 



\ 
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itnfaOi leicht aui btv QJerjeicijrtiin^ b« oigi"^ <r)Vt)(ti 
an *). 

!() nadi ber Sl^cotü dH bte grcgte unb mefentli(^|teUiit)o(Itorn- 
(it^fit b«ä Hnfiii^eii Otjeftivcilafeä bünledi, mar urfprün^lii^ 
c nSt^fte S"»«* bev ai^romatifctjcn ffinri^tung bet 06i«ftipf. 

3)ie ©tilnbe bevfel&en laffen ii($ iiunmebr auf fclgeiibf 
Seife eiiife^eii. 

ton b er ad()romatifc[)en ßincii^tting bet 
SbjeftiDe. 

§. 87. 3uei')t ivollen tuit bie "Hvt/ ivit ein ^eiibvjjlaK 
ie Sua^Ieti jerfti'eut/ mit bevjriiigen ucv^Uittieii^ luie bi^ft-' 

.etflvdiimg bei bei- Äouoej'iinfe ©tatt finbet. Sei ber ÄotiOfi- 
iife namlit^/ in bev 5'9"i' XXI, fallt ber üiolette ©tra^f, a\6 



SBdin f bie So!aIl)i(lani Ift , unb dn bit Effftrons in Bre^ 
dgungäinbti bet molecten unb tot^en Strabltn füi^ cineSIag' 
Ott bejeidjnet (§.81)j fo i[l bie ^tomatif^t eanfltnobipeii^una 
I du 

. ^ f imri = f"^ 'f* "'f" •"' bemfilbeii ffllafe um fo Rii^tt, 

t je fltSfec r. 3n tem o6tn (§. 82] ansegtbencn SBeifpitIt reai: 

— = 0.03G3; bif gotalbiffanj bec 8inft fep 36 ^otti 

} fo ift alfo in t>U\em SiUe bie cferomotifi^e Cangenativfiitunä 

= 36 X 0363 = 1.306 30U. 

See £)ui:d]mefTeT bte i^roniatifi^tn Ubmei^ungitciifri i|t 

; c , lüo e bif Ijstbe Offfnuna b« Binfe btjtidintl. 

> Jiit\ct But^mffT« ^ängt olfo txi bemftibtn @laf( nur oon 
I bUfet Dehnung ab. Jgat in bm nötigen gaUe bie Einft »ine 

[■ßtffnunfl oon 3 3oU ^ fo iH bet jDurt^nKffer bt6Ä6nifi(l|i"!flS* 
fbeifd = 14 X O-Oaes = 0.0511 3oIt. ob«: y, bre 

■.Ctfraung. 
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ber am metften (red^^are no|^er an bte Cinfc/ ber retl^e ®lra(( 
l^tngegen ifi am weiteffen von berfelSen entfernt 

^aüen nun aiet, in bet ^idut XXII/ fonvergente @tra(« 
(en auf bte ^onfaDlmfe fo/ ba^ biefe(6en na^ i^rem 2)ur4< 
gange bte Tixt ber Stnfe burc^fc^netben / ober etnen wtr{(i(^ 
e^efut^ btlben ; fo merben btejentgen 0tral^(en am n>eite|ien von 
ber Tlxt l^tnmeg gebrochen/ welche bte größte SSre^^Sarfett U- 
ft^en/ unb bte am mtnbefien 6rec^6aren ®tral^(en näj^ern {!(( 
ber 3(re fnil^er. 97ac^ ber %rec^ung burc^ ba^ Ronta^QM foltt 
a(fo berSrennpunEt ber motetten ®tra^(en weiter Don berStnfe ] 
n>eg/ nnb ber i&rennpunft ber rotl^en <S>tra^(en (tegt ber Ctnfe | 
naiver/ wel6)e^ gerabe ba^ Umgefel^rte t>on ber Sage btefer ' 

I 

&tral^(en (et ber £on)^ejr(tnfe iii. Stellt man baj^er bte 5om : 
fat>(tnfe l^tnter bte £onDejr(tnfe / bamtt bte ^n ber U^ten hm 
menben 0tra|^ren burd^ jene j^tnburc^gel^en ; fo (aßt (t(^ Uii)t 
einfel^en/ baß unter gen)tfren Sebtngntffen burd^ btefe entgegen« 
gefe|te ^red^ung^meife bte burc^ bte £onoejr(tnfe oerurfac^te 
Serilreuung ber ®tral^(en burd^ bte ^onfaoftnfe wteber aufge^ 
|^o(en merbe/ tnbem burc^ (entere ber rotj^e ®tra|^( mteber eben 
fo Dte( gegen bte Hxe genal^ert/ ober ber ototette 0tra|^( oon 
berfefSen entfernt mvh/ aU erflerer burd^ ba^ ^onoe;rg(a^ oon 
ber %e entfernt ober (e|terer berfe(6en na^er gebrad^t tt)orben 
itl; n)oburd[^ bte farStgen ®tral^(en mteber paraOet in einen 
0tral^(en6üfc^er Deretntgt merben muffen, ^ternad^ läßt ft(^ 
fc^on etnfel^en/ baß btefe 2(ufl^e6ung ber 3er(lreuung burc^ bie 
entgegengefe|te ?8red^ung nur bann fflr ba^ iufammengefe|te 
Cbjeftio mftgfic^ fep, wenn bte beiben Cinfen an$ ©fa^arten 6es 
fiej^eu/ bte ein i^erfc^iebene^ ^erflreuung^oermögen l^aben. X>tnn 
bie Äonfaofinfe wirb bie S^rftteuung ber Äontjejrtinfe nur bann 
aufj^ebeu/ wenn bie buvc^ fie ^en^orgebrad^te entgegengefe|te . 
Serflreuung ber evfteven gfeid^ i(t: nun tjerj^aft fic^ bei gfei<^em 
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®lafe bie ©tijge ber 5frfireiiuna iitie tie ©vi>|ie bev IBve^imai 
folglich ift in bicfctn ^-aüe oiic& bie ©voge' beir cntaegengefe^teti 
^rei^ung in Seiten sltii), unb bec @tra()f tritt alfo ^njutr fart 
UnM/ übev paraflel mit teiii ciitfaffenbfti ®tra()U fliiS/ fand 
dlfo bfe 2(re nic^t in einem ^irennpunfte buci^ft^neiben. S^ajitie 
liefcS leetcre ober bie Scitcergenj ber aiiStretcnberf Strahiert 
«folge, i|t ba^ei: not^niettbig, bap bie ©tn^avten fiit beibe Cin» 
ftn ein oerfc^iebeneä Serftreuung^üermögen ^aben/ wie aui tem 
SRat^fotgenben not^ nii^er erhellet. 

§. 88. Sä fep AB Sißiiir XXIEI eine fonee^e Srnfe, iinb 
an biefe aniiegenb CD eine iontavt ?infe. gür ben bei o in bie 
hnvtxt UMb bei m in bie lonUve 2inU etntretenbeii ®trii^( 
imiEen C|lei(t»6ebeütenb tie bcibcn ^riämen abc = 1 iinb acil 
= 11, niefe^e aui ben Sangcnten lit fünfte n, m unb p 
6t|t(^en/ unb ba^er gegenetnanber eine cerfe^rte 2ase (la&eit, 
Ztt etraftoge^t nun na^i fein« ^ret^jnng in bem '^riima 
h in hai jroeire ^Priäitia U, mel^ti ben Etta^I auf biefel&e 
Kct brit^t, alä bie i^m juge^onge tonimt i^infe; raonai^ ber 
Strahl in ber 9Jt($tijna pN forlge^ji. <Si (inb nnn ^iet veu 
^iebene gäHe möglic^. ^at nämlit^ tai '^ri^ma 11 benfelben 
heitenben SJintef, mie iai ■pti*itia l, titx ift r:,a = r;c, 
nn^ fjaittt jie ebenfaCU taäfelte ^re^mngä = anb 3'nfienungf' 
MmS^tn, ebet/ iraS tasfelbe irt/ bie fonfaoe Sinff CD (ja&e 
nit'lrr hnwj:tn Sinfe AD biefelbe Krümmung unO biefel&e 
Vtt^BB^i: unb BetftTenungiNaft i fie fe^en alforon brmfelbeii 
Stofr; j« whb ber b« p au^imentc 6na^[ paraUef mit ben 
nnfoHenben on fectge^en, fo!gii4 Uritnlti trfi^i'mtn, wtit 
tteXtrÄnbenuig, weli^e bei einfaOente Strahl lut^ tat tritt 
fnima eitz He Fencrn ^fe erlitun (at, Au^t^abm mitt, 
ivti) tie gleite unb rntjegcn^rfefU BitriiAtttut^, wti^ hat 



f**>H vTttcyife« ^ 
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^anben, fo luüve bei gleiten' Serffveimng ber beibm Pinfen ani) 
i&ve 'Srcifciing gleii^, rolgliffe lonntt immer nur ber unter §. 
88 angefü&tte Sali eiittrcteii, b. ^. beu ©tra^ gi"fle tunj 
Seite ©lafei' lüo^f un9efcif6t tiiri^, foiince (ic^ ober tiii^Itn 
einem ffirenniJunEte otreiiiigen. 3e großet aifo baS 3«^^«= 
iingäcer^ültiiig bed glintgtafeS gegen bai ©piegctglad ift/ uht 
je geringer bev Untcrfi^ieb 6eiber ©löfer im IBrettiimgäoermil; 
qm, beflo Eleiner mug ber ^inEcI beS ^viäma II, obcrbefte 
fla(^er mufj bie Srfimmung beä ÄonEaüglafcS, folgfii^ oüS/ 
befto großer bec fBrec^nngäüfeerft^HÜ ber ÄDneerlinfe wetSeli', 
unb umgefe^rt. SÖenn mir i- S. anne^mMi/ ^"5 ba* ©loJ 
ber Äenoejrlinfe ober beS ^tiärim I unb jeneö bcr ^onEaotinfi 
obec beö ^iri^ma II gleiche Serilveiitingäfräfte befnßcri/ bit 
^rei^ungSfraft beS $ri^ma II aber gröüer m&iCi, fo iiififfeii/ 
bamit bcr ©trafil farbehloS fluStrete, bie bret^enben -SBiilM 
beiber g>riimen gleii^ fepn: in biefetn gaUe roiiibe aber, wttt 
bai ■}>ndmii II ober baS Sonfaogfad einen Ueberfc^ug von BW 
(^ung l}<it, ber Straft nic^t gegen bie 3(i;e in einen Sofu* (oBi 
»ergiven/ ivie in bera ^alle §. 6g. 

©efe^t ferner, von beiten ©lafern fer) baö ^vt^im^ivttt 
mögen gleif^, aber bie SerffreuungSfraft beS $rijma Ilgrfifer 
mit ber S5infel biefeS ^riSma ober bie ÄonEacität bec jug(&l(> 
rigen i^infe fep ^o iDeit Derminbert, ba§ in beibeti bie BetfheU' 
img gleit() groß niirb; fo ift aiic^ bie ©roge ber ©re^ung in 
biefem ^Jrifima II ober in bem SonEaDgtnfe oerminbert (§. 2o); 
bie Äonoeylinfe crfioft aifo einen Ueberfc^ufj an SJrec^ung, «n6 
imar um fo me^, je me&r juc ^er(1eUung ber glcic|ien 3efr 
ftreuung ber SBinfet beä $riSma II |)at oerminbert werben iflflfs 
fen, je größer alfo ia& 3er|rveuungäoermogcn ber ®ub(tani bw« 
feÄ ^riäma ift; unb ber ®tra^( niirb nun ber 3[re me^r ober 
luenigei- jugelenft. ©ie -brenniBeiw bei' jufammengefe^tei» 



I 
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Sinfc iiiHß baf)(f oiic^ um fo h'lrjti; mnbtn, je ßrößer baj 3"= 
ßvctiung5t)er|)ät[iir|; bf j ^onbcgfuf» ^ii jtmm bii Sanvtxsf^: 
fei ifi, bei gleic^tm ebcr mcaiq onft^icbenen $Tec^iiii<)!it>critii>: 
gen; imb um^tttfyrt ivirb jene f^oMIän^e um fo ^ü^ev , je 
geringei: bet Untecfi^ieb in bcm Semreimngioerinögen teibec 
©laäaeten ivirb. 

§. 92. 3n bitfem S<^Ue ber gleichen imb erifgeflerigefeeteit 
S'vftreuung/ burt^ luelt^e bie garSctilollafeit tcrgcfreBt wirb, 
fielen alfo tei gleit^nm^rec^img^tierarogcn ber teiben (Sloiaxttn, 
fcie ®inff| bet Beiben ^riünien im perh^vten iirib bie Äciini. 
niiing^^ültmeffet bet beiben l'infcn im gctabcii ^ser^aliniffe bei- 
3etitteumsi9t'cmo$en , b. i. fcer äBinfel bei ©piegerglaSpriämfl 
öfter bei ^al6ineiTcc ber gltntglflälinfe cei^ÄIt (ld(> jii bemaSinEet 
bei glintg(aäpviSma ober bem ■O-JltmeiTer ber ©piegeigjajtiille, 
wie baS 3er(ii^e"«"ä*''«i^'"<>Si'" ^'^ Slinigfafe* ju jenem bei 
©piegetglafeä. 31 tifl ^tct^ungSuer^iiltnig abei: eerfc^ieben, 
nie bai immer bei: ^aü ift; fo tritt bie Sleic^^eit bcr entgei 
gengere^teit 3«i'ft"UHng bei bsiben Cinfen bann ein, njenn 
i^re Jofatbiftonjen im 9icrf)alcniiTc ber Serftrcuiingüriifte fle. 
^en, nitif bte burc^ baiJ^i-ed)iingSi>er6aItnif! forrigirten Är(im: 
niungä^al&tneiTer bie SoEälbiitan^cn bei: äquioalenten giei4)fei: 
tigen ?infen feifcrt ftnb (§. 5g). 

liui bem %i£^erigcn lulrb ei fonac^ »oQbmmcn beiitlic^, 
l h| jiöei mit ben bvci^ienbcti SBinteln iimgefefrt aiieiiianbet 
i iptiimtn ober eine Senoej'Iiiife aai ©pirgeTjjUiä jufam: 
f^f&ßt mit einer ^onEanfinfe ani Slintgla«, a^vomatirc^ 
f i. ^. bie einfütfenben Strahlen Ui i^vem ^luStritte o^ne 
I Sartcnjerlheuung biu-t^lalfm, luenn bie @ieii$^cit ber 3erjf[eii> 
[ URj beiber ^ri^men cbcf ^iiifen buri^ bie nngemeiTcne ^ermin^ 
Iftiing fceSSBinfelä-beS gfintgtaspriäina ober bie iöerininbevung 
. fer ÄonEaüitat ber SlintfltJ^ti'ife mit iBe^ug anf bie ^erfc^ieben» 
5 




— se- 
ntit M ^«[^liitgSoeritoltniff«: (lergtftfUt luirb; tttv mit 
nnbeni SBov»», bic au« bcn 6ciben ©lafartcn ,111-- 
fanimengefefeie Doppedinfe ifl A^rom tittf(^/ 
luenii bie Sofalbiflonj eil fceiber Cinfen im 9J<t= 
^ältniffe t^ttc Btvfiituungitvfiftt ^crj}e|iellt 
lu erben. 

§. 93. 2)iefe SBirhmg ber näc^ eiitj(f)(nst|46tei 9tt<^ning 
tce^eiiben^ ani i,wii vevf^iebencii @Iaäarten beftf^enben« Ein: 
fen jiir 'Jliif&e&iing bct 3ar&fni«(l«uun3 Dereinigt ii6tig«iii 
iii^t iai game ®i)eftciini in ben tveißeit ®tra^(, fenbetn 
nur bie au^txiitn ober bie am meifferi Bonualtenben ©trafidi 
beäfelben/ unb bie mittUren, nämlich) bie rot^gtlbeii, selben^ 
grünen unb lic^tMtiuen, bitiben iint)erdnii}ty. unb 6ilben tut 
feCunbaireJ@peftrum, tai tuxdj feine, luie immer $(: 
ortete Sinriffitung eineä bi^p^'elten ober breifa(^en <mi ^ptrgel; 
unb gtintfjlat ^ufüminfn^efe^Ctn CbgeFtiD^lafeS t)i>Uig auf^e^^ 
ben werben fann. Sin foli^eä a\ii jirci pecfcfjiebcnen ©lasatten 
'jurammengefeUteä Db/eflio »ereinigt nur jiuei gar&en: fodKn 
brei gar&en oereinigt luerben, fo rodrcn für baß OtjeJtio trci 
uerfi^iebene QlaSarten Bcn beflimmten ^ret^jungä; un63(vftr(ii= 
ungSoec^dttni^ erforbeditf ; für oier gar&en tUx, 11. f. pj. 

Dbglei^i bie ^irFung bicfeS fefunboiren ®peltnim9 flitf 
bie llnbeutlii^madjiing be« ObjeEtS nur iinSebeutenb ifi; fe tiin- 
bert fi( bodj bie ^erfleUung cineä foUfcmmen ac^romatifcfitil 
O&jehioS. SBenn man ia^ex aiui) mit bcm bellen a^i^-omaten, 
ber ^eut ju Sage uerfertiget werben fann, ben SOforib ober ein 
anbere« fceleut^teteS Objeft betracbtet, unb ben Dlulateinfalj 
i'iber bie @vän^e beä beutlii^en ®{f)eni ^ixam^ii^t, fe jrijt 
ber S8?onb einen Manb von fi^macfi purpurfarbenem ^i^te, unb I 
luenn bnä Jdigenglag über ben genaniiien ^iinEt ^in eingebogen I 
wirb; fD fie^t man einen ff^roaijienäianb »on grjingel&em Sitzte. I 
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t>it{ti finb tic gottcH tfS r^fuii^oiven ©peEtrumi/ iiiib ^in 
gltit^ ein 3eicl)«n itr forict moglit^ Poaiii'üc6l:i:ii 'iii^temati|^itit, 
unb batiei' eine^ro&e für ein giUti at^tomatifi^edOttrftiD. 3't 
tteftin Saue finb iiämlid) bie ),n>ti Ith^afteften ^avien Wi ^pef- 
irutnj oeveinigt/ namlic^ bttä ^elte an bai Oxan^t gi'äii^enbf 
3lDt^ imb iai bunfle le&^afce %Iau^ wti^i hie am meiern in 
iit TiuQtn faUmbeii (^ar&m bed <S)\!iitvumi auima^cn. <li 
tletbt fonac^ bie ^ifi^ung bet: teiben äu^ec|len Sav&en^ DioCett 
unb tti^trct^/ dlä purpni'facten an btir tinin iSieitif unb bic 
Etnifc^utig btr mittleren ^noiiUn gvän unb ^elb/ alä gtünlic^' 
g«[b dn ber atibecn ®eite etneä luciüen (Segenfionbeä, n^cnn 
ber 3»^"^ ouf bi^ Doi't(|e 31rt cerrücft ivüb. Siefe gav&eti Ui 
fc^unbairen i^pefimmä finb bie fd}niä(^|ten / ivtli^e aud btn 
ni^t eereiiti/)ten J^urBeii entfteljen tonnen, unb (te teeinträ(^ti' 
jtnb«^» bie Sen[!i4)feic iei ^i\iii oiet luenigei, al£ roenn 
kaiät bit Jlitf^ebung ber S^rtenjerliveuun^ bie 6eibeu äußerfieii 
Suiten/ ffiioUU unb Siiot& »ereiniget learen/ fonat^ für baj 
fcfutibdirr @peEtrum bie ä}?ifci)im<) auä bem lebhaften Drangt 
unb bem ftatEeii %[au ütrrg bliebe. 

$. 94. X)']&ienige/ toai ii&fyix con bem boppetten ObieE> 
ti»g{«f< gefaxt n^orben iiT/ bei meiä)em übrigeni, wie fdjon 
duä ber $igur erneuet/ bieSont;e;:lint'e aii£ ^pUqtlQlai br« 
Ott'he jtijeroenbft iit, gilt auif füi ba^ breifatfie Obitttroglat, 
»eli^r^ aus jmri bünnern S,cmt):3iüfttn cen i^piegelglai unb 
einem jmift^rn benfelben tejinbli^^n Sientav^ht aui g'intgUJ 
ttiie^l/ gi^uT XXIV. 2>enn bie beifien bännern jtenDergldfer 
bed bTeifai^en Oblettioi itidtn iit(eiit S&irfung all bie einfalle 
ti(f ere ^onperltnfe bid boppelten: man Eann fif^ legiere in jteei 
pUnfeneere @la|'er gei^eilt rortiellen, iebeä berfelten an eine 
&tiu iti tantavin gelegt, unb itie btefer planEoitperen £tn> 
fcB f ans man als in eint bp;>pelt Hnvnt Sinfe von berfelben 
5* 
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Scfalbiflaiij Djiriöaitbelt onfe^cn ; fo ift in ^Cj^te^iing auf iU 
^rei^ungSovt ber ©Kohlen immer bief»l6e Stiiricfititns Vif 
ftaitbeii. 

S)it bxeifad^en dbjettiee ^ebcn i^max, tefonberft ffji eni; 
rptifi^e CptiEcr einige ^crt^ctU in bcc S&taibeitutiQ uitb 2tl' 
filiiiinenfeliing; ein boppcltcä OSicEtio i(i jefcoc^ für bie rit^tije 
(Tentvivung (eit^ter fecrgcriclitet/ MS ein bveifat^eä, ^at <u4 
me^r Pic^t/ ba cÄ tiut üiev refleftirenbe ^üöfen ^at; erforbert 
iebodf» eine genaue ^carfceitiing ber üinfeU/ bamit bie möa^lte 
Uetereinftimmuttfl mit bev Mec^nung ^ergeffeQt werbe. Sie bop 
petten OBjefttce i^Q&en ba^er gegeniuäitig bia bvetfac^cn vtu 
brangt: fie 6efte^en aui einer beptsclt fonosj'cn Cinfe ouS ©pi(t 
gcIgliiS/ beiii O&jeEtc jugefe^rt, unb einer ^onEaoKitfi tat 
glintgtdg: (eßtere Eaiin planfciifan, botipclt tonlav ober leil' 
eerfonfop fepn. Xii Sdiiii eineä fotcfeen boppetten Ciiettiüili' 
feS »011 bei; teufen Zvt ift jene ber 5'S- XXV, n?o ber$>fW 
bie SÜt^tiing bec einfaBcnben Strahlen öitjeigt/ ober bie glfii^e 
i bein Oegenftonbe jugefe^rt iff. 2;icfe Einvit^tung roirt hi 
ben not^ folgeiiten ^efliititnungcn immer ad iRotm anget 
nommrn. 

§. 95, 11»! olfo ein foft^eä aiiS jit>ci Pinfen, piQfflIi{^ ber 
boppeft fenceren Cinfe aus ©pjegctgliiä unb ber fonfjoen ober 
fonrerfenEauen t'infe aui glintglaS ^iifammengcfe^teä Obje!; 
tioglaS a(()tomatifc() ^er^uflellen, ift tiiii^tg mciter nötfiig, alt 
bie Sofatbiftan^ien biefev beibcn 2infen im SJer^attniffe i^retS"' 
ftreuungfh'afte ^ev;uci(^ten. (i& ()eige nun bie ^ofalbiftanj ber 
Äonoeflinfe = f; jene ber SonEauIinfe = P , unb bie ^oiaU 
biflan^ beä aui fceiben ^ufammengefeßten O&jcEEiceS — F'; ^ 
flilt für biefen 5aU bie gormet 
fF 
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>^. man er^att bic S'^talbiflanj M boppetttn OBjeEtiD«/ io«iin 
mitn t)ie 'SoiMin^m'^m beiiet 2in\tn initeinanbcr miiltipttcirt, 
tinb biirt^ i^re 2)iffevcni biuibttt (§. i85). 

ffiö fep mm baä ^cvilrcitung^oer^aftniß beö ©piegetglafe* 
;it jenem M SliritglofcS mic n : i; fo mu(j/ luenti baS 06jeE: 
tid acfiromatift^ fefjn foU/ (i!^ oer^alteii f : F =: n : i j 
fcfglic^ 

F=~ (2j 

©e^t moii aber biefcn SEJeL-t() für ba^ F in bet Jorme! (i) ; 
fo ergibt fit(j 

f = (. - n) F- (3) 

b. ^. bie SoEolbirtanj tet Äoiicejünfi; beS ac^romatifc&en Objef; 
lipj luirb gefunbeit, meiiii mun bie 3>J[l( beä Sevilwuungäoer: 
biltuiiTeS 0011 i at'iie^t/ unb beii Mefl mit bei: äcgebeneii 5"= 
tiUätijie be£ Objeltioä niultt)>Iicivt. SSeiin man nun nai^ Sov^ 
[i(aj biefe gefiinbene goEüIlaiige tuvct bic SSer^ättnifija^I 
H gfsrficeimnfl bioibirt; fo ev&aft man aiidjj biegoEntlange bcc 
^ItnEaeen obtir Slintgln^linfe. 

3- ^. Die angenommene {JoEallönge bei Obieftiüi obet 
F'fej)= loSoU/ bai ^ttüviiUunQivex^alim^ fep = o.683; 
(ii iil bii goEalliinge beö Äonpej'glafeS = (i — o.683J X »» 

= 3.17 SoK/ «nb jene ber Äonholinfe = ■ '^ = 4.64 

3*11. Sie Stlimmiinaen bet. einzelnen glac&cn biefct beiben Ciri= 
(tnmigen niin ju iuoä immer füv ^altmeiTer gehören/ lucim 
iiut i(bc Cinfe bie eben berec()nctc 3olaIbi|Unj %oX; fs iff bii4 
%cEiit> ac^romatifc^i. 
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Unf^tbnnq bet fpl^^rifd^en Hbtoiid^unQ an 

btefen lDbje(tit>en* 

$• g6. SBSre bälget 6ei einem DoOlommenen Obiehioslafe 
nur aKetn biefe Tlbtöei^nnQ wegen ber färben ju (efeitigen ; f» 
n^ftrbe bie Sted^nung fe^r (etc^^t fepn* TlMn ti fommt l^ter auc^ 
nod^ bie fpl^artfc^e 2((n>ei(l^ung ju Serficfflc^ttgen (§. 68). 2)fefr 
ifl (et einem einfachen 0(ielti)^g(afe von großer Brennweite unb 
geringer Ceffnung im ^SerJ^altnijfe ber c^romattfc^en Ttbtoti^mj 
jwar gering/ dtfein Set ber/ t^erl^jttnt^mißtg jur lö^ffnunj, 
furjen Sßrennmeite ac^romatifd^er OSj'eftive wore btefe XSwei-' 
d^ung empjtnbfid^/ ba bie Unbeutti^^fett au$ berfe(6en in bem 
Derfe()rten ^Serl^ärtniffe be^^uabrate^ ber Sofatbiftan) jsntmmt» 
(§• 73.) (Sin OSjeftiD/ ba^ bur(( bie richtige «i^erfteBung- ber 
^0fa(bi|lanj(en (eiber Sinfe» nad^ bem ^er^oUnlff^ be^ dcrfhett« 
ung^i^ermogen^ jwar fo Dief mSglid^ ac^romatifd^ ^ergefleVt ift, 
bei welchem aber nod^ ein bebeutenber Z^tit ber fpl^Srifi^en 2tt< 
weic^ung ®tatt jlnbet/ entwirft noc^ immer ein uriooOfomtne'' 
ne^/ nnbeKtlic^e^ 93i(b/ wem bie f^ofaftinge be^fefb^en nit^t 
fe^r groß genommen wirb, ober nur eine geringe 93ergr6f|erunä 
burc^ tai Ohlax *®tatt f!nbet: ber ®egenftanb erj^Sft tin neh 
(ic^te^/ fogertannte^ mitc^^igte^ 2(nfe^en* X>ie 96enennund aif- 
romatifc^ (farbentoO ift bal^er für ein DoOfommene^ Cbjeftiv 
nic^t genau be^eic^nenb/ unb man nennt bal^er aud^ mit mel^r 
Beflimmt^eit folc^e Obie!tioe/ bei benen a(fo beibe 2(rtert ber 
2(bweic5ung, fo »ief mogfic^ gel^oben (inb, apfanatifc^. 

S^ füib bereite oben ©eifplefe angegeben worben/ wie 
beibe 2(bweic^ungen fid^ gegen einanber oerl^aften. Bei einer 
einfe »on 4 Soll Oeffnung unb 5o Soll gofatbiflanj ifl ber 
Surc^meffer be^ Äreife^ ber fpl^arifd^en 2(bwei(^ung = o*o33o 
iMnien (§t 73). gur biefefbe Oeffnung ift ber ©urc^mejfer be$ 
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Simiei ber 4jronuitifii)tnM6meic^uri3 = 0.8148 Pinien (§.86). 
3flfo ift iit 9?aiim, in mefc^en bie au* einem ^mite lommen' 
ben Stm^len ^ev|lreiit tUKben, ein SveiS, beffen Stuv^nncifti" 
= 0.8478 Ginicii &etvdflt. Sitie anberc Jiiife oon bemfelben 
IBret^iinasoerniegen (».53), fl6ei- con 10 B»^ ^oUlÜ^nni , 
l^j&e flieit^faflä 4 SoH O'ffnunä/ fo ifi ber Siii't^meiXei; beS 
fl'Öärifttien ativcicJiuiigSfvfirtä = 0,7583 ?inieit, iinb jener beS 
4>ri>mfltifctien atmeit^ungSt'veircä = 0.8148 Simen. 3n biefem 
gaUe finb alfo kife Äreife fc^on beinahe einanber gleicf). SJiirt^t 
ben elften 'iii'mtii^unsiimi luivb ^iei: jebcc^ bie Unbeiitlicdfeit 
tebeutenbei: vtvmi^xi, aii btitc^ ben le^teren^ tceit in le^terem 
bad i!ici)t ge^en ben ätanb [e^r abnimmt, in bem ecfteven abei: 
di^m ben Stdnb ju immer bii^tek' wirb, 

§. 97. ©liicflic^eviuetfe bient biefcl6e Sinvic{)tuna bef ent; 
gegenflefeljten ^Bvettiiingen, loeli^o bie (^romatifc^e Jlbweit^unj} 
brri^ii't/ anc() jUv ÄerveEtion ber JiSiueii^uiig mcgen ber Äu-- 
gelgeltatt. "ilui tti: 'fietrac^tiinfi biefer fp^ärifc^ien 3[bioei(^ung 
an bei .^oJipej,-' unb einer Sonlaclinfe/ bie ba* ai^romatif(^e 
Oiititit 9\iimi^(« / la^t fic^ D^m ^^wieriQUit ein^i^in, ba|t 
in tiefen entgegcngefe^l geformten Olofern bie f)>()ärif4)en Hb' 
»»(jungen .einanbct entgegeniuirEen. Senn auc^ in bcm ^on^ 
laogläfe iverben für bie rcciter eon ber^lre entfernt etnfatlenbeii 
@Cia^fen bie btec^enben SinNt (bec j,u biefen ^unhcn ge^bri: 
0(11 $riämen) arojier, folfllit^ anä) bie ^rec^ung oon biefen 
$Hnlten: S>a mm tiefe SonEanlinfen bie parallel cinfaQcnben 
Strahlen Sei bem 31ii9ti*icte t)onber3(^e aUmUiX/ unb iiuai" 
Vß fa tttej^l'/ ie nieiter oon ber 31i'e entferne fie ge&ro^en luev: 
b^i WÖ^ienb Wi bem £onDe;'g|afe auä bemfelben @runbe e&en 
entfernteren ®tra&len burt^ bie ^cc^iing flarEer nac^ 
liKxe ^ingefenh werben; fo liifit fwi> leicht einfe^en, bag 
ti^ eine angemej[ene Sinrie^tung ber Krümmungen bev ^en< 
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vti= iiiib bcr SonEücImfe bitfe biibcn ^tei^mgm jic^ f' *»»■- 
Ceti Eomiienfiren miiiTen/ *baß bie f|)()a;'if^e Stttvcit^iing brr 
etiirn bajti bient, um jene bcr onbercn aiif^ti^eben C§. 74). 

Iiie htiben S'fl""" XVIH iinb X(X machen biefeä beut' 
üc^, J^enit luir annehmen/ ba^ in S>du>^ XIX bit {onver^oitill 
Straften aiiS (iriei' cor bcr fotiEdoett Eejinblic^eti hnoeien ßiltfe 
Fommcit/ fo luiib bie 21tmeic^un(| ber Strahlen/ bie bmc^ bitfe 
Siiife gesell, iiitjn roie in Sigiir XVIII ©täte finbcn/ roril bit 
iStira()[eii pp, m!\^c bit S.eni3txii"fi in bcn ^iin^t i ju M» 
gen fuc^i, biirc^ bie SStrEiiiig ber ^onEaDlinfe flc^) in bcm 
fünfte f jii oercinigcn flr«6en/ iinb titn fo bie 2>tral>I«n ijq', 
iDfli^e Doii ber ^onoevlinfe in ben ^iinft f QtbvaJ^t tvürbsn/. 
t>oa bei' ^Diifauliiife eine Senbcn;; et^alten^ (1^ in beiti ^iiitCfe 
i ^u ccveinigen. ®inb alfo &eibe ^enbenjen ^[eic^^ ober mit' 
anbci'n Sffiorten/ ifi 6ei bei- Scnfaulinfe bie 3[fcrticii$üng e6en 
foflvof!, olä 6ei bei: ÄonöeA'tinfe; fo werben ficj» bie ©ti'a^Ien 
luebcr in bem Spunfte f noi$ in bem gJunfte i pereinigen fcni 
nen/ fonbcrn in einem miitleceii fünfte iiBifcf)en benfetben ju« 
fjmmcn EominEn/ b. ^. bie Jltniei^nnj) luivb anfgefioben fe(tn, 
ba ber Surc^meffci- beö atiueii^iingSEi-eifeS hh' in biefem gaUe 
uerft^roinbet. 9Jun ^a&en i«it o&en aefe()cn/ bnf) bie ©rö(je ber 
einer Üinfe Don bemfel&en fölafe bur<^ bie ^erÜnb» 
riinß ber SrümmungS^at6tneiTer i^rer Slacticn fici gteit^ev ^attU 
biflanj cerftticbentlic^ oei'anbm werben tttna; fclQÜi) iann aui) 
für jeben ^all für &eibe Cinfen bcä OBjeEtioä biirc^ baä gehörige 
IQer^altniji ber ^rtimmungä^al&mejfer bie @[cicf)()eie ber entge* 
i]engefe|(en fp^ärifi^en 'äbnseiäfma'n ^ergeflellt wetben, o^ne 
an i&ren SoEafbiilanjen, beren Sjer^altni^ bie J(c{iromatiiität 
jvünbet/ timai ^11 unbern. 

§. 96. ®o mie alfo Wi bev ^orrchion ber priämätift^ett 
^ibiueic()iing bai '33 e r () a 1 1 n i ^ b e r J^ o E I b i |T o n ; e n, luet^t 
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ten, bi« fcfle XlmeUiommfn^m bti 06jeEtbeä tefeittgt; fo iil 
b,iä 93ci^rt(tiii.fi ber Ät-ümtituii9i&aI6merft!r tcr 
teiteit Siiifeii/ fo 6evcc()nec, bati fie lue^felfeitig bie fp^ärifctic 
abmeic^img aiif&e&eii, bai ^eilmittsf für tie jojeite UnooH.- 
tommcn^cit. 

Ecmmrn oiifgii^cbcti/ a\i bi'e (^romattfc^e/ mciO tueiin aiic^ bie 
0tra^Uii am Stanbe imb QfQtn bie 3(;:e mi einem ,fi[r<i>>iineii: 
gefcBten OfeieEcio in einem ^J^initte l'''^ ticveinigen foffen, biefeS 
boä) bei ben bojrcifi^eil lic(]enbcn ni^t nbüig bev gall ilt, ot-- 
gfeid) aiH^ ^iet ber geiler niftit tebeiitenb i|T, ©et ©ninb bie« 
fer UilootlEonimeiit^cit riegt barfn , bn^ bie Ävfinimiin9S^alfcmer= 
fer, loelt^e ben ge(>tec bcr fp&iidft^en gigiii: riicfiit^tlit^ bev aiif 
bie 8infe in einet beftimmten Sntfeinnng fimi Sl?itte[punfte 
feinet Oeffnung einfatlenbcn ©tcoSiIen aufbebe«/ nic&t oiit^ 
genau eben Hefen Sf^ln-vftifi'itfetlit?) bet in einet anbern ffnt; 
fevniing uuffatlenben ®Cra[)len beffi'iiiren. Sffienn alfo bnrtfe boä 
^Ger^oltniß ber Äciimmung^^fltbmcfTei- bie fi-^Srifi^c ^Ibiueii^iing 
füt bie am äSanbe beä Objeftioä eiitfadenben ©troffen aiifge^ 
^beii ifl: fo cereinigcn fi(^ jiuat bie ©trauten am 9!anbe luib 
an ben oen bemfelben cttodä weiter ab gegen ben SWittclpiinft/ 
»nb eben fo jene im SOiiHetpuiiEt unb in ben ctiuai) weitet a6 
gegen ben Slnnb liegcnfccn Stellen, in bemfefSen ^imEte; 
fiit bie jiuifc^en beiben, aU in ber 9[l}itte j^ivifi^en bem ^Hu 
telpunh nnb bem 9Ianbe üegenbeil/ ©CeOen ifl jebDc^ bie 
fvtiäirifc^e 3l&iueic^ttiig bev Strahlen noi^ iii[^t aufgehoben. 
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Seredjnung ber Ärümmung8I)aIbmeff([ 
bet aplaaat'\iii)tn SDbiettive. 

§. 99. 2)ie mat^eiiKitifc^e (SiUivictcIuitg bei $orme(n jur 
%erei^nuii^ ber^riimmun^f^alhnefTer für bie j^Iii^ien bcr bttttta 
tinfenliciDbjeflir^, um tiefe fp^orifite^ltii'eic^uiigju&efeitigM, 
m1 fc{)ivicrij iinb fomtilicirt, iinb felbü baä iHecfinfn nacf) tieftn 
gortneln für bic «iii^elneii %aüi jitv Verfertigung biefer Ciitl 
tioe i)1 iDfillaufig utib leine ©acfie für biejfiiigtn/ xvel^e ni^it 
ort ^(iriltite mattentatif{^e Operationen gemotzt fmb. Um bic 
Kefiiltiite biefer fi^anerigen Unterfiic^un^^n ben £üiitT[ttn 
branc^bat ;;u machen, Heitt ba^ernit^tS i'i&ri^, ali bie tlo^ 
ttn Scimeln 6erei^n«tcn Sert|ie in eine SabeOe }ii bringen^ 
unb für bie ein,;diKn gdlle auf eiJie leichte 3frt ju inttr- 
)>oliTeit. 

§. 100. •^err % g. ^. •^ecfi^el in Soiiben ^dt in 
b« neueren Seit (it(j um bie Bearbeitung tiefe* (äe^enftoiibei 
tterbitnt ^finaifit. @r ^at bic St>corie ber ^If^rDtnaten einer 
neuen ^crec^nung unteruiorfen *) , Ui loet^jer nit^t nur bit 
fp^avif^ie }Ibivei4iiing für bie ^ai^nelilcatilen aufgehoben ift/ 
fonbern au^ für bie ven näheren (Scgent'idnben bicer^ent auii 
laufenbeu/ fo ba^ ein foIi^eT 3I(^romat fi'iuo^l für terrefhift^t 
ä\i tiinmltf4ie ©egenftänbc gletcfi DoÜbnimen iii. 3iaä) ber 
auf btefe £ere4)nung jjegrünbeten £onÜTiiftii>n$<iri bei boppeV 
len ObiectiiJä i]! iai bem Oiietu jngefei)rte @laä Die üDappel' 
fonperlinfe pon ®piegelglaS mit ungleii^en Ärämmungett , f» 
tilg bie flackere nac^ an^ioärtj geteert ift; bie Dimere SinfeMR 
Slintt)la^ iii fonfatt.-fonper, mit ber Eonfapen ©fite gegen bie 
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binttvt ober ftatUt ttnont Seite ber ©pieaÄgtaifinf« gete^tt ; 

bie btiien aiifiern Slawen biefetf 2i>)>pelofcje(ti»S finb ba^et Eoii; 
ti«-. Siefc ÄonrtruEtionöavt ftimmt mit becjtnigen ühextin , 
loett^e ber Imvil^mte 5i'''""^'>f f' '" SMöni^en feinen J1(^i-d= 
itiaten gegeben ^at; nnb wir nicrben in bev Solge fe^en, bd|t 
bie (5evmeln/ nac^ roett^en ^evr ^erfc^et bie ÄrümmiingS; 
(lalbmeffcr ber beibeii Cinfcn tes ObjeftipS berei^net ^at/ e6en 
biefelScn (iiib, roelc&e bev ^Jerfdjniing ber ot^iromatiftten Ob. 
jettioc bc« fet. Svann^ofer jit GSrunbe liegen. Siefc Äon^ 
fh'nflionäai't ^at ben SSort^eil, baß bie ^rümmiin^en ber 5Iü-- 
^en nur maßig loerben, wa* ber 3fuf|)e6iing ber fr&Örifc^eii 
^f&l&eic^nng immer jutragtii^ ifr, imb bajj bie Krümmungen ber 
)^'co%\ Jufierri glättieii bc^ boppelten OtiefcioS pon einer gegebe= 
neit gofallartge (itj) in fe&r engen Oran^^en önbern, bei roaS im= 
mev filr einer aenbevung ber gciuo^nlic^en ^rec^iingS ; tmb 
Serftreuiingfifrafte. 

§. 101. Äuä bem (eeteren Umttanbe (lat ^err J? e r= 
f^cl eine fe^r cinfjc^e praEtifc&e Siegel obgeteitet/ bie in ge^ 
n>ö&iili(^cn güflen ariiuenbbav ifl / unb bie ^erecfinutig ber 
Krümmungen fe^r erleit^tert. ®ie ifi folgenbe: 

Sin bopelte^ObjeEtiogtae con ber angegeben 
tien Äonftrufticrt ift no-^z frei oon Jfbroeic^Eing^ 
nienii ber ^a[6meffer ber äu|jern ^Vai^z ber 
@ptegelgIaSIinfe =6.73, unb iener ber 5Iint= 
gUitinfe = 14.2 5ei ber Eombinirten %t\i.\\'i\\: 

gt bed ObieHiDri = 10 gemalt micb^ unl; bie 
I SrÜm mungü^albmef fer ber betben Innern %\.i.: 

^en fo beredinel m erben, bajjbieSoEatlangcn ber 

beiben ©Ufer im "Uer Ijültn iffe iljrer 3er ft c«"' 

ungiUäfte üefien. 

%, 102. ajtit .^iilfe biefev JKegel wirb bie 'Bcredjnung ei- 
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nti a^rrenuttift^rti Oijeftn« fe^r tinfaif , nnb bo bleftüt für 
folt^e OSjrftiDe Don gtritigtn SimtnfiDnen @enauig!«it stnuj 
)]<n>ä^rt: fo raoQen mir n,)e^ ttrf^lSen/ iiur 3{n(einin^ n?» Die 
raeittre JUrctmun^ in in 50(3* ju fuhren ftp/ ein ^tpfpiet tt 
re4"^>^^ wobei (it^ iH^ti^ itr Untttfi^ieb in ber (Stnamsttit iit: 
in iinb Ui fpätrt nat^folgentcn f4»örf«rn SJJettete er^r&en nirt 

di fc5 bif gegettne gofallönge ^ jo, baS Serilrniunäj: 
otr^ÄItnig ber fcnten ©IJfer = 0.683 ; In ^-rtc^ungätnb« 
ffir bas ^piegerälaS = 1.528; unfc jenir beS Sf'ntfl'lfri 
= 1.601. 

3uerft wnim iii So Ealfci flanken bei: beiben Ciiifcn beS jli 
fceftirtimenben 06)eftiogtafeä na^ ber ^ofn^I ('2) iinb (3), 
§. 95 tedimmt: e$ ift atfo, rt'ie ff^on tort tetcc^net worbtit/ 
bit Jofatlängf ber Soriüf.rtinrc = 3,17 Soll/ iinb fcie Jofali 
IdMge ber AonfaDlinfe = 4.64 HoK. 

iTIat^i ber oBigen Siegel i(i nun fernci: bec -ipalbrnt^n ber 
flM|jei-n ^lää}e ber fionoeilinfe = 6.72; ^iernat^ ifi na^ bet 
^otmel VII ber ^aI6me|fer ber {)interen Sföt^je bief« 8tliP/ 
ober 

r = E?:^ ^ 5.17X0.538X6.72 
R — pa 6.72 — 5.17X0-528 



5.o5 - "■" 
3criier i|t na^ ber iiHgsn Sieget ber J^atfeineffer bev jmei" 
ten J^läc^c ber Eonee.r-fon^atien Sinl*« = 14.2 ; ^iernacfi ift na$ 
her Sormef (XXX) ber .^alEmefTer ber corbern ober Senfiiü' 
flöcf)« biefer Stufe/ ober 

4.6.'lX".6oiXi4-3 






14.3 i- 4.64X0.601 

39.5896 



- = 2.35. 
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llc&BnaE^ fi"t' bie Sräminuii3S6ailJmtff«.- ft'ri' bie üi« glä* 
i beS DtijeEtipijtafcö uoii lo ^oQ a^Ultinsef folgenbe: 

e (lonuft) = 6.72 Soll 



K* 



linfe I — — — jnieiteti — 



«tfllag; JjFiar6inc(fec bei:brittcn|Sfa(i&e(fortEati) = 2.33 — 
Cfinfe I — — — vitxUn — (foncej) = 14.20 — 
Tiuf biefsJfrt ipitb für taS ju &eflimnieiibe Ofjeftiü imraec 
fcie 5*^''f'^"S* poii io3oll angcnommp»/ iiiib bie ^ntSmcfT^t 
teer Sf'^«" i»crben ^üriiac^ 6c|Tiitimt. Ititi bic jjtfiintcnen 
Sriimimina!i5ii(BmciTer füc eine 9fge6etie 5''^'^ff""3' i" vebiiti; 
reii, Srüui^t man fie niiu im 93crt''""'5.bei (eßterefi jii ne^l' 
nicn. @ef£|t bie gofaftcinge/ für roslc^c baä DbicEtio (lerflC: 
^dlt. »erben fcK, fep 46 3oIt, fo i|t 
^K> ,: 46 = 6.72 : 30.912 ■^attineffcr ter trüttl Siad^e 
^^B.,: 46 = 2,22 : 10.212 — beriweiten — 

^Ej 46 = 2.33 : 10.718 — berbritten — 
^Hl< 4g = 14.20 : 65.320 — ber eierten — 
^pSi i(t 6'«''"<i'^ "'f^t* meitcr iiot^ig, otS teri ©^feiffi^afen 



genau bie biefeii <^ai&ttie(fern jugct)m'enben ^nimnitinseii ^11 
g(6en, unb baS @(()[eifeJi bcv Oltifer in bcitfc[6cn mit ©enaiiiii: 
im ju teivir£cn. 

§. io5. 3^te o6en (§. »01) angegsfienc Siegjl/ aiifmcldjc 
iit^ bie »orfte^cnbe iHccJjniing grüntet, i\\ für bie gcmbliniicfien 
SiHe für Eleincte CSjeltine 6iä ju ^ä(^(lenS 16 Süiieii Depung/ 
iwar tinlÄngli^» genau / a&er 6ci DBieEtipfllafeni »on größerem 
SBrn^e unb Siirc^meiTer müiTen bie Jpiil6tneiTer iljrei- Cinfe«: 
^Üftn genauer Berechnet merben. golgcnbe Safet ent&olt j. 
^- für ein beftimmteä Srct^nngäoermijgen beg Spiegef; iirib 
Slintfilafeä/ unb für einige SerfireuuitgSücr&altniffe innerfealfi 
I '«äugerften ®ranjcn bte nacji bee genauen gormel Serei^nctea 
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SBreitiiiiigiinte; in- efiegelglaüinfc — i-524 
^rec()iinggiiibej- t« SlinlglaaliniV = i-585 
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§. 104. ^etr JPiei-ft^el ^at bitfe Sofel fammt bsB jur 
3nNrin)liciin3 bet SmifftifigliEber fiiv üevf4)iebeii« ^Bre^iiingf' 
üerniogtn evforberlii^eii ^vopoi-tionaIt() eilen mitget^eilt. Um 
bie SKec^jnung no^ me^x ja evleic()terii, fat ^evr 95 a r t » lU *) 
biefe Safel biiri^ dinfi^altiing oUec Sifift^eng lieber fe^t etuMiJ 
tett, fo t>i§ bdbiiri^ aii<^ jiir Sr^alttin^ etnei f^aiij genaiun 
diefultatd bie ^cre^nuti^ leitet imb einfacfi tuivb. :^iefe Soft! 
tfl bie na(^|!e^eiibe. €ie bieiit/ bie £rümmiins^ttil&me|fcr bei 
evfteit uiib ber ciei-teti ^T^c^i^ tieä bop)>elttii 0^jeEIil^ä/ iDeli^' 
iDcnig«!' genau but^ bie oHge Sieget an^t^tien iDOt'ben ftiib/ 
für jcbe* Bovfommcribe Stifreuiing Sperma Itiiig unb fiiv ben flw 
ge6enen ^Bret^iungäiiibci.- genau ^ii finben. ■; 



. Jouin. Apfit 1826. 
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_6ä^47 


■652 


6^7556 


+6-53 


-.-32 


- -.16-14 


— 63'7i 


■653 


6^7376 


- -5-48 


-.-36 


.3-4953 


--ii6^>4 


-6ä^9S 


■654 


6-,396 


-■5-44 


-1-39 


.3-470. 


-i.6^.4 


-«4-.9 


■655 


6^74i6 


:S 


-.-45 


.3-4449 


--..6.4 


-64-4» 


■656 


6-7436 


-.-46 


.3-4.97 


-.,G-i4 


-64^69 


■607 


6^7456 


- .6.50 


-.-5o 


.3-3o45 


-,.6.4 


-6494 


■658 


&7476 


+5-26 


-.-53 


-..6-,4 


— 65i9 


■659 


6^7496 


.-5-2. 


-.-5, 


'.3-344. 


-.16-14 


-65^44 


■66? 


fr75i6 


.-5-., 


-.-60 


,3-3.89 


-116-14 


— 65^69 


■66. 


6^7536 


+5-, 2 


.-64 


.3-B937 


-1.6-.4 


— 66^94 


■662 


6^7556 


+5-08 - 


-.-68 


.3-2685 


-..6.4 


-—66-19 


•663 


6^7576 


+5-o3 


-.-7. 


.3-2433 


...fr.4 


—66-44 


•664 


6-7595 


-■4-99 " 


-.-,4 


.3-2.85 


...6-,4 


-«■65 


■665 


6-76,4 


+4-95 - 


-.-,8 


, 3-1683 


■.i6-,4 


-66-9« 


■666 


6-7633 


- -4-90 


-.8. 


-116.4 


— 67-19 


■66, 


6-7652 


-.4-86 - 


-.-85 


.3-1433 


+,i6^.4 


—67-44 


■668 


6-767. 


-.4-8. - 


-'■"<> 


i3-ii83 


-(-116-14 


-6,-69 


■669 


1-7690 


--4-77 - 


-»■92 


13-0933 


+.i6^.4 


-67-9» 


■670 


;-7728 


- -4-72 - 


-.-96 


,3-0683 


+11614 


— 68-.0 


•67, 


- .4-68 


-■■99 
■2-o3 


,3-0433 


4-ii6^.4 


-68-44 


•6,2 


6-7747 
67766 


+4^63 - 


.3-oi8ä 


-Hi6-i4 


-68-69 


•673 


-.4^59 - 


2-06 


12-9933 


-1-116-14 


— 68^94 


■674 


6^„85 


--4^54 - 


-2-09 


12-9683 


+116-14 


— ög-.g 


•675 


fr78o4 


--4^5o - 


-2-l3 


12-9431 


+.16-14 


-69-44 


■6,6 


6^7823 


+4-45 - 


-2-. 7 


.2-9.79 
.2-8928 


+116-14 


-69-69 


•6,7 


6^7842 


--4-4. - 


-2^2i 


+1,6-14 


—69-94 


•67B 


6^786i 


--4-3C - 


-2-25 


12-86,7 


+i,6-,4 




■679 


6-7880 


--4-32 - 


-2-29 


12-8426 


+116-14 


—70-44 


•680 


6-7899 


+4-27 - 


-2^33 


.2-8.75 


+116-14 


—70-69 


•681 


6-79.» 


+4-23 - 


1-2-37 


12-7924 


+116-.4 


-70-94 


■ ^ 1 


5 1 


4 


5 1 6 

J 


" 7 



» -.. ^ 


'f 


eilte 8154e. 


iBiette 3Iädjt. ^M 


Xtüm 


ttntcmn 


Äoteniim 


Stüm: 


Jlerteriien 


Äertcllion 


, i 


munqei 


Bie epii. 


etfi 


munfl8< 


eee 


M 


g 




SelflIaS' 


Sliiitgldt' 




euienel' 


m>itstti> 




mefret. 


Inter. 


mm. 


mcITir. 


Sleimttr. 


int». 


«I 


6'7q37 


- 


r4-i8 


+2-i. 


12 


76,5 


+116-14 


—7. -'9 


•683 
■684 


6"7975 


- 


r4-i4 


-1-2-45 


12 


7423 


+ 116-14 
+.16-14 


—7.-44 
—7.-69 




Tot 


4-2-49 




7171 


•685 


lEi 


. 


-1-2-55 


12 


6920 


+116-14 


—7.-94 


•686 


- 


-4-00 


-H2-57 


12 


6669 


+ .16-14 


-72-19 


•688 


6^8o32 


. 


-3-96 


-h2-6i 


12 


64.8 


+ii6-i4 


—72-44 


6-8o5i 


. 


-3-9. 


+2-65 


12 


6167 


+116-.4 


—72-69 


•689 


6-8070 


- 


-3-e7 


+2-70 


12 


5g,G 


+116-.4 


-72^94 


■690 


6-8089 


- 


-3-82 


-1-2-74 


12 


bißi 


+.16.4 


—73-19 


•69, 


6-8108 


. 


-3-78 


4-2-78 


12 


54.4 


+11614 


—75-44 


■69« 


6-8127 


- 


-3-73 


-1-2-82 


12 


5i65 


+.16.4 


-73-% 


■695 


6-8146 


- 


-369 


-1-2-86 


12 


4912 


+ii6-,4 


—75-94 


•G94 


6-8i66 


-1-5-64 


+2-90 


12 


4661 


+1.6-14 


— 74*.9 ' 


•655 


6-8i84 


-t-3-60 


-1-2-94 


12 


4410 


+116-.4 


—74-44 


•6^6 


6-8!o3 


-(-3-55 


-H2-98 


12 


4169 


+1.6-.4 


-74-69 


■697 


6-8222 


-H3-5i 


-l-5o2 


12 


390B 


+116-14 


—74-94 


•698 


6-824. 


-h3-46 


-1-3-06 


12 


365, 


+116-.4 


—75-19 


•l»» 


6-8260 


-f3-4i 


-1-3-09 


12 


3406 


+1.6-.4 


—75-44 


•700 


6-8279 


-1-5-35 


+3-,S 


i2-3i54 


+1.6-.4 


-75-70 


^ 1 :: 1 5 1 4 1 5 I 6 1 7 ■ 


H $. io5. Zn (S<6vai4 bi.fn S«f"< if" folätnb«. 3« H 


^( ^rE(^ungSirtbfr bcc beiben ©läfsr jene» in bct Safel on= ^| 


genommene, näitilie^ füu baä ©piegeigfaä = 1.524, für bog ^H 


Slintglaä — 1.585; fo gibt bie Safet fiic boS öov^onbene ^M 


Seiflreuungäoev^oltnig unmitte(&av bie .Ootbmeifev bet erften ^H 


uiib pieeten ^iäi)t. ^ahtn bogegen bie beiben ©(nfer, ou* ^H 


bencn boä Objettio befielen foff, nidjt genau jene beiben iBre» ^H 


t^ungSinbiceä, fo muffen bie in bet Safe! angegebenen Jpalb= ^H 


meffet onf fcfgenbe 31tt Eetvigirt njevben, unb ^ntat ^H 


I) füt bie ©piegelglaälinfe. 1) ^an jie^t oon bem ^M 


.1 





I 
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gegebenen Zniex ter ©piegefglastinfe ben 3nb(r ber Soft! 
1.524 0^/ 'i"t> multiplicirt tiefe Siffcrcnj (tie biid3n4"< 
_J^ ob« — tr^äit, je na^bem ber gegeStne 3"*W 8"§«i; 
ob« fteitier ifl, ali itv ^nb« ber Sofft) mit bec Serref-- 
tionSja^t in ber brittm tiotumne/ bie b«m in bec crften 
Gclumne angegetcneti Serflreuungäcer^ültntffe entfi)ti((it. 

2) hierauf jic&t man con bem gegebenen 3ntw ber glintöfnj: 
linfe ienen ber SafeC i.585 ab, miittipticirt mit biefec Z)^ 
ferenj/ nteli^e mie cor^er i>ofitiD ober negatiD wirb/ btcAet' 
reEtionääd^f ber pierten Cotumne. 

3) Sann ttbbirt man 6eibe ^rcbufce jufammen^ mm ft 
gteicfie B"($eii ^aten, ober man fubtra^irt jie iti entgeg«» 
gefegten Sei^tn, na^ tefannter SSeife. 

4) iSnblic^ ivirb biefe Eitmme ober Siffereni /^u itm k in 
jnieicfn (Eolumne ber 2afcE gefunbentn •^atEmeffcr abbiti/ 
ober con bemfel6en futcra^irt/ je nac^bem baä 3ei<^t>t '"f" 
ober — por^anben «l; fo irt btefe Summe ober Sijfetws 
ber Eorrigirte ^üli:mefitt für bte erfie 'Slai^e ber SpiegelgUi-- 
linfe. 

II) Siii^ bte Slin'd^^^'^nfe perfä^rt man ganjauf bi<' 
felbe SBeife mit Snipenbung ber fünften, fec^ättrt unb jitc 
btnten Goliimtie. S* ipirb nä^mÜ'^ bie in i) gejiinbenelZÜFs 
ferenj mit ber SoneJtionf\a^[ in ber fec^äten Solumne mul' 
tiplicirc; e&en fo bie in 2) gefunbene Siffereit^ mitbetStoP 1 * 
reEtionJja^l in bet (le&enten Solumne muIcipEicirt; bannDn* I 
in 3) Seite ^robufte abtirt ober fubtra^«'^ enblit^ wie in 1 
4) biefe Summe ober S>ifferenj ^ii bem in ber pinften Co* l 
lumne ber Safel gefunbenen ^albmeifer abbirt ober fufW«* V 
^itt; fo gi6t biefe Summe ober Sifferenj ben ^afBaejf*^ l 
ber pierten glä^e beä C&jeftioä ober ber ^weiten glä^t ft^* 1 
glintglaSlinff. ' 



i") 
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j. io6, Seifpiel. Sä f«!J/ mie oben §. io2/ bie ge^ 
f SofaltüJigc beä 0&jcfticg(afe* = lo, taä Scrttreuungä* 
ver^altni)) bec tetben Öfofei: = 0.683 ; ber 'iöicc&iingSinber 
bcS ©piegeigfflä, ouÄ roel^&cin bieÄonoerlijifs beliebt, = 1.528, 
unb jenev bei glintglaä, auä roclc^eiii bie ^oiiEarlinfe tefrc&t, 
= 1,601. 



1) «Bon i 



1.624 



(oi'veEtion für btc enie glac^e. 

I gcgeBctten 3"^« 1.528 

abgezogen bev Silber bei- Safet 
aiiffereni . . . . = 

»fcie Sorreftionä^n^I 
iRUlttpIicu't mit . 
ßi6t 

2) 93on bem gegcBerien Snbej 
aSgejogen bet 3»tW' l)" 2afel 
2)t(fei'eni . . . = 

bie Sixuftioni^a^l 
miiftijltctrt mit 
3iH .... 

5J baju abbirt 

(Summe .... 

4) i^u bet .^albmeffef in bec 

Sdfet .... 



■§o!6m(|Tei: bet evflen gla^c. 
Äovveftion füv 
S)ie SovreftionSia^I . 

multiplicirt mit . 

at6t .... 



= + 


0.004 


+ 4.14 


+ 


0.004 





.oi656 




J.601 




1.585 


+ 


o.o,6 


+ 


2.45 


+ 


0.016 


4-0, 


03920 


+ 0, 


.oi656 



+ 0.05576 





s) Sie ^orrcEticiiäja^l . 

miiltiplicirt mit 

fli6t . . . . 
3J bfliii .... 

Jtiffereiii . . . . 

4) bJ^u bei- ^al&meifer in bcv 

Saffl - . . . 



= — 


o.oiS' 


+ 


o,46456-! 


+ 


o.68s4a 
12.7422 



i2.o5g7 := Eorrigirt« 



JpaltmeiTev tn nieittn ^iiäji. 

3fuf bier* ?1« er(jült man olfo auö ber Zaftl für bit g*- 
gebeiieii ^rsi^ungSinbiceä unb baä gegebene B^fl^uungjs«' 
(jüfttii^ bie Äv/immim9ä^aI6meiTer beir etflen unb ber BitrMii 
glöf^e; unb bie-^al6me|Tec für bie ^roeite iiiib britte Jtac^e W 
OEjfttioglafeä ivfrbcn nun gan^ auf bicfel&e SBeife gefunbtn, 
luie bereits oben §■ 102 angegeben luotrben. €4 i|t nömlii^ 
für baä.ooirige Eeifpiel ber -^albmeffer ber jiveiten Slöc^e 
_ 5.17 X 0-528 X 6-85 



6.Ö5 — 3.17 X 
14627 



5aÖ 

= 2.22 3on. 

r ifl ber ^a[6meifev ber briften SJIi 
. ^ 4-64 X 0.601 X i2-o59 
aa.oög "j- 4.64 X o-6oi 
33.6233 



- = 2.26 Soff. 

Sofglit^ (iiib för bie goEallänge ooi 
J^otbmejfer beu evflen Eoiioefcn %iää)e 

: = s jiDeiten i s . = 2.22 

' ■ britCen tonfavert = = 2.2G 

: ■ ' eierten tonoeren = = 12.060 * 

5iir bie rtlangCe l^cEallange \>en 46 3^1/ ^ratu^t man 




J 



= 3i.5io 3on 

^ 10,Sl2 

= 10.396 I 

= 55.476 = 
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bafyev tuiv Mcf« 3>it>[vit mit |§ ju miilti)>lkivfn (§. loZ), fo 
ev()att man füv ben 

J^aI6ine)Xei' 6« "(ien ^i&^e (tonviv) 

»I s : liweiten -- (tomex) 
• . . bvitteii ' (EoiifaDj 
' " ■ oUcteii = (Eonner) 

§. 107. SIBiir mcffcii nun nocfe für ein ^luoiteä ?Bcifpii;[ 
lie fldnje Sled^riurig ber Ovbniing na^ jiirmnmeiitfclleri. 

S* foB ein ObjeftiBflliiä üon 6 iji'l' '^veiiniufite 6evc(^riet 
werben, pon lueli^cin ta* ©piegelglaS bcn ^vec&ungäiribet 
= i.5i5/ »inb bai 5[ititg(jS ^1.671 dat, baä SEnlveiiungä: 
ijet^adniü tciber ©Kifer a6sr = o.6i3 ii1. 

I. 3"P''''^*'^fl finb^t man bie3oEa(biflaii;cri t>tv tciüen Sin^ 
fcn fät bir 5''f''*^^"3' t** ^iifammengefeL^te» O&ifftioä »ori 
10 3on nai^ §. g5. .©ierna^ ift bic Jof-'Uange bct SeiiUfr- 
linfe 

- (i-o.6i3} X 10 
= 0.387 X 10 = 3.87 BoU. 
iiitb bie j^cEaüänge ber fonoepfonfaD Sinfe 

= Ä. = 6.3. 3.«. 

O.Ol 3 

II. SJtiiri nisiben 011* bet Safcf bic ÄciimmiirigSjiattmeiTei: 
bei' ei'iten unb oicrten [Jfac^e gcfunbün^ natu) §. loS, unb ^mav 

für bic erfte gl'^e: 
®egc&cnei' 3"ter . . . = i.SiSl 
abgezogen bev 3"''^ '" ^^"^ Safcl = i.524| 
Siffctert^ .... — 0.00g 

ÄorreHionS(a^( - . - + 6.46 

miiltipitcirt .... — o.ooj) 
— o.o58i4 ' 



1 



)pie9el3(aä 




"~"a f "«.'Pirjj rigid? i -^-ww , 

i.ooT&tJ — 5.01552J 



Diffcmn 
miiltiplitirt 



— 0,00654 
bi^ii Nr J^dlMiKiT« in t« Siifcl + 6.71510 

6.70636 3ofl 
ri^irwr ■^alf'iiitff*r fc*r erftni glätte. 

gßc bi( i-itrte glÜ^c. 
-I- iii.g6| — 58.321 

— «-ooglesiftjfisijs + 0.086}. 

— i.ooT&tJ 

— 5.oi55a 

r — 6.(130 16 

111. dJtui iDfit<n aii4 Hqnt t<t>ni -i^terjTrnt 
$. 10a tte '^attwtiftr b«r jiMitM Bit trintn Qliift stfH»-' 

S-a? X o-^iS X 6.70S5 
*^ "&7ofö — S.87 X »^»ä 

— . — = a.ffib 3»L 

6.S> X «^.^Ti X &<'Sa 
" (t^oS) X «i-ä* X •'^T« 



4 



IV- SoTgltitl Pub für btc iitigrttommeric f^ofallaiigc ven 
lo Bod bie 

SrümmimflS^alSuitiTet bei; «ifK« glai^e = 6.706 
t ! : I ^^iceiten ■- =: 2.836 

; : = : Critteii I = 2,778 

: -. = : ßierUn r = 8.082 

S>a nun Sic ijofaibiiTanj beä OBjeftiöglafeä 6 Siifi = 72 
3ofl betrogen foD/ fo miiltipficict man beii DorlfefieitbtTi J^altn 
nteiTer mit ii, unb erhält foitai^: 
Kt bie erfJe Jla^e (foiiper) = 48.283 Bell 
j = jiDeitc t (hmcx) = 20.81g = 
; ! britte = (Eonfjo) = 20.000 - 
' : oicttc c (foiioe;:) = 68.190 = 

5. 108. Wan fie^t (xwi biefen ^eifpicteri / fo luie au* 
bti eben §. jo3 mitgi^t^eUteii Safel/ baß bie -^afbitieffec bei- 
innercn l^läi^en, tueldje einaiibei' gegeitüSeu jii fle(ien bitimcri^ , 
jmir oerfcjiieben fitib / aber iveiiif) Den einanbei abiveic^eii. 
iOtan Eonii jmar biefe .^albitieff^r ber j^iuclten uiib brttten glac^e 
ciniiRber gleich machen / inbem man fiir biefelbe SoEallange be$ 
ObjeEtiei uitb ber t^tiiitÜnfe, imb unter ber 3{nna^me/ bag bie 
Mtte %\.iiit ber jiueiten gletc^ feijn folt/ bie eierte ^lat^e £n< 
ttrt 310ein btefe ?l&änberung bringt immer einige Unrii^tigfeic 
in ber 3{uä3[et(^unj) ber fp^arifi^en ^Xbmeii^iing ferner, iinb ej 
\% jumal &ei grügercn ObieEtioen/ immeu beffer, (i^i gennit 
in bie bere{^Reten Labien ju %aXii\\ , bamit man bie o^'ie^in 
iinoermcibli^jen 5e|)ter nii^t noc^ biirc^ fötale Beniie^ce, luelt&e 
Mrinirten roerbcn E&nnen. Saä ^netnJnbeffiigeH ber beibeii in; 
Htm gldtfien con ungteic^em >^albttieifer ^at übrigen^ feine 
Hiittifiide ©^rcierigfeit, Sie bciben Cinfen luerbeii in biefem 
3^e burt^ brei bünne Stannielplätt^en^ bie an bejn 9tanbe 
in gleii^en Entfernnngen eingelegt «werben, fo auSeinonbtr gc: 




galten, bag fte emanber in beu t9?ttU riic^t tcrü^veii, ivocdii 

Sßia man aber für geioo^nlii^e i5iinc bie ^aI6mejfet bet britUn 
iinb vittiitx ^iai^t qUÜ) ma^cn, um biefcI6cn in 'Scalen »n 
gleicher Ärfimmiing f^jlcifen ^u lörincn, fo teä^mt man auf 
folgenbe 3(i:t. 3rt bem erffen ^eifpiele (§. 106) foU alfo bei 
^alfemeffec bec briticn ^la^e gleichfalls ;= 10.212 Soll neiben, 
rote ienec bev ^loeiten Slät^e. 2>i« Statten ber ^onDerlinfe M(^ 
ien alfo unajonbert/ unb nur bie üierte glÄc^c ob« bie jwriu 
ber glintlinfc muß noc^ fo geiinbeit luei-bcn, bau bie ^oHUan^t 
biefev Ciiife ungeönbcrt bUüt. Sa {liei- bcr ^alfimeffet ber ton-, 
tavtn jjlät^e r gegeben ifl, fo jjilt noi^ (XXX} bie Sormel 

R = -P^ 
pa — r 

g« ift alfo 

4.64 X 0.601 X 2.22 



R = 



2.7Ö8 
6.19047 



= 10.896 = 



0.568 

bet J?at6meiTer fiiv bie oierte ^läd)t für 10 3oII goFalbiitan^ 
bej Cbitftbi; ba^ei- fiic bie goSnltange oon 4G SoW = 

10.896 X — = 5o-»3 Son. 

3Bit biefev 31enberung merben ba^ec fiic baS in §. 106 
enthaltene ^eifpicl bie Srummungs^albmeifec folgenbe: 
ftir bie evffe Släo[te = 3i.5io So« 
: : jweite : = io.2i2 ' 

: britte = 10.212 ^^M 

oievte = 5o.i3ci ^^M 

§■ I0Q. giii' bie praEtifc^e 2Iuäfü^viing ill ci ferner eitt^ 

€r{ei(^tei'un(| / bie ^a(6me(feu bicfec ^tvei inneren gtü^^en fic 



J 
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^u nt^inm, bafi rnmi bin 6creiiä Dor^anbfiieii @(i^leiff(^al«ii 
beten Jpal6meiTer (it^ jenen am mcittcri nähert, ^eh-aa^en 
tann. 3n tiefem gaKe ifl nii^tä lueiter nottiig, olä aUe ^al6= 
meffec in bcmfel&crt 53er^ü[tniffe ju önbem. ®efe&t man ^abt 
©(^[eif fetalen von lo Soll .SrümmungS^atSmeffei', fe fann man 
in bem potfteVt'*" IBeifpiele bie JpalbmeiTer ber jiBoiten unb 
bvitten 5[oc()e ju lo ,^,^tl nehmen, unb um in bemfelben 23er^ 
^ü(tni|Te bie jFia[6mejTer ber evffeti unb eierten 3Ia^e jii onbeni/ 

bfaiitfct man nur biefelten mti in mnltipliciren. £* 

^ 10,312 '^ ' 

ntirb fonacfe bei; .^al&meiTec 

bei- evffen ^l&^e = 3i.5i X io.2i2 ~ ^"*-^ 3'" 

= l^meiCen = :=;: = = = = lo.oo = 

! britten ==,•■.: i =^ lo.oo > 

10 

= Bietten = = 5o.i3 X ,0.3,3 = 49-09 

Sie JoEatbiflflni Ui OBjeEtifä 

= -iß X 7^ = 45.09 . 

©urc^ biefe MSÜnbeviuig ntirb bie 5ofa[biftan,( bii D6ieE« 
tioi ein raenig geanbert^ nsai von Ninem bebeutenben SinflulTe 
ift. Uebci^eni mufj man biefen Umanbernngen nii^t jUDiel liui: 
te^nung geben, unb biefelben überhaupt nur 6ei kleineren ObieE= 
liuen anmenben. 

?Bci oKen biefen SRectinungen ifi ferner oiif bie Side bei- 
jKadlinfen feine 9Iüif|li$t genommen (§. 5o), See Segler, 
' weftber in ben gofalbiftanjcn iinb fonac^ in bcn Äriimmimgä; 
^fllbmeffcrn batiiri^ eniiltt/t, i|t ifboc^ für oDe Jade / bie ge-- 
reö^nlit^ pprfommen, unb feftfl biä ju ObjehiBen oon beben= 
tenberSimcnfion/ fo nnbebcutenb, bofi er rüdfi^t'i'i ter mog' 
'i<Sen 5el)tergran(e in ben übrigen Se|iimmungen/ bie jii einem 



k. 




rbcii faitn. I 
tüvt, vor* I 
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apfandtifcten Objeftto ^t^oxen, vitnuifla^i^tt luerbcii f 
X)ei) iil ei not^mtnii^, ben itiitn SinTen itB ObitttiH, t 

^tiglii^ aWi- bei: ^onfaolinf^ feine grüjjere Sic£< jii ^eitn, M 
t^re 5orm unb JeiTi^Eeit flsrate (rfcrbert. 

§. .110. SieÄrüttimunga^ai6metTe"' ber "ier 5["<&*n <ül** 
'bi)p)>elten Objeftioä, luie fie na^ bec Hs&er gqeigten 3fvt aui 
bet mit^et^eilten Safel itJc^ ben gcgtteiien ^rec^imgSi un6 
Setfftewiiiiflfio'r^altniiTen gefmibeii luerbcn, finb e6en iie^tliin, ~ 
ivelc^ie b«v berühmte l^vn "i ^ofei: in 93Iüni$eri reinen ac^io' 
motift^en Oiititmn, iinb jroar f^on feit beni 3a|)ce 1817, gci 
geben {)at; unb ic^ 6>i^^ ''''F« Uc berein ftiinmiing aui bet <Qer.- 
flteit^nng mefjveter Jva iinfe e fev'ft^e" Otjefcire gefunbeii, 
wie nac^lle^enbe ^aüt i,ii&cn, welche ic() ^iec bavum autfü^'d 
(ii^ anfügte, mtil fie Jii^Ieic^ für ben TinfänQiv jtir Siniibung 
in biefer 31rt Don ^fti^nun^ta bieneti. 

Um bie Ämmniimgä^atbrneiTci' ber Pinfen eine* fettigen 
Objefiioi mit grofier SenaiiigEeit f,u teflimmen, ^at ^ttr 
©tiimpfer, ^rofcffor bcr praltif^ten Otometrie am f. !. psi 
tplet^iiifcfeen 3"(^if"t''^ «'ne finnreicfje aVct^obe oiigemenbet, 
6ei ioel(tier biirc^ OTe'ffung bet pon ber glatte ber Cinfe reflefcics 
ten Silber mit einem Stei^i enbat^'f^)^') S()eoboIitt)en, bit 
' Srümmimg^talbmeiTer biefer Släi^en genau tcrei^net iverben. 
.^erc ^rofeff'»^ Stampfer ^at niin nac^ biefer ^et^obt, 
meiere jugteit^ bie ^Bejttmmung ber fflrec^ungSDerjjüItniffe bei: 
@[aearten/ ani benen biefe Sinfen kfle^en, jtilaßt/ auf mein 
Scfut^en bieSrüntmungä^aibitieiTer van bveiScflunt'ofet'f'^"* 
Objeftipen befiimmt, 3m JHai^ftelieiiben niet-ben biefelben in bifc , 
fer Sejie^ung iiiiteriingSii>eife, namtic^ cjine 5Beritcf|l(6tigun8 
ber ©irfc ber ©lofer/ 6ere<^net^ ba bic 2öcn'i'''t bcä ßefe^e#/ 
aui lueli^em biefe SrämmungSdalbmeffev ^ei-gelcitet (iilb, f^tn 



p^ 
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mi bet lleEereinfiimmiing berfe(6eii tti einem aiigeninnitieiKii 

iBret^nngöoer^altniiTc ^ereorge^t. 

§. ixi, I. Sin 'OtjeEtit! aiii bcm Jernro^rc eine* alte« 
fReidfenbac^'^i^in iSi^oüiQen 2 t^i^obo litten. Sie ©pie^ 

gdgla^infe beäfel&en ifl boppelt fonver, bie Sli'itglo^'iof' if' 

Sier J^olSineiTev tcr etilen gia^e ifi = 7.16 Soll SJ. 
j - - ^roeiien ■ = = 7.00 r : 

= = : bvitten = : = 7.00 ' • 

bie oierte giüi^e (>tiin. ,. 
* Sie Oeffmiiifl = 14 Linien 2B. 

Sie^men tüir nun für bie @piegetgtaälinfe ben %rci$iingä: 
tofaCF = i.53o, unb für bie glintfllaSünfe = j.636, roie ic^ 
bEffei C§. 153 — 34} für einige ©tficfe ereran. unb glintgla?, 
nielt^e mir Jpen jjriiunfiofer im 3u&f i8i8 gegefccti ^attc, 
gefunben ta&e; ferner baä 3erffveuungSDec&üIini|3 = o.6o3/ 
roie ei für btefelEen @[aäarten neiter unUn (§. i5oJ ge^nbeii 
Worten i|!'J. 

So ift nun bie Scfalbiflan^ ber ©piegelglaslinfe tia^ 
I S^tmei 



(IV) = 7-^^ X 1-% . = 6.678 Soll, 
Kne ber gliiitgluSlittfe na^ ^cxmd 



'^Q^^m=^^ = ^^.ooG^.li. 



\ (XXV 

I *) Sitfee SlintglaS itrftreut unici aJlia, mtldjt nabifäitiaU^ 
I iU^n in b(r DpIiC ongcrecnttt wucben fiiib , am ftätlftcn, 

I Kein 3er[iireuunaä»"l)ällnif ift no^ btr oon Stauntiofii 

I 



(t^J = 0502i «S Bftdölt fiiHi alfo nof)( itie 2 lu 
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SBir t'ottntn nun für tin a^temati^äfti Obieiw aui htitn 
(SfäfeTn bie ^vüinmimgitialbmeffci aui ber 2afel für bie geht 
länge ei>n io3i>II intt^ntn. ^tn erhalt n^mlit^ nac^ ber ottn 
ongegcbenen ^eife 

für ben -^albmeiT« tev «vften gtat^e =: 6''''707 
I . ' : jracpten = S^oGÖ 

= btitten -• = 5"5^o 
: : ! = »ierttn = = i-j"Ö22. 

jF)iei; ifl bie glintglaäliiife Ecnoerlotifao; rernianbelt timn 
nun biffc nai$ (§. 49/ 5J in ""« planEonfatie pon berfel6en g»" 
folbiflan^; fo iü bev ^altmcffer bti' ÄonfoDitiit, ober bet briti 
*.H, rR 3.3qo X 17.822 

fonat(> ber ■^al&inefTcv bcr jroeittn gtac^e eSerifaHä = 4"i876 
31lfi) ter ^fllbmeffev bf V etfleit glatte lui^ b« 5oi'"ift 

„ 5.;,, X 0^53 X 4..8,6 ^ ^,^ 

4.187G — 3.970 X 0.53 
I)ie 3o!aIbi|lati^ beö Sopi^eloEjcEtius iff iiai^ ber Setnitl 

SSierben nun bicfe etcn gefunbenen .^al6meiTei> nteti^e fü'' 
10 ScD 5ofa!bi(ianj gelten, auf jene goEalbiftanj rebucirt, in- 



i einer Äonpejrlinfc uUb 


einer 5)t 


nfon!aoI 


nft 6<|lt5eii6 


Htitit folgenbe ^alSmetTer 


erholten ; 


nämlt^ 




f&t bie erfte gtädje = — 


Äx 


4-3347 


= ,".82 


für bie jioeite gleite 






:= 7"'iia 


für bie britte %l^e (ieniav) 




= ,"..^ 


Sie »irrte St^e ift ptan 
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XiitU tfrc^ni'teii'^alfcmsffei: finb alfc Pen bcti Qtmt^entn 
wenig ccvfc^iebfn, iinb tei eineir geritigtn ?fertberurtg in btm 
aUert^e bs« ^«(^uiigSinber füx Uitt Olofer iviirben biefel&en 
ftänjlic(i üterciitffimmcit. 

Uetvigenä i[I ej fcS}^n aui bciti fvit^et ©efagtcn Efar, baß 
bieffS 2)epv'([o6ieEtiö mit einet ptanfonEdpen Sinfe dicffii^ttit^ 
ber ^tiiffiehuig ter fp^ätiff^fn Tibwni!fyunSf mcnifler potlfommm 
fei)/ ot^ itnti mit ber FoimerfotiEflBen Piiife iitib ben aui bei: 
Safd Ettrei^neten '^albmcffern; ba^ev ^ic^c Uttiiinbei'urifi nur 
für Heine Dtjeftine rät^lic^ iü, unb fflr ben ^ier @tatt finbeni 
teil l^aQ ber ^Jeriuenbiing fiir tai j^erniro^v eiiteä S^'^pbolit^en 
Hot^i im tefonbern i^u 6emevfen Eommt/ ba^ &ier ber ©egeMi 
rwnb immer bur^ bie SOIitte bcä Ötafes cifitt luitb/ folälit^ 
eine geringe fjj^äeift&e 3lhucit^iing gegen ben 3taiib btS &f= 
fii^CsfelbeS ^ier tiic^t in ^etra^iiuig ^ommt. 

11. €in ;(iuei[«£ ac^romatifi^es O&jeHt» oon Sraunjjc^ 
f(r aui neueirer Seit oon 37 t'inien ^arifer 93fa@ Oeffriiing, 
fcotte na(t ben SKeffunfien beä ^errn ^vofeffor ©tompfev 
bm StümmiuigS^ol&meiTer bcr erfteri Jla^e = 33.42 523. 3oll 
■ ! ' ^weilen = = i5.2g = 

' ^ : britten = = i3.55 = 

; I eierten : = 60.61 

Z)ie Sfintgli^linfe i(t icie Ui allen gvögern ii4>roni<ttifi:^en 
Diieflieen 5tiiii"Mf»'^*/ ionvexieuiao. äSivb nun ber^Ste; 
"^«ngSinbej: für bie ^piegetglaÄliiife :^ 1.Ö38, iinb ienet für 
t'f Sl'ttglaSlinfe = 1.616 angenommen; fo ergibt (i^ 
bie S5i>EQlbi|tani ber ÄonBe^'linfe = iS^'oS 

bie goEalbijljn^ betr fioiiüej'EonEaolinre = 28"35 
^L- unb bie Sof^'t>1^i"j t'^ Stoppeln tje^ttvä = ^^"öo. 
^H Siai 3et(trcuiing9cec^älttiig fiit bte teibeii @[a«iii'ten bie^ 
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frr-. Sinfni/ ael^t iai a^xomatii^t Cbitttin bUitn, Imn 

ta^tx = „ -^ = 0.6554 genomm«! werten. 

Stönmt taan nun für titfej ^tit^euitngJVK^Itni^ nnb 
ient Siei^iinäSinbice? bie 'öalbmeff» aiii ter Saft! nai) Itx 
angezeigten SBeife für »o 3oK Setallönge tri ^op»e(»&iefi. 
(iDä: fo ei^att man 
Srüinmungs6(it6meffet für fcie «fte 5lä<^e = 6"'779 
= ; jmeite ^ = 2'"688 
; : : tritte : = 2 "747 

. I pierte = = i2"33a 
Slebucirt mm nun biefe -^atbinefTer auf bie Scf^tlläng^ >'' 

IWppeloE'ieftbS pon 49"3o, intern man tiefel&en mit— ^ 
multiplicirt; fo erbeten fi^i für tiefet Objeltic tic ^mi^netiil 
^ii(tme|T«' 

ffle bie er(!e äJlQt^e — 33"42 
I : jroeite ; ^ i3"25 
: ■ = britte = = i5"54 
• ! eierte = = 6o"82, 
Sieft <i^atbmfjfer (timmen alfo mit ben burt^ bie äJIff' 
fung gefiinbenen ■^albmt^ttn faft ganj iitcrein. 

III. Gin britteä a^c6xnati\d}ci Ofcjeftiu uon graun^of** 
«uS ber ntuerfn 3«"'/ oon 48 ^arifet Cinicn Deffnting (iiitt* 
nad) ben SBeffungen iei ^crm $rofe|Tov ©tampfet fo<' 
genbe ^alSmeffet 
Äriimmun(j6^a(6meiTev ber «rften Slot^e = 41.800 Soff. 
= I jiueitcn = = i6.63Ö i 

- .- bvittcn = ^= »6.972 = 

. eierten = = 75.653 = 
Ei« Slintlinfe ifl rote gcroä^nlii^ foii»e;fonta». 



^a 
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IScr 95K((ungftnbfr fiit bit ©pie^elglariltiire fe?/ wU 
. = 1.528/ ifnecfßrtie iJüiitglaSfinfe = ».616. 

^iernatti ergifcl (ii^ 
bie gofalbitTnitj bet Äonue^infe = 22"54o 

^= bet ÄoiiBwIottlaolinft =: 35"52i 
= beS Doppelo&idtioS = 6i"676. 

®ono^ i|i baä Bttfttmmsix>ttlaltni(i bec teibcn £inffii 
_ 22.540 

~ ST 

k^ieiniti^ ei'^c&eii fic^ aui ber SiiftI 
E J^atbrneifcr bec ev|Ten Jjlat^c = 6"7786 
r J^at&riKffei: ber uiertcn glatte = i2"346o. 
9]uit i)! ferner für eben biefe ^ctallän^i oott 10 3oI(/ bie 
gofallonae ber Äoncnliiife = (• — 0.655) X >o = 3"65y 

«nt bie gofadange ber ÄcnfapÜnfe = -^-7=^ = 6"748. 

Solgli^ i|t bet ^nibmt^fc ber jivetUit S'^'&t "'>4 ber Ui: 
tamtm gormet = 2"692g/ unb jener ber blatten gf^e 
= 2 "7532. 

SQJerbert nun biefe für 10 SoU iJoEaltänge gefunbenen 
■^dltmeffcr auf bie goEallange beä ©oppelobjeEtbä von Gi"67G 
lebucirt ; (e er^ult man 
teil ÄrümmungÄ^dlEmefTei* ber erffen gtac^ie = 4i'''8o8 
= = E ^weiten * ^ i6"€o8 

' = : Mitten ' ^ i6"982 

' I f vierten = = 76'''i46. 

Siefe beregneten .^albitieiTer fltmmen alfo ebenfaüä na^e 
wil bcn bntä} bie SOfeffung gefunbeiien ühixeia, iinb eS bebarf 
"W eiiKr geringen 3(enberuiig in ten SBret^ungSrer^altniiTeii/ 
Unt bieUebereiniliiitmung coltfommen ju matfien. 

Siefe .5&eifpiele &emctfen alfo ^inceii^eitb/ bag bie oben 
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<iil)lfgf6en* imb auf bie Sofct gegrüntete ^ere{i"""9^< 
Ärilmmiinflitolf'mciTtv tti tov^peitcn DÜjeEtbS eim biefc(6e'|r5/ 
al# bicjoiiiflC/ lUil) Kt\d)n\ tie Siümmiin9S^al6m«ffer bcr fe 
ttn'ltiiittfn Si'duii^oftr'fc^cii O&jtEtice &fftimmt luorbeii r<'i(; 
fo t^O t'i'i'»'^'^ ^" .%i'inf!Ier jjeiviß r^tjii fanii/ tiiid^ ber tiec 
flfjKl'fii'Pi Jlnltituiig ftmai glcii^ povivcffüi^eä ju ©tanfce iii 
f<rint)cii/ wenn er biiri^ (leitaiie tinb flei|iige TixUit bie bern^nt' 
tfii .fiiNtiimuiiijen feinen S?infen genoii ^ti geben im @t<iiib( iH/ 
loopon f)»Jter^in noi^ bie fKebe fepn wirb. 

$, iiS. Sne Objettift von bebeucenber Oeffniing fflug 
nun bit ^n^iin^j < unb Berilreutmg^i^er^älmij^e mit ber s^'P 
un ÖJenanigfeit beilimmen, weil Jet'""" btnfef^n bann if 
bflitriibc 5fH*i' in ber Jlbweiitiimg betTcrbrin^en. JJlai^ .^ertB 
Staun t^feri ^eoba<^titnyn rereiniüii ftt^ in bem %i(be ItJ 
CbjehiFd bi« gtif:» SStn$c 2idft, ebrr bit Stvnt^uns ber H' 
lejlen nnb bi^teilcn garten wirb am gerin^fren, »«nn bai 3"' 
iTreuunjiJPfi^imiF riwa^ ^nftt ■jinemmtn mtb/ oli ti (ie 
41«fW<te aebm. 2^i(f* äJermetnin^ ittti^t fät mittIne3<R 

(lfMItimiVtrHimijff tau bei «tjt6cm(B SScr^^ltniiTl^ 

tt(M *1fb tu S<ftaRb«1lt StT^htSBM^JMt^lIwS bti It&tn 
Ol^rUR ■* «kföo iü, f» »ii^ ti ma^ bfj« ^erreltioil 

^ o,t>5a -}- o.i>5a. s «lS^tB vcrtca; iia^ n<l<to>> 

%>«tt^liii>il> fb^oiiN H» ^tmmtfK mi itr bitf ja («nfiin 
(ViHiiKn, J^ii b4^ ^ ( H iiHaM jMJhiMmyftiitaiJiil ne^t «D 
kvrt ^KbMtiMtiu i»i» flw h MtfiB ^•Biiatilit f> Mui ti* 

«.CW (4MrM ii t«r t^M Ml et*s <^«iB«Bf» m (Miosof 
tAY «'föi i)t («t «ritt ^«Awilte == 6^*^: $B t«^ «i^ 



V— HH«» •(* — • 1 
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= 6.7472« 5«^ bi^ brf^te Äolumne i(l bie ©iffereitj bcr 6eibeii 
Sal^fen = — o*o4/ o(fo 0.04 X 0.8 = — o.oSa; tiefet 
wn b^ jtt 0.667 gcl^öiiaen Sal^l fuBtral^irt/ giBt = 5.268, 
üi bie ju bem 3er(lreuun^^Der|^o(tntffe 0.6578 gej^rt^e 3a|^f > 
u. f. w. 

$« ii3* Sin großer 93ortl[)ei( t(i e^ für ben praftifc^en 
^änfUet/ ii^eitn er gri^ßere SRettgen Slittt« unb @)>iejergta^ 
von j(ei(^ec Sefd^affenl^eit 6efi|t/ bamit er nid^t für jebei.ein* 
jefne &täcE ®{ad, a(fo für jebed ^ini^^lm 06jeltiD erf{ bie 
£rllmmjuttgd^a(6meffer Bered^nen mtiffe« «i^at bad @(a^/ bad 
jur 93erfertigung mel^rerer CbjefttDe bienen foQ/ . ba^fet&e %re« 
<^ung^^ unb S^tflreuung^Dermögen/ fo ftnbet man nad^ ber 
früher fiir bie ^otaWlxn^e Don 10 3oQ angegebenen 'Htt/ ani 
ben Jtrfimmung^^alSmefPern be^ einen Obietti^i jene eine^ am 
beren von t>erf4»tebener gof albiflanj« 

3* %* in bem jmeiten %eifpie(e ifi bie ^ofattange be^ Sop^ 
|)e(o6je£tio^ = 4g^''3o unb bie nad^ ben gegebenen 33rec^ung^? 
unb Seritreuung^Derl^ättniffen 6ered^neten ^rummung^l^aI6mef« 
fer ftnb befaftnt iO?an er^a(t a(fo bie ^rümmung^l^arSmeffer 
einel 2)op|)e(objeEtit)$ ani bemfe(ben @tafe für 60 BoH %otaU 

(Jnge/ wenn man tie J^albmeffer be^ S)oppe(o6jeftio^ ülx. II 

60" 

mit — -7=- multipticirt/ wa6 wie Ü6erl^aupt in atten biefen 
49^^00 

9te<^nungen am Ui^Ufien mit Sogaritl^men gefc^iel^t. X^ev 

Cogar. m ^ ^ ■ i(l 
49.30 

= o«o853o44/ alfo 

bajtt : 1.5240064 ber ?ogar. »on 33^^42 

1.6093118 ^= . , ♦ log. 40.674» 

o.o853o44 

1.1222 169 ber log. i3.25 
1.2075203 = . . . log. i6.'''j26. 

7 * 



o.oB53o44 
i,i3t6i67 log. i3.54 



log. i6-"479. 



log. 74"oai. 
I biefe SRet^obe nur 



i.2iG()z3i = 
o.oä53o44 

ijjS4o46£log. 60.82 
i.BÖgSöoS = 

bann äiiit>fiibcii Hnnt, lotnn bie ^re^iinci^^ unb 3'rflrtirungj: 
i-tvtiKtnifff tft bcn ju btn ptrft^iebeiKn Ctj^Eiicen vemtnitua 
OlSfcr« ganj glti* ftnb, b. {>. fit miiiTen in breiSecimaldiDdi 
KcfHttn frpn, iv«I feitti ttbcuKnlic Unri^rtiafeiten iahtxTS>= 
ii>n^»ni^ tniftt^n Wnnm. 

5. 114. j;vn-^iKh«i;inrei» ^atccr fcirjtm tUnfoSi 
Ut a^nniAtift^rii Ctjtlliot cintt nrutn ^trc^un^ untcnacr: 
fWf Nwttt tt wrjtslti^ ktf fb «ätit Bvnfc fs »i^tj^e %iTt 
tiifknmjl tw CtflMuis Ml &i9e S*^«^ ^^ 31^4 !«■ 9l<fut 

Xi^hif Hl N* I h wirt M H M^ ft adiif^ tin§ tiit. £tefe 
fÜMtfjlKlitji« IM^$th><t*1MMlil w totvjwmm «afc MtMl 

^ «WR t«l ^C<n|. %4««$4ciaet ofr »•■ SttiBjt' 
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G r fi c SE a f c I. 




^ 
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V 


P 


Q 


Z 


V 


P 


Q 


0.500 


1.00273 


1.331 


0-623 


0.535 


1.00716 


1.402 


0.597 


Ol 


1.00286 


1.331 


6i2 


36 


1,00727 


1.403 


0.596 




02 


1.0030U 


1.337 


0.621 


37 


1.00737 


1.404 


0.596 




03 


1.00313 


1.310 


0.620 


■ 33 


1.00718 


1-106 


0.595 




Ol 


1.Ü0327 


1.311 


0.620 


59 


1.00758 


1.407 


0-591 




0.505 


1.00310 


1.316 


0.619 


0.510 


1.00768 


1-108 


0.591 




OS 


1.00351 


1.319 


0.613 


41 


1.00778 


1.409 


0.593 




07 


1.00367 


1.352 


0-617 


42 


1.00788 


1.110 


0.592 




08 


1.00331 


1.355 


0.616 


13 


1.00798 


1.411 


0-591 




09 


1.0039« 


1.357 


0.616 


41 


1.Ü0B08 


1.413 


0.591 




O.5I0 


1.00108 


1.360 


0.615 


0.545 


1-00817 


1-114 


0.590 




11 


1.00121 


1.502 


0.611 


46 


1-00826 


1-415 


0.589 




12 


1.00'43<l 


1.365 


0.613 


17 


1.00837 


1.416 


0.589 




13 


l.OOl'J? 


1.367 


0.6t2 


18 


1-00811 


1.417 


0-588 




11 


1.00461 


1.369 


0.612 


19 


1.00852 


1.118 


0.587 




0.5I5 


i.O0HVt 


1.371 


0,6U 


0.550 


1.00861 


1.419 


0.537 




16 


1.00487 


1.374 


0.610 


51 


1.00870 


1.420 


0,585 




17 


1.00199 


1.375 


0.610 


52 


1.00878 


1.421 


0.581 




18 


1.00512 


1-377 


0.609 


53 


1-00886 


1.121 


0.583 




19 


1.00525 


1.379 


O.608 


51 


1-00891 


1.422 


0.582 




O.520 


1.00538 


1.381 


0.608 


0.555 


1.00901 


1.423 


0.581 




21 


1.00550 


1.382 


0.607 


56 


1-00909 


1.421 


0.581 




22 


1.00563 


1.381 


0.605 


57 


1.00916 


1.12-5 


0.58U 




•3 


1.00575 


1.385 


0-605 


58 


1.00923 


1.126 


0.530 




2» 


1.00588 


1.387 


0-601 


59 


1.00930 


1.427 


0.579 




OS25 


1.00600 


1.389 


0.603 


0.560 


1.00937 


1,428 


0.579 




26 


1.00612 


1J9I 


0-603 


61 


1.00915 


1.429 


0.578 




27 


1.00621 


1-392 


0-602 


62 


1.00950 


1.430 


0.577 






1.O0636 


1393 


602 


63 


1.00956 


1.131 


0.576 




29 


1.00617 


1.394 


0.601 


61 


1.00962 


1.432 


0.576 




55O 


1.O0559 


1J96 


0.601 


0.565 


1.00967 


1.432 


0.575 




31 


1.00670 


1.397 


0.600 


66 


1.00973 


1'433 


0.571 




32 


1.O0G82 


1.399 


0.599 


67 1.00978 


1.131 


0.573 




33 


1-00695 


1.400 


0.599 


63 1.00981 


1.135 


0.573 




3a 


1.00705 


1.401 


0.59Ö 


69 1.00989 


1.156 


Q^Ti 


^^ 
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1 


■ 




3 » c 


i t e Z 


a f e 1. 


B 


n 


r' = r" 


M 


N 


X ^M 


1.500 


1.000 


2.005555 


1.001667 


0.3t^H 


1.501 


1.002 


2-001548 


1.001666 




1.502 


1.004 


1.997555 


1.001661 


034^H 


1.503 


1006 


1995578 


1.001663 


03S^H 


1.5ffl 


1.008 


1.989618 


1.001662 


O-K^^H 












1.505 


1.010 


1.985673 


1.001661 


0.35«^™ 


1.506 


1.012 


1.981744 


1.001660 


0.3525 


1.507 


0.014 


1.977830 


1.001659 


0.3532 


1.508 


1.016 


1.973932 


1.001658 


0.3539 


1.509 


1.018 


1.970048 


1,001657 


0-35« 


1.510 


1.020 


1.966180 


1.001656 


0.5553 


1.511 


1.022 


1.962328 


1-001655 


0.3560 


1.512 


1024 


1.958490 


1.001653 


0.3567^ 


1.513 


1.026 


1.951667 


1.001652 


D.3979fl 


1.514 


1.028 


1.950860 


1.001651 


0.35MH 


1.515 


1.030 


1.947067 


1.001650 


0.3S83!fl 


1.516 


1032 


1.943283 


1-001649 


0.359« 


1.517 


1.034 


1.939325 


1-001618 


0.3601 


J.5I8 


1.036 


1.935776 


1.001647 


0.3608 


1.519 


1.038 


1.932041 


1.001646 


0.3615 


1.520 


1.040 


1.928321 


1.001645 


0.362Z 


1.521 


1.042 


1 924615 


1.001641 


0.3630 


1.S22 


1044 


1.920923 


1.001643 


OJ637 


1.523 


1.046 


1.917245 


i.ooi6n 


0.36W 


1.521 


1.048 


1,913582 


1.001640 


0.3650 


1.535 


1.050 


1.909932 


1.001639 


0.365T 


1.526 


1052 


1.906296 


1-001638 


03681^ 


1.527 


1.051 


1.902674 


1.001637 


0.367l^l 


1.528 


1.056 


1,899066 


1.001636 




1.529 


1,058 


1,895471 


1.001635 


0.36^^1 


1,530 


1.060 


1.891891 


1.001631 


0369^1 


1.531 


1.062 


1,888323 


1.0DI633 




1.532 


1.064 


1,884770 


1.001632 




1.533 


1.066 


1.8B1229 


1.001631 




1.534 


1.068 


1.877700 


1.001630 


0.372^H 


1.535 


1.070 


1.871186 


1,001628 


0.3728^1 


1.536 


1.072 


1.870685 


1.0016^7 




1.537 


1.071 


1.867197 


1.001626 




1.538 


1.076 


1.863722 


1.001625 




1.539 


1.078 


1.860260 


1,001624 




. 1.540 


1.080 


1.856810 


1-001623 


J 



ir 
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^ 


z 


V 


P 


Q 


z 


V 


P 


1 


0.610 


].0U9'lä 


1.528 


0.545 


0,675 


1.0UB92 


1.540 


0.541 ^B 


11 


1.009'41 


1.5-'.i 


0.515 


76 


1.00894 


1.539 


0.541 ^M 


Oi 


1.00938 


1.5JU 


515 




l.OOS^IIi 


1.538 


0.5'« ^ 


45 


1.0Ü9J1 


1.5J1 


0-54Ö 


78 


1.0ÜB99 


1.537 


0.541 


nn 


1.ÜÜ93I 


1.5Ji 


0.515 


79 


1.00902 


1536 


0.541 


Ü.6H5 


1.00928 


1.533 


0,511 


0.680 


1.00906 


1.534 


0.541 ^M 


46 


1.00925 


1-531 


0.511 


81 


1-009 10 


1.532 


^M 


47 


1.00922 


1.535 


0.544 


82 


1.00911 


1.531 


0,541 ^1 


48 


1.00919 


1.536 


0-543 


83 


1 00919 


1.529 


■ 


49 


1.00916 


1.537 


0.543 


84 


1.00924 


1.527 


^M 


a650 


1.00912 


1.538 


0.543 


0.685 


1.00929 


1.525 


>^| 


51 


J.U09U9 


1.539 


0-513 


36 


1.009.35 


1.523 


542 ^ 


5i 


1.00906 


1.5'I0 


0-513 


87 


1.00941 


I.52I 


0.545 


53 


1.0090« 


1.510 


513 


83 


1.0094; 


1519 


0-545 


54 


1.Ü0902 


1.511 


0.513 


89 


1.00954 


1.516 


0.543 


0.655 


1.00899 


1.511 


0.542 


0.690 


1.00962 


1.513 


0513 


56 


1.00897 


l,5'f2 


0,512 


91 


1,00970 


1510 


0.545 


57 


1-00895 


1512 


0.512 


92 


1.00973 


1.507 


0.545 


^ 58 


1.00893 


1-513 


0.511 


93 


1.00937 


1 503 


0,544 


■..» 


1.00B92 


1.511 


U.511 


94 


1.00997 


1.500 


0.544 


Km 


1.00890 


1.514 


0.511 


0.695 


1 01007 


1-497 


0,511 


61 


1.00888 


1..S11 


541 


96 


i.oion 


1.494 


0,514 


62 


I.OUB87 


1-514 


0-511 


97 


1.01028 


1.190 


0.545 


63 


1.00886 


1.545 


0.541 


93 


1.01039 


1.187 


0,5'I5 


^, ö'* 


1.00835 


1.515 


0.541 


0.699 


1.01051 


1.184 


0.345 


^Pß5 


1.00885 


1.515 


541 


0.700 


1.01063 


1.480 


0.545 




1.00881 


1.511 


510 










^■67 


1.008S'I 


1514 


O.S'M) 










V68 


1.00834 


1,511 


0,510 










■ 69 


1.00885 


1544 


0.540 










K670 


1.008B5 


1.544 


0.540 










B^71 


I.U08B6 


1.543 


0.510 










^B 72 


1.00837 


1.542 


0.,W0 










^m 74 


1.00833 
1.00890 

■ 


1 542 
l.äll 

■ 


0.511 
0.511 

■ 


■ 


■ 


■ 


^ 
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r^ 


m 




3 n t 


i t e Z 


a f e I. 


1 


n 


r' = r" 


M 


N 


X 


1-500 


1.000 


2.005555 


1.001667 


0-3^81 


1.501 


1.002 


2.001548 


1.001666 


0.3489 


1.502 


I.OOt 


1.997555 


1.001664 




1.505 


1.006 


1-995578 


1.001663 




1.504 


1.008 


1.989618 


1.001662 


O.Ü^H 


1.505 


1.010 


1.985673 


1-00I66I 


0.351^ 


1.506 


1.012 


1.981744 


1.001660 


0.3525 


1.507 


0.014 


1.977830 


1.001659 


0,3532 


1.508 


1.016 


1,973932 


1.001658 


0.3539 


1.509 


1.018 


1.970048 


1,001657 


0-3546 


1.510 


1.020 


1.966180 


1.001656 


0,3553 


1.511 


1.022 


1.962328 


IÜ01655 


0.3560 


1.512 
' 1.513 


1024 


1.958!(90 


1,001653 


0.3567 _ 


1.026 


1.954667 


1,001652 


0.35T<fl 


1.614 


1.028 


1.950B60 


1.001651 


0.35^ 


1.S15 


1.030 


1.947067 


1.001650 


0.35Bt9 


1.516 


1032 


1.913283 


1,001 6'J9 


0-3594 


1,517 


1.034 


1.939525 


1-001648 


0.3601 


1.518 


1.036 


1,935776 


1-001647 


0.5608 


1.519 


1,038 


1.932011 


1.0üI6'l6 


0.3615 


1.520 


1.010 


1.928321 


1.001645 


036aJ 


1,521 


1.012 


1 924615 


1-001644 




1.522 


10((4 


1.920923 


1.001613 




1.523 


1.046 


1-917215 


1.001611 




1.524 


1.018 


1.913582 


1,001610 


0.36^H 


1.525 


1,050 


1.909932 


1.0016,39 


363^1 


1.526 


1.052 


1.906296 


1.001638 




1.527 


1.054 


1.902674 


1,001637 




1.528 


1.056 


1.899065 


1-001636 




1.529 


1.058 


1.895471 


1.001635 


0.36^B 


1.530 


i.oeo 


1.891891 


1,001634 


0.568« 


1.531 


1,062 


1.888323 


1.001633 




1.532 


1.064 


1.8817 70 


1.001632 




1.533 


1066 


1.881229 


1.001631 




1.534 


1.068 


1-877700 


1.001650 


03721 


1.535 


1.070 


1.874186 


1.00)628 


0,3728 


1.536 


1.072 


1.870685 


1.001627 


0.3735 


1.537 


1.074 


1.867197 


1.001626 


0.37H.a 


1.538 


1.076 


1-863722 


1-001625 


0.37«Mfl 


1.539 


1,078 


1.860260 


1. 00162'! 


57ä^H 


l.SÜO 


1.080 


1.856810 


1.001623 


0,37^H 
























^ 
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§ 

2)ie nadl^ btefet 2:afe( fonftruttten CSjeftioe l^aSen gletd^e 
Jtrummung^l^atBmeffer fiir bie Setben %\lii)^n ber boppett font>e.' 
jren ©piegetgtadtinfe , bie 6eiben gloc^en ber glnitglaWinfe jinb 

S)er (SeBraud^ ber.Safetn tfi nad^ bei* 2(nn)etfung be^ Jpervn 
Setfaffer^ fofcjenber: 

3er ^aftmeffet ber erffen 5tö^^ frp = r' 

: s s » jweiten s = r^' 

'. % s ' brJtten « = r'^^ 

s 5 5 s Dterten ^ s= r"^ 

n fepbad^rec^ung^Der^artntg für bie ^piegefgtailUnfe/ n^ba^.- 

fefte für bie gfintgra^finfe ; ba^ SerjlreuungdDerl^aUni^ fej^ 

= Z. €nbri(^ fep y bie Srennweite be^ DtjeftiD^/ unb x ber 

Surd^mejTer bed OSjehiD^. 

i) 3tt^ ftu^t man nun mit bem ^e^eSenen SBertl^e von n au5 

ber {Wetten Safel bie l^ier unmitte(6ar ^egeSenen großen von 

r' = r"> üon M, N unb x» 

2) 2(u^ber eritenSafet nimmt man nad^ bem ge^eSenen ®en^e 
oon Z bie @rS^en V/ P unb Q / fo er|^a(t man ben britten 
«OalBmeffer bun^ bie einfache ©teic^un^ 

p/// =x V + (a— i^)P + (n'— 1.6) Q 

3) X^tx merte J^a(6mener r^^ mirb bur4^ \t\^tnlt QbiiiijfWM^ 
erhalten 



= 3IZ — 



r'" 



4) <£nb(tf^ He ^^rennvrite bur^ \vt j^crmti 

- =y — n^— i;mz. 
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^(tnii fc9 = o.6o3; 

n = i.53o unb 
n^ SS 1.636; 
fa ift ba^ 3«rßrfititng^eT^(ttit$ / we((^ man für bie m 
^fnU Safrl aniDaibeit mnf 

= a.6o5 X ^ggg = 0.562 (§. in. 
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ICtittcr 2t6f*n{ffc 

Sott t)Ct SSciHmmutig 6cr SK^ungS = mb 3ct- 
fhcmingauctjättmlfc Set ©laSttttcit- 



ft 



I. ii5. •H'UtbemSSiU^mQtniaitn mit s'ftf}tn, baß tei ^ec 
perftfUung eine* at^rcmatift^ctt Oiiiltmi aUti auf b« flefiiiri; 
en 35e|Hmmung b« ^rct^jungä: unb 3erftreuunaäoer{)iUtnijfe 
er @ladarten teru^e^ aui bencn bie beiben ^infen befielen. 
>Iati Eann buctt» einigr Ue&iin^9rcc{)niiiii]eii fi^ [etc^t äberjeif 
e»/ niie fefyt iie £ruriimuii()^|)a[&me|fcr ber ^iiifen (ic^ anbern/ 
lenn bie 2(enberungen ber 5Btcc^ungäinbiceä iinb beS Serftrtus 
ngSper^öttnifTeä au^ mä)t fe^r tebeutenb pnb. Sei ber *Beri 
trtigung »cKfomraener ac^romadfi^er 06jeftire ift bie Seflinw 
Hing biefer aJev^altniffe ba&ei: eine ^auptfactie^ unb miifi eine 
xCentlit^e^fn^elegcn^cit bti S.miiUxi au£mat^en. €d i|t nid^it 
:i läugnen^ ba^ biefe Seftimmung gerabe bai fc^mierigl^e @ec 
^äfc bei ber ganzen i^a^e fep. Sldein für benjenigen/ bct 
btcää coüEoinmeneä ju €>tanbe bringen toill/ ifi ed unmäglii^ 
iefc Hvbtit jii umgeben. 

§. iiG. ®ciüb^nlic() fierfen fii^ praEtifc^eÄünfiler babtirc^, 
ag (ie ben beiben 2in(m Sriimmungä^albmeiTei: geben, bie im 
nigemeinen für mittteve 5Btrcc^ungä; unb 3erffreuitng«Der^u[ti 
liffe paffen/ (/,. ?8. bie einen ober bie anbeven ber im iserigm 
ftfinicte bevet^neten ^altraciTev) baS Obititiv (anaii) in ein 
Ul}t einfe^e«, mittelft eineä (lavE oergrogernben OUiiavibai: 
rifc auf ©egenftÄnbc probirsn, «nb fo (öng, ali bitfe nct^ 
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n = i*53o unb 
n^ as5 1.636; 

fp ifl ba6 3erfh<uttnfltoet|^ä(tntfl z toe((^e6 man fut bte t>crf!e: 
^enbe Safef anmenben muf 

o.53o 



o.6o5 X 



0.636 



T- Ä 0.5o'2 (§. 111, I), 
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^titttt 2CbfdE»nttt 

flr«mnöö»«t|)ä'£tm|[c ö« ©laSortcn. 



j. ii5. ^uS bem ^ü^eriQtn ^aUn mit flefe&en/ baß 6(i 6« 
■^'tffellung efncS ac^romatift^en Oii^ltmi aüti auf ber getöri: 
a«! 5Bf)limmuiig b«r Scct^ung* : iinb SetflteuungioetjiüItnijTe 
tti ®la£amn Urufyt, iui benirn bie btiben i.'tnfnt Bcßt^en. 
SCÜan tann buttfi einige Uibunsite'^nun^tn fii$ Itii^t fl&erjtus 
gfn/ wie fe^c bie JJTÜmmungi^äl&merTcr bfr Cinftn {i^ «nbern^ 
Wenn bfe ^lenberungin b«r tBtM^ungjintiitei iinb bc« 3'rftTru: 
imgfoet^ältnitfei auäf nit^t ft^r bebeuttnb finb. $tt btr ^en 
fertiguftj eollfemnirnfr ai^Tomatif^n Ctjtftire i)1 Eie %e(Iini> 
mung biefer ajettäliniife bfl{jet eine ^auptfac^e, unb muß t 
»tfciitii^c TinstU^tnieit tti &üa(iltti auima^tn. Sj iSi ntt^t 
ju iSugneti/ ba§ tieft %i»mmung ^trabt bai fc^ioicrigfie <äci 
{$äfl bei ber ganzen €at^e fep. ^dtin für benjmigtn, Itt 
ma veOlommtnti lu ^lanit bnngen mtSl, JA ti unnieglt<^ 
tieft ^Irbtit ju umgeben. 

§. 116. OeiM^iili^^cIfnt ß<^ ^rntttf^cAfinftltc babUTi^, 
tag fit btn bcibcn imftm Atimmungi^a(bmtj[n giiai/ tu im 
TSIgimänim für mittirrc %t«|Kiis<: mA ScrAreiiMiijtJ'fT^ff 
tSf« HffM/ (i- ^- ^ 'ö*" '^'^ ^ aabem kernt rerigm 
mfi^ntttc (cftt^nrtni ■^■ttfnfn} k«< Olfffii» faao^ i" tu 
3t»tr nnfelc«/ nittcffi cne« ^«{ «ctgrifealca Otvlcrt hc«> 
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fartifle Stänbet jeiflen^ bie ÄrümmuitflSl^afSmeffer ber vorbere« ^ 
ober ber l^tnteren ^l&^t iitbern* 

%et Heilten O^ieEtiDen von etma i SoD Cefjjnung unb ni^t 

r 

lutjer ^ofaüanQef Ui welchen fonad^ bte fpl^arifd^e TSbwtij^mi ^ 
nid^t (ebeutenb ifl/ mag biefe 9!)?etl^obe nod^ l^tng^l^en; oHnn 
für 06je{tioe oon sr(^eter ^(menfton t|l fte oöOtg untauglii), 
Xmn erften^ ifl/ wie 6ereiW oben bemerkt worben , bie 25«* - 
fc^toinbung bev farbigen SJanber nod^ fein Seid^en ber ooß^en 
2(uftebung ber d^vomatifd^en 2(btt)eid^unfl ; jtoeiten^ wirb bei 
fener 9)?et]^obe aud^ bie farbige SBirfung M- einffweilen ^u. 
brandeten Oiulax^ hmpenfivt/ fonad^ jene bed Obieftiod me^r 
aU fornpeafirt ; enblid^ bleibt bei biefem 93erfal^ren ein fel^r bei 
beutenber i^eÜ ber fp^arif^en 'üitotUfunQ jurucf / ba biefe nur • 
burd^ \>ai gel^ftrige ^erl^altniß ber ^rümmung^l^albmeffer aufge« 
l^oben n)erben iann. S>en (e|teren gelter ftnbet man bei aQen 
Obj'eftioen/ bi» auf ij^ntid^e 2(rt verfertigt worben pnb/ unb 
bie ba^er/ obgteid^ fte ad^romatifc^ jt^id^"/ ^^^ ^^^^ ^^^ ®^^^ ' 
(id^feit gewahren/ bie einem ooHEommenen Objeltio eigen ifi. 

X>a^ erfle/ ma^ mit Un ©(eifern/ welche man )u Objelti? 
oen verarbeiten miß/ vorjunel^men ifl/v ifi bie 95eflimmung 
t^red ^red^ungdinbejT/ ba ol^ne beffen JCenntni^ hai Serjlreu^ 
ungdver|^a(tnip nid^t genau beflimmt iverben iann. 

^SJott ber SScjJimmung bc§ SSted^ungSDcr^ 
^atfttiffeS bet ©USarfcn. 

§* 117. S!7?etl^oben ju biefer Seftimmung/ n)e(d^e fo|l^ 
fpietige Snflrumente/ au^gebel^ntere Äenhtniffe unb bie feine 
©eubt^eit einesi erpe^imentirenben ^^pfifer^ erforberu/ flnl^ 
nic^t für ben praftifd^en Optifer anmenbbar. 3c^ weibe bal^er 
l^ier nur folc^e 53erfal^rung6arten anseien / welche von alten 
benjenigeu/ für beren ©ebraucj^ biefe 2(b|^anblung beftimmt ifl/ 
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ol^ne @^tDtmgfett ani^Mt werben Urnen ^ nnb t<i6et färbte 
etnjelnen Bwede l^mretc^enbe ©enautgfett gen^äl^teit. ^^ wetbe 
bd6et teine 93erfa|^rung^at;t atiQeUn^ bte td^ ntd^t fe(b|i i^er^ 
fiu^t unb depr&fi |^a(e. 

Xbleititttg. beö SSted^ungdlnbeit: au8 bet 

SS<tetntgitttg8n>eite unb ben Atfimmungt^ 

Jjatbmeffern bcr Sinfe* 

§. ii8* 3« fe^n 5ovme(n (11, III unb IV), wel^e bie 
SSeretnigungdmette ber Sinfe au^ ben ^rfimmung^l^arBmefrem 
onfleben, ijl bie ®t8ße a obet ber 95red^ung^inber weniget 
&ni entl^aften. S5Benn bal^er bie 5ofa(bi(lonj ber Smfe unb 
i^re ^rämmungdi^atbmeffer belannt ftnb; fo laßt ftd^ bataui ber 
SSrec^ung^inbejc (i + a) Uiä)t ftnben* S^ ifl fonad^ 
i) für bio^rgente ^txa^Un unb bie boppett hme)ce 
,8infe 

_ (d + f )rR 

* — (r + R)df 

2) f&v bie areic^fc^enftic^e 8infe 

(d + f)r 

* = M£~' 

5) fär ;>arartete ©tral^Ien unb unäfeid^ gefrömmte 

S(a(^en 

rR 

* ~ (r + R)f 

4) für ateid^gefrilmmte gtac^en 

r 

5) für bioeraente®tral^fen unb bie ptanEouDejceSinfe 
\ (d + f)r 

* df 
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6) für pAt^tltl^ Btta^kn 

■ t ■ . 



a =: 



§« 119, Um ballet aui biefen S^rmefo bett ^xtifMtßi) 
tnbejT 1 + a ju (efUmmett/ rau^ aü^ bent ju uiUerfiU^eiibiii je 
®(afe eine Sinfe ^efc^Kffen werben/ beren Jtrfimmutig^alii^' ^ 
meffer genau^^ebnnt ifT* 2)tefe^ ^at ftlr bett JttiiifUef feun | 
^^tomi^Uit : benn loenn et tit feinen @(^(etff<^a(en bte ^tncM *| 
berechneten ^atSmeffer feinen üinfen geben miQ/ fe mnf ir : 
an^ umQeU^tt bie jtrümmungen feiner Sinfen Qenau feniten/ n 
bie er mit @orgfa(t in jenen ®c^a(en gefdS^tiffen j^at. ^ j 

«i^iernac^ ifl e6 niifyiQf Qtnan bie 93ereinigung^mefte bi(« ^ 
fer Sinfe ju 6e|Kmmen* ISiefe^ i|l aderbing^ fc^wierig/ wenn ^ 
eine groge ©enauidfett erreid^t n^erben foQ/ bei! I^ier imniif ^ 
unDermeiblid^e ^eJ^fer eintreten/ bie aui ber ^ide bei ©fofil \ 
unb Dorjügtid^ au^ ber fpl^arifd^en 2((n>eid^ung entflel^en* £& 
(entere laßt (td^ jraar ebenfalls in Sted^nung bringen ^ allein ^ 
biefe 9ted^nung mirb bann fo fompitcirt/ ba^.fte für ben ^xah , 
tifer nic^t braud^6ar ifl. Um ein J^inreid^enb Q^nanH SKefuItot 
}U erJ^alten^ muß man bal^er bie ^Serfud^e unter fo(c^en Um« 
ffanben anfleUen/ metd^e bie mffglid^en ^e^ex mogtic^fl teu 
minbern« 

§• 120. 3u biefem Sel^ufe nimmt man 1) entmebet bop* 
pert fonuere Sinfen mit gteid^gefrummten Stadien, ober plan« 
fonüejre Cinfen» Srfiere l^a^en ben 93ort^eir/ baß tl^re Beiben 
gtadj^en in berfe(6en ©c^ate SearSeitet finb/ unb etwaige %e^i 
Ter ber Stadien ftc^ Ui^tev aufl^e6en» Ce^tere fonnen für parat 
Ie(e ©tral^Ien mit ber ^(anfeite bem Ci4)te ber ®onne entge* 
genflefe^t werben/ rpoburc^ nur eine SBred^ung entilel^t/ a!f(> 
bie 2)i(fe ber Cinfe nid^t in 95ctrad^t bmmt/ unb bie genaue ' 
gofalbijlanj \)on ber frummen S^a^e an flemeffen wixb. 2) Um 
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i ^ciftK^en mit tiefen Sinftii bie f|j^£rifi$e Iftwtüiung 
tninbeiii/ gibt man bcnfel&en eine größere ^i-enmveitc/ 
rnb Pftfteinert bie Oeffnnng turt^i SSebeifung bei Staube*, ba. 
mt bie ®tTa(>(eit fooiel mSgliii na^c an ittJke «iiifaflen; beim 
iDt bii^tr ongefii^rtcn Sor'iKf« Qiittn itut für bicfe ©trafileri. 
5)' ^u* bem glintä unb ^Spiegetglafc, bereu fSvei^imflSBer« 
döttniffe Hnterfut^t roetbin follen, inüjfen beibe Cinfen mit beim 
(eften ^al&meffer ^crgcfteKt, iinb mit bcrfdl6cn Oeffnuiii) bei 
bem Sierfbc^e vetfeifm tvevben, bamit bei betbeii alle Umflüiibe 
al(i(l> feptn. Gben fe müfT^n mit bciten immer bie SJctfutb» 
unraitlel&ar natfceinanbcir aiigcffefit ii'CL'ben, bnmit bie au^ereii 
llrnftäntt, bcfonber^ in bei- ^ef^a(fcnteit Ui 3(uged unb wf 
gen ber nötigen 5Jerglciii)iing ber SJmtlidjfeit ber SBilber biefef. 
im bleiben. Sie ^ei'fu(^e muffen enblic^ wieberfiotlt/ tuib out 
gDm baS Mittel g«itommen metbenr bamit lai Dlefultat fo 
genau aW möglit^ njecbe. 

Um nun bie 3(n{]eClungJioeife ber ^erfud^e fel&fi tit>% 
btutlif^ ju machen, müiTen wir juerfl bJe einfaltenben ^Ira^' 
In M yaraflet, unb bann aii birergent betrai^ten. 



let Sereinigungäweite »on pacallt. 
©tratjten, ober auS ber gofat. 
blfianj. 

^a^x. €iftt äÜet^obt/ buri^ unmiueKace 93erttm' 

l^tcT Srettnmeite. 

St^ (abe mi4 ^ietju berienignt ^emi^tung bebient/ »et' 
4* in t-rr ^iui XX Vi ah^tbilbtt in. AB itl ein ei»e<^ff 
Slitef Ott« ftütaa ^i^t, tma 3 3ea fcreii unb li .^Q tiet^y 
duf bejfen sberer SIa<^e ein rntT^^entä in gAitjc unb {e^enUf 



— «4 — 

BcU* ein^ttltülUi iintal ciu^eCaiTcti ifi. Sie itüitn me^iastan 'j, 

hülfen C unb 1)^ lotlt^e tief«« ©tiitl umi^lit^m, tng« 
jivfi ^axU S'tätiter mit lien fuijeti SKotiren E uiib F,. mrUb« 
1 3oII im £iir(f)mciTer ^dbeit. %tibt '^^ülfrii UjTfn (tc^/ ^imu 
an bdj -^oljitfiä onf^ilie^tinb/ ^irt unb ^k btiDegeiii bte ^üIFr 
D [(igt fi(^ mit einer SteUfc^rdufie fefxiieliin; bie Jpülfe C (iiii: 
Stgen lägt ftc^ butc^ bie ^^taaie h ^ia iinb ^er itme^tn. Sie 
Dorberen JSünbei: O/i bei; ttibeii JKü^iren E iinb F fin^ f» aS" 
geglitjjen/ bafi fie mit bcri oorbecn Sonten b« .^ülfen, neiiit 
bie S^eUuns auf bcm Lineal abf^ntiUn, in cinei (£6ene lieseiv 
wellte mit biefem Cineal obei'-bec favaüeltn S?inie mn tintn 
le^tea 3inEe[ bilbet; fo bag tie (Sntfecnun^ bec Siänbei: i 
iiiib o au^ jene ber jtige^ün^tn Tanten bec Reiben ^/^ütfen i)t. 
Uebec bie Oeffnung o bei ÜeineniHciires E Itifit (\^ etn mcifin» 
jener 91ing auffdjieben , mclc^er ben 3>vec£ (lat/ ein £itä({ 
feinei 93dinpopici'/ bai man tefctii^tet i'iEer tiefe Oeffmmg 
legt/ an buä Sto^r ar^ubciitfen nnb f(rijii()alten ; fo baß.biei'ej 
^apiev naifi bem Srocfncn eine Itvaff i]u?defpann[eS><i4ie tÜbtL 
£)ami[ bei: Siin^ mä^irenb be« '.Suffcdiebenä bad ^apiec ai^ntv 
reige, i|1 er an bem einen Sünnbi ttmai atif^e\lül^u 

§. 122. ©oü nun bie gpfalbiilan^ einer Cinfe aefunt« 
werben; fo wirb biefel&e in ben füani i bei JKo^reS F befeHrgt, 
fo bag |ie fenErecfct ouf bie 31ic tiefe* 9!oi)reä fte^t; bad 3"' 
fltument bann gegen bie ^onne gerichtet , fo ia$ beten %in 
biircfe bie üinfe auf bie SO?itte ber '^Japierflüclje in o fdfft, unb 
bie J&ülfe D ba feffgeffeüt^ wo ^iläujig ber SreniipunEt Ji"' 
ffltli. OTittcIff ber ©c^raiitc wirb nun bie anbere ^Ülfe fo lauft 
i&in unb fer gefc^oben, bii bai Sionnen6ilb fict» auf bem $a* 
piere mit OöUig ft^arfem JKanbe jeigt. OTan ftnbet biefen ^nnft 
nacti einiger Ue&ung mit geringen 3>iff ercnjen , menn man bie 
^apierflöi^e fo oiel nälfttt ober entfernt, Ui ber SKonb be* 
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ionnenbilbeü iinbtuttic^ j^u werben anflngti bai beutli^jU 
litb obec bti- 5Bve»(ipiin!t liegt in bcv Mitte biefev teiben ©com 
n. ®Ü6 nun bie ffntfei'itung jiroifi^en i iinb o genoii gt» | 
eiTeit/ fo ifl bieCe bie öcfii^te 5oEa[bi(!aiij berßinfe. 

Den Cinftn, iselc^e man ^'«vjii oniuenbet, giEt man eine 
fffnung ooii i Sof/ bomit fie flenaii in ben JHanb be« 9Ioti. 
S paffen. Siir !Be(|u einlief eic bei bev richtigen Einfeßung bet 
nfe btenet ei, menii für bai SUcfyv F ebenfalß ein iniuenbig 
it einer ft^maten ^lenbimg oerfe^ener DJirtg ocr^anben ift, 
welken man bie Sinfe tinlegt/ fo baß nac^bem berfe[6e übtt 
n Manb i aufgeft^ü5en Worten, ber JKanb bec Cinfe ^mifi^en 
m Monbe i bed ffio^jrcS F unb ber ^[enbiing bei JRingej 
tgetlemmt ift, mobiir^l bicfelfre eine vic^tige unb centrale 
ige ev^ilt. 

J^at bie Cinfe feine bebeutenbc 5Brennnieite, fo üSerjiett 
an bie eine gtädje bcvfclbcn burc^ Jdifflefcen mit ©umrni mit 
item^apiev; unb ilic^t in tiefet feine iöäfei na^e um ben 
ttttelpunft berfel6en: an ber ©teile bcS SrennpunEtei vtt-- 
(ligen ft:t» bann biefe '^unitt auf ber gefpannten ^apitvfii^t, 
obutd^ man biefen ^untt (ic(jerer aud) 6ei nienigee Ue6iing f,\i 
«ffen im Stanbe i|l*). 3ft bie 95renniueite hingegen beträtet.' 



') Auf Sf)TiÜ<i}e ffiJeife »itb au(^ bie SBtennmeile (iner fiontaulinre 

gemelfen. SÜlan fibttElcbt bie (ine @eite betfclben mit fttnem 

^lapier; unb sicfet auä bem 931ittelpiiii!te einen (leinen Äieii. 

3n biefen Ärei6 ftii^t man einige Hain; ober man nimmt bad 

jganjt ^apiee, was con biefcm JCreife umr^loT^n mirb, genau 

^etauS. Kuf bem ouffunginlen^apiei: jiel)t man au^ bfmSlIt* 

' tdpunf te Bleit^fillä einen Äteiä , beffen *albmf|fcv oenau tai 

- ©oppette Bon bim rtllcKn beltägt. gjlan läfit nun bat Sii^t 

|| bnri^ lit ^unlte eSet bucti) bie Dejfiiung auf ba« Rapier 

-foUen, unb fi^iebt If^ttreä fo lange jurürf, bi£ bie iiijU 

' )lun(lc obet bec Sit^ttceiä genau ctnf bte ^rcipiicne bei auf . 
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U^tif fo ivtrten biefc ^imHf unbeutticb/ imb ti iilbt^tx, 
naä) htt anst^tUnttt SBcife t-iii ^reiinpiirift tiirc^ bat beutLiii l 
0pnnen6i[b jii &e(iimmeii/ no(^bem man bie Oeffiiung t« %t{t % 
|um S^eil oerterft f)at. 1 

§. 133. Um mm nac^ bUTtr COletiiobe ben ^te^angtinUf 
tinti Olafe« fo flcunu,. alS e* ^ier möglich ift/ ju ftob«; "" 
nimmt man eine ^lantonüerlinf'/ 6«ren Ärümitiunj mit 
einem Jpstbmcffer von 6 Soll geiimi })ef{()fiffen iff , bie «Ifo oon 
®l>ieg«tglaS eine ^renniteite i>en ctiua i5 unb eon glintgtai 
üon Etma i3 ^oöen ^at, teUgt ben Slanb berfel6*n mit tintm 
atinge Pen ^opiti', fo baß mir «ine Deffnung poii etrva | 3oB 
bleitt/ befeftigt biefcfEe iii beut üovbern 9Eo^re bcä apparattj 
fo, ba^ bie *pianf*itp nad) ber@onne jii gcfe^vti|l; wnb mot^t 
bann Me ^cofcadjtiiitflenr a'ie im povigen ongegetm roorbfii. 
Unter biefen Umftänben Commt au^ bie fp^firifctie 2IIin)ei<t)iiii3 
ni4>t me^t in ©etrudjt/ mibcS tommt nur barauf *in> bi( 
Sofaltiltanj fel6ff/ b. I>. tie gntfernung bcr 'ä^üpitrfJäc^e poit 
ber becfelbtn jiigele&rteii ^lad)e ber 8infe fo genau wie niiglif 1 
ju 6F(!imm(n; t I 

^eifpift. ») ein mit einem .^at&mefrer t*n 8 Soll gf> 
ft^Üffeneä ^(anfoiioergta« auÄ bem ©piegelglafe air. IV lourbt 
auf bie befcfjrie&ene 3(t:l in bell Jfppavat eiitgefe&t, imb bie gc= 
{albillanj biirtf) bie S^cnne gemeifen. l^iti 3'?ittel aui meffvti 
ven 9}?cffungen/ bie Eaum J Cinic unter einanber biffcrirten, 
gab für bie Jofalbiilan^ = i5.455 3o(r. 3ftfo if! a = 
(§. ii8). 35er Sogar. v»n 8" ift := o.goSogoo 
bauen abgezogen 1.1890690 
0.714021Q — I 

Bern ^apitrt gejogenfn firtift« fallen. Die gntfKnung btt 
^opietfiLi^e DDii li« Einfc i|l bir fnegatioe) ^elaUängt itt 
XenCaatinfe. 2Me fflrnab bonon »(itUd aui btr gig. Viii, 



15.455 
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2) &n mit bfmfe{6en ^aI6mfffer gefcbliffeiied ^lanton^ex- 
fjicA an$ htm S^int^iai filu II tourbe tote, vorder ^e^anbelt. 
2)ie. gtmefenen Sotafbifidttjen macen i2"7|>", 12^^74^'', 
1J//7}///, i2^'7i'^', i2''''7''S 12^71^'^; arfo ba^ mtttt 
sx i2^'7"^Go26 = 12^^63356; aJfo Don o.go3ogoo 

o.8oi5663. — 1 
BS log. oJSS&Ui. Solgfii^ tfi ber Sred^ttti^dtnbejr bUfe^ Ota^ 
fc^ => k63324* 

^Mm S&ntglafe ttl bie Se^Urgtan](e Sei biefen %f oSad^ 
tttogen flcAfcT/ Ali btim ^pitgtl^laft/ wtÜ bai ^rogere Btu 
fheiunigtMnmgnt me^r UnbettÜtc^Eeil be$ ^be4 i^erurfoc^t* 
Um jwt festerem gleiche @enauigEfU j^u erhalten/ muß man 
bo^tr cmc srofete dtei^c oeit 35f obac^tmigen machen. 

3meite aSet^obe. 

$• 124* SSan oerfcrnge (u^ tin mefftngene^ £Ko^r Mit 
etna i 3ßi Z>iin^meifer mit einem ^enau pajfenben 2(u^}ug« 
C9^ no^ 2bt cine^ 3adf^^<^ ^^^ «u^ere dlo^c ^at eine 
Singe von 10 3eQ/ ba^ innere eine Sänge ocn 11 3«IL tiefer 
2(p|^at ift Ol ber ^'gur XXVII im X/nr(^f4^nifte wt^t^tÜL, 
Tbk bcni Miteren £^e a bc5 inneren eber B^^^^tH in tin 
lar^f €tma 1 3^8 langet £Ee^r b ^tnan t2ütnl tin^tf^cben/ 
in bt^tn witere Ctffmung iti b tint Unit al6 Ctulix tin^tf 
fe^t ifl^ beren 35renn9eite 1 ^i^ i|^ 2^ü IttxL^u (Bt i3 (riTer 
bie Srennmcite biefer äafe Un^ ;a ffi^Ien/ tamit iit ^tu 
gttgenuig nt^t ju tuif cnr t^ S^ür unttutli^ wtttt. 3n 
tem Sngn^rr m ^ci mn ein £'ü;i rä^aa mü rjtem ^^ttn* 
htu\t befeii^es. Zit ^^ludu mn, tur^ tttl^ tit au^ tit 
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i,(» tti JKe^reS feiitK(^te Ebene ge^it, in roel^ec boj gatm 
freuj liegt, (inb oiijjen auf bera Mo^re bejsit^net. Um Biefe (((^ 
U«n fünfte genau ju 6Effimmtii/ mii^ man von itnZia' 
P^vogma au 6iä an bie Äaittc beä 3lo&«S a genau meffen, tw^ 
biirc|> man bann bie fünfte m unb n auften auf bem SHs^w 
genau Be|ritnmen faiin. 

§. 125. 3ft töä SHefir nun fo vir^etiäfttt ; fo befefliji 
manbaä, mit in ber etilen 5ÖJet()0bc pDvtereittteqMantonoerjta*, 
fliä ein ObjefiiD, an ber oorbercn Ocjfnung beä Sto^rej jiq, 
inbent bie ^lanfeite nac^ tlu^en gtmcnhtt ifi. SWon fie^t niia 
fcuri^ baS Ofulai- auf baS gabenfrenj/ imb ritztet erflere* butii 
t)ecauäjie^en ober ^ineinfi^teben iti Urnen fXo^vii fO/ ^i 
man baä leBterc voUtommm bcutlict) erbüdft. 3« biefer 2tp 
HeiU eS unoervricft fte()en. SRan betrachtet nun mit bem Ko^' 
ben SWcnb obei: bic ©onne, (im leöteren gaffe miig bat Oftir 
lac mit einem griiiten Olafe SebecEt roci'ben) tmb fi:(iirft *a( 
Sugroltr fo lange aui unb ein, hii man ben DIanb j'en« Äip 
Ijev burt^ bie SBitte ber OBjeEtipfinfe, bie man ^ier rtenfaW 
mit einet ^[enbung tebecft, wie in ber er|!en ^et^oit/ Mit 
tommen be»tli($ unb fc^arf atgefü^uitten erblidt. SWan iimuH 
nun auf bem 3ugri>^re bie Stellen rs, mtlii)e baä öußertSiii^t 
in biefer Stellung auf betnfeI6en a&ft()neibet; imb mißt bie Eili- 
gen mr unb rp, itieti^e jitfammen bie gefüllte {^«Ealbiltanj Ixt 
Cinfe bilbcn. Sic Cunge beS Silot)rcS rp Eann ein für oU«««! 
bcftimmt feijii, iinb luenn man baS Sugto&c t)on3(u|jen mit ««« 
genauen Stellung oerficft; fo roirb bie SWeifung babiit^ fflttt 
abge!ürjt unb erleichtert. 

5BeifpieI. i) Sie Bei ber ec(icn SJTetjiobe gefirailiitt 
^lanEonoerlinfe oon i^piegelglaä luurbe in Eiefem 21pparate ili 
ObieEtinglad cerwenbet. Sin Wlittel aus mehreren ^coba^O'»' 
gen gaS bie 5''f''l^''^''"i = i5"'.442. SBirb foiiai^ wn 



atgt^ooen bei-eit log. 
ii MtiU 
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o.go5ogoo 

= 1.1887035 



^= los.o.bit 



0.7143065- 
g»l9lü^ i|t txr %irc{f)iin9«iiibi:t: = i.5i6o. 

a) 2(uf bicfelöe 3tvt luiirt-e 011^ bie gofufbitTani bei $iaii-- 
tonoerataN "on glintglafi ciiiS Nro. 11 gemeiTeri. Sie fdiib 
jü^ im Slhttct me^mex ^eotai^tungeii 
= i2"6o. 3(Ifo coji o.goSogoo 

ab 1,1003703 

gi6t 8027197 — 1 

= lop;. o.€34g3. Solglic^ i|! bei: S3cc^iirig^iriber (ieTe^ &lit\ii 
= 1.G349. 

Jii'itte ffl7et&cbc. 

, I' %. 126. fpmi,u bebient man (ic^ luUbcr be6 bei iti tr(ieu 
^tfyvie Uf^tMcatn 'üif^favatti gig. XXVI. Wan fpannt 
Uta fetrt Slonb v beä dli>()i'ei F ein ^apier^ auf njel(^ein fiiti 
eint, feint unb fä)ai:\e @(^vtft/ entiuebcr aiiS timm Qtivitdltn 
SbUittt btfinbtt , ober nte[(^. mit bei' ^^I^e^v luib Sufi^e feitt gc: 
fiftaiita, ift; ^n bem Sianbt o in tüb^ct E befcliiget man 
bit ju unterfu^enbe Ciiife. 

SQfan irtct)Ut tum ein ^emi>^nli<$eä a^romatifäfti Zaf^m- 
lj«fpefti« obet geriiro^t fo Oßr, baß man iai 3tufljiigroEii- bcS 
OEulflrä genoii fo fteöt, bog inon einen fe^r cntfecnton ©egeii: 
lUB^r eb« bie Slfoiibfc^eibc nDlIbmnten beutlic^ babiiii^ fie^t/ 
iii.|iKl«&eitv,5a£te bann taS Ofiilat gegen taS Dbic^tiu bieienige 
Sttllung ^at, bie es jiim ^etitlii^en 2>ei)tn ^aben mur^/ luetin, 
tBubti ber jiiteiten 9Bct^obe, ^araflelltralilen auf baä Ob= 
ttEtii) fallen. 

Sliad^ biefer ^otbertitung fteüt man ben lUpparat ^ori^on;. 
»I aiif einen Sift§ , unb tcgt cor bcnfelben in gleicher -^ot« 
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unb SKii^Hiing tai j^'i'oi'atift^e 3«rnti>t)v auf eine pafTbnteUfr 
tevlage/ fo tag Mc 31re bei gernrofirä in einec Sinie mit ht 
3ffe ber Seibeti 9J6&«n bti 3(ppüraW mn liegt. ®aS jObjdtit 
teS gerncetiiä fanii uafif an ben JKniib See 9tö^te E gtiit^t 
roerben. 3Jfatt feeirac^tet nun bur^) baä ruijig liegenbt 5«ntcJ[ 
unb biir(() tie ^cotelinfe bie fleine Schrift, bie ubriäcnägiii 
beleuchtet fepii mufi/ in bet-^ütfe F, nac^betn biefe cor^txUt 
lätifig in bie bei- ju fuc^enben Sofalbiitanj entfpref^eiibe Snb 
ferniing oori C ge&cac^t unb feflgeileüt loocben i|t, unb cfiii 
mtctelft ber ®(^vaute iti Jlpiiaraia bie -Ctulf' C fo lange |)in 
unb iev, bii man bie {leine 2)d)tift poUig beutlit^/ nämli^ *il' 
lig ft^arf in bcn UmrifTcn fcegtan jt , crfeücft. Sie Sntfetnuitj 
ber Sinfe con bem ^Jupier ijl nun^ wie in ber evften SOJetJobl/ 
bie gefni^te JoEüIbilfanj. 

§. 127. Der ©cunb biefec 2)ietl)obe i|t für fi^ Hax; beim 
ba bad gei-ni-o^r fo geffeHt i|l/ bag nur bie paraQef aafiii 
OfcjeEtio fiiHen&en ®tira()feii ein teutlic^eS ©e^en 6eicirf«i/ fi 
miiü/ lueiin biefeä beiitlittie ®e()en, poii ben au* bem ©eani' 
ftjnbe in F biocrgirenben Sftra(>[en, fotalicfi i&t ^araOelÜsiut 
eintritt/ au(^ bie Entfernung ber Sinfe oon bem @egui|Unbt 
ber 23rennmeite becfclfcen gleicfj fepn (Si$- IV). 

Scifpiet. 1} Sie biä&er gebrauchte *pianEoiiBejIinf« ww 
^piegelglaä lourbe auf bie fo eben bcfc^viebene ^etfe in M 
9!o^v E be^ ?(ppar»iä eingefegt/ nac^bem bai 'Rapier n btm 
3!o^re F mit einer feinen 0c^rif[ vecfefjen icorben mar/ tii|t 
burcfi ein JSamäben'fitcä 9io{>r oon 1 i5ug Sänge (fammt M 
Äug) betrachtet, unb burcf) bie Schraube US JIpparatj bie lEnt' 
fcrnung fo lange regulirt, biä bie ^i^dft am bcutlic^lUn tr> 
fcljLen. Sicfe Entfernung vo ober bie gofalbiUanj betrug j" 
uau semelfcn, ali ein SBittcl auS mehreren ^ecbaf^tuuä«/ 
= i5.5o BeÜ, 
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fetjttcl^ »ort o^göSogoo 
<Hti^d^n i\ 1905517 
MeÄt 0.7127585 — 1 SÄ log. o.5i6i5^ 

TM^o Ergibt (Icl^ ^mani'htv Äted^ung^inbejc bei ®t<ife* IV 
3= i*5i6i3* 

2) 2)tere(6e SttntglaMinfe murb« nad^ e(en btefer 9D7ell^obt 
unterfud^e. 3(K STOittel mcl^rerer ^eobad^tungen ergab fid^ bie 
göfarbißanj = i2.6i Soff. 
2((fo von 0.9030900 
(A^t^ogen i.ioo7i5i 

MeÄt 0.8023749 — 1 = log.0.6344* 
gor^Iid^ fiiBt biefe beefeac^tung für ba6 gttntgra^ II bert %xe^ 
. f^ung^inbejr = 1.6544. 

§. 128. %erg(etd^t man bie SRefuUate biefer brei ÜJ^etJ^o.- 
ben unter ctnanber, fo finb hie Unter fd^tebe nic^t fel^r teben* 
tenb. &te Qchen namtic^ für 

. ba* ©piegetgta^ IV ba« Srintgloe II 

1) 1.51763 1.63324 

2) 1.51807 1.63493 

3) i.5i6i3 1.65441 

■ - ' « ■ ■ ■ 

©rietet; Unterfd^ieb = 0.00194 0.00169 

SJfittet c=3 1.51727 SiKitter = 1.65419 

SStc werben in ber^old^ feigen/ baß bie burd^ biefe sS)?e< 
tl^oben gefunbenen i&rec^ungdinbtce^ im SRittel t)on bem burc^ 
M von mir atidedtUne ^niivnment gefunbenen nid)t t>ie( ab» 
M^eic^en; fo bap ftc^ annel^men (aßt/ baß fte für ben l^ter®tatt 
Jnbenben ßwedf jumaf für hie ^ered^nung Heinerer Objeftive/ 
Iraudj^bat (tnb/ menn bie Beobachtungen mit ber notl^igen@*org' 
ffttt unb ©enauigfeit angefleht merben/ unb n^enn^ wa6 ^iexUi 
eine «i^auptfad^e ift/ man ftd^ nid^t &(oß mit einigen t&eobac^^ 
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tuttgen tfdM&d^/ fonbftn fie me^t ^trviitfiltist unb Uf^hbiH j 
ju Detfd^tebenen Seiten roteberl^ol^It X>u (entere (britte) 8Ke» j 
t^obe l^at tm Sefonbereit ben 93orju^/ baß man 6et berfeüen | 
itic^t t>om Tonnen« ober 9)?onbe^f(^etn a(^£ngtg tf!/ unb boJ^er 
bie Steige ber ^eoSad^tungen (eliebig oergrSßern fann/ um eüt 
^znaut^ Surd^fd^nttt^refiiUat j^u erl^a(ten. 

B. Sejlimmung be§ SSre^^ungötnbe): atti 
ber SSereintgungSmette Don btoergenr 
ten Btta^Un. 

§. x2g. 95Ü btefer 99?et|^obe faßt auf bte Sinfe bo^ bitiu 
gente Stc^t einer j(erje ober Sampe auf/ @tatt mte in ber erficn 
9)}etl^obe ba$ parallele ®onnen(ic^t. X>ai 93i(b ber JCerjen.- 
flamme wirb fonad^ auf bem Rapiere bei in ber erften unb 
britten 9!}7etl^obe gebrauchten 2(pparated/ oerfel^rt bargefleOt/; 
unb fonac^ ber ^nnh gefud^t/ in n)e(c§em badfeI6e am beuttic^^ 
fien erfc^e^t* £)ie Entfernung be^ (eud^tenben ^unttei tnitf 
j^inlangßd^ groß genommen merbeu/ bamirba^ 93ilb iUin merbc 
(§. 55)/ um gcj^örifl febl^aftnu erfd^einen. 3«^ I^^Se 6ei Äe* 
o6ad^tungen biefer 2(rt gefunbeu/ baß bie {$e|^(ergranje in ber 
^efltmmung be^ 93ereinigung$punfte5 f(einer merbe / rneiw 
man nic^t fomol^( ba^ %i(b ber Sic^tflamme/ aÜ oie(mel^r einen 
in berfelBen 6eftnblid^en ©chatten beobachtet* 3u biefem.Snbe 
fteflt man nal^e. t>or ber Sid^tflamme einen am obern Snbe rei^ 
toinfUc^t umgebogenen ^ral^t fo ouf / baß bai umgebogenl ! 
Snbe in beiläufig l^orijonta(er 9ttc^tung oor ber Sic^tflamme oo«^ j 
beigel^t* 2)iefer Xfta^t nun erfd^eint in ber Sid^tflamme bei wu 
feierten 5Bi(bed aW ein feinet fd^mar^jer Streifen / beffen fc^^arfe 
^egranjung (i^ leidet beurtl^eiUn Ü^U S)urd^ biefe^ S>?ittet er« 
l^a(t man ben 9Sereinigung^pun{t inneri^alb fe()r enger ©ränjen* 
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©« «S-rc^üi'iüäinbf): wirb hierauf nat^ fceti oEcii fiir biDtrgente 
®trö|i[en gegebenen gormetn (§. 118) btrt^ntt. 

lle&rigcnJ ^at büfe OTet^cte, 6« luel^cir man am beffeii 
^Ui^^titi^e Äoncerlinfen anruciibet/ gegen tie ooi;5crf)4entm 
^cn 9!nc6t{icit/ boß tieSirfe iti ©lafe« ^ier einen Sinfliif; {lat/ 
iDcnn bie gncferniuig ifi feiK^tcnben fünftes nic^t ff&c grofi 
iff, nnb ta|j bie 9Be|Tung inv gntfernung biefeS ^imtlei ooti 
fcer einfe, mit großet ©cnaiiigfeit nii^t fo [eic()t fliiäfiifflSiKn 
i(t/ als bie HKeffung ber Entfei-jiiing ber Cinfe von tem ^ilbe 
raitteliT beä ÄppaiatS. SBegen biefcr Umftante (int "'i'^ t'«f«>' 
aJIft^pbe fRcfi^tate ocn lueniger Qenaiiigfeit, luie mit bcn ro^ 
rtgen ju erhalten / unb ic^ luill |ie ba^ei: iitc^t ent'fU^i'n/ ba 
jie überbera einen gcußeii JKaiim crforbert, ber iiic^t icbem ju 
©efcote (ieft. ffieifpiete jii berfel&cn Sefinbcn (itf) o6en 6ci jjof' 
mcf II, III, VIII. 

feiner Unn man fii$ jii biefer 9)fet^obe aiic^ iti vec^n 
, tei bfv jioeiteit ajfet^obe angegebenen ^ngfu^i^ä bebirnen. 3Iac^.- 
bem man baä DEntar beifeibeii, loie oben angegeben, ge^äfig 
geiteUt &at, betrautet man bitvt^ bie oU ObjcEtio eingefe^te 
^lanlonoevlinfe, beren fonocjc ®eite nun nac^ 21u|jcn fte^t, 
(inen enifcntten ©egenilanb, iinb tilgtet ba$3iigi^o&r, bi^ man 
bitfeil ©egenibnb burt^ bcn i)J?ituI()nnE[ bcc Sinfe fo bcutlid) 
M möglich fic^t. 9)?an nii^t nun bie Entfernung biefe£ @egvn= 
ftanbej uon ber Cinfe; biefc ift bie Entfernung bcÄ leHi^tenben 
^unitti/ nietete in ben obigen gormeEn mit d be^eicfjnct ill: 
bif Sntferiiung ber Cinfe oon bem gabentreuje ift bie 5Jercinij 
gan^imme f. ^ierauS unb oiii bcm befannten ^albmeffer ter 
Sinfe ergibt (i^ nun bcc ^rec^iingäinbe;' nat^ gcrmel V, §. 1 18. 
:£)iefe Untere 9}Iei^obe i|i genauer, unb fann ati(^ baburc^ be^ 
fluem gemacht lucrbeii/ ba^ man bie Sntfernung beS ©egciiJ 
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fidnbti ton Um in einer feflen Sage Nfiiiblit^eti 9Io{)t 



tin fflr 



(limmung &c6 SSred)ungäj unb Secjitea. 
ungSpfcljättniffeS jtDeUr ©laSactjen. 

§. i3o. ^ei bei- JlnSf/i^rung beS Snftrmnentei, roeft^rt 
ii$ ()ier 6ef(^rei6e, luor tS meine 316|'Ti^t, ben Äfiii|1fem jW 
Sefliitiniung t^ä ^ret^iltigSoei'ttiSgenJ ter (Sfaäarten in becjt 
iiigen Oenauiflfeit, lueltfjc füi: tic ac^tomatifc^ien 3'uecfe ^intei-- 
(^enb ifl/ ein SBevfjcng in tie -^lanb f^ii geben* baS i) ni^I 
foftf|>ie(ig ifl, imb een fcbcm Äiinftlcv Beffei-tiget nicrbcn tarn, 
ber einen ©vabtogen genau ein^iit&eiten/ ober eintjjeilen ju 
laifen ©etegen^eit fat; 2) iai mBglii^ft einfach i)t, bomit e! 
ton jcbem Optifer gebraucht nierben fSnne, o^nc onbere Of-- 
f(^iiflid)feitcn oorauJ^iife^'cn/ atS jene, bie bicfcc ft^on an unt 
filc (ic^ befiljen muß ; 3) 6ei töctf^eni enblit^ bie atet^niiugen f» 
Biet möglich evteit^tevt werben. 3c^ glouSe biefe aSort^eife in 
bem nof^ifelgenben 3"flrumeute pereinigt ju ^a6en. 

§. j3i. Sie Siguc XXVIII ftetlt biefeg Snftrument in 
feiner ^erijon taten Sage bar, in reelcfjer e* ^tim (Sttviaift 
bient. 

ABCD iff ein oötlig e6ene* ^ßrett aai oonfommen trs' 
cfenem ^inben&ofji, bamit fein SBerfen me^r ®tatt finbe. 3flif 
biefeä *rett ift ber etwa -^ SoH btcfc iinb i SoH Breite mep 
fingene ^Sogcn AD aufgef(^raii['t/ metc^er nun Ä 6iS o in «ja 
©rabe getfieilt ift. 3)aä ©cficE or, luetc^eä etroa 25» faft/ 
fcraui^t liiert einget^eilt ^u fepn. 

3« bem SWittetpunEtc bicfeä ©ogen* c beftnbet fic^ ein ilS|. 
lemcr^ etniaä Eonifc^ei;, genau runbet- 3apfen, lueftfier »^ 
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mit einer ®(^)rait6e vtvfi^ttt, jini in -i) ftir (j{(t flSflebilkt iü. 
Siefer 3'ipfeii fofn gerinu in tag SentMtlix^ beS Cincalä cb, 
»efcfeeä oiiS jiuei ©trcifen ftacEen SOJeffing&Iec^S kffe^t, roelc^e 
feiifrec^t aufcinaiiber getöttiet fint, um bat) SSicgen ju ocr^ilten. 
€j Eann äbri^enä aiic^ oui einem eiiiji^en ^intreic^enb ffarFen 
aKtffiitgfheifi'n 6e(le^en. ^iqä Snle tiefeä üincalj b ift mittelff 
eineä ^Tusrc&nitteä rtüt «inem SioniuS oerfe^en / uitb an bee 
£cnte h ift (enhic^t ein ettua ^tuei ^oQ ^o^eir ^;iTiitt]|tt-eifeit 
befcftiget, auf luclc&em «ine fenttcci^t auf bat gliit&e be^^fetteS 
unb ^eiiou übev bem fnuDpunfte US 9?iyniuj jTe^tnbe Sinie ein: 
geriiTen i(i. Sin a^iitic^er fltcic& ^ofer fflcfrinofh-eifen ift an 
bet SteEIc a an baS ^vett anaefc&rauBt, auf meiern eßenfoUS 
eine fentvet^te/ gcnoii üEer bem OJuUpiinfte bev S^eilimg ffe; 
^eiibc t'inie eingeviiTen i|t/ nnb in midiem, in ber na^^er an; 
^ugebenben -^e^e eine Eioplerüffnung eingeteert i(l, fo bog 
biefe biirc^ bie gezogene leinte ^al^irt tvirb. 

3tn e6en bicfeä iBvettitt baS ^of^fiM F anäeft^ty njct^jeä 
tidec i(t, unb beffen mit bcr Jlüt^e bei 5Brettcö pavaHcte ^la^e 
mit bcm Snbe s ber (Schraube 1} glct^) |)C(^ ober etiuag fyifjn 
liegt. ?Iuf biefem >^>cirj(iu(fe t|1 biirc^ bie biibin ^üiibec uu 
ein meiTingeneä Slc^r, 5 bii 6 Bc^Q liig/ (»efeitiget. Saä «ine 
€nbe D biefeä Stt^vei iii mit einem iSecPe) oerfe^en^ in baffen 
Witti. |Tc^ ein Eleineä ßec^ betintet; buä anbere &ibc mn ^at 
tinin !^bfag, bantit ein e6ene£ rtinbeä ®la6 barein eingefe^t 
werben E(>nne. £>eir.^ui(^ineffer biefet QÜi^re, alfo anc^ beä 
©tafeö i|t 1 Boü. Sie 93anber uu raiTen iH 'i»f^ ""b rectitä 
»tnjas fammt bcm !)Io&rc Bevf4)ie6en/ inbem bie ©t^ranben/ 
lueli^e fie feft()a!ten, burc^ 21itSf($nitte (©djlißej gcfeen. 93er= 
mittelfi bicfer @i^roii&cn finb bie ^änbet ülJvigenä nur fo fcft 
angejo^en, bn^ bai EHo^r fit^/ jotoc^ etiuos ftioiTge, um feine 
Vft treten lo^t. 
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tft tVBoD dritte unb ^*e üi tV B»^ Sän^e. (£i ift alfo ^injfl 
nur ein ((eineö ©türfctien @(a* erforbetli^. 93?an PetfafttnuB 
bofflit auf fai^tnit SBeift. 

a)?on befeftige jucrfl tüS ^mma oiif fcem *plang(afe. 
ttBan nimmt ju tiefem 95e^iife ba* ©lai aiti bei: Si^fTuufl »in 
beä 9to^rtä^ Ugt ed auf ba£ ebene ^rttl, legt baä ^pdämd (p 
auf bai^eÜt, bag bie auf bem ^(anglafe gcjcgetie Sinit pq 
^int« bie Äante io beä brecfeenben SßinEelä M ^riSmu fÜBt, 
jener Sante jeboi^ fo cid mägüi^ pacaDeC ivivb; unb befe^igt 
la6 ^ri^ma in biefer Stellung buvc^ tiniai ^a^S, bai ntdn 
an jebei €>eitc bei ^liema anlegt/ unb bajfelte jugltüt) mit 
biefem mitteift beS Iiaumen unb bei SeiflCfinaerä auf bai @Idl 
nieberbriitft. 2>abur^ tefjott büS ^döma feine ®teUunfl^ Ufl* 
liegt mit ber unteren ®eite feft auf bem ©lafe auf, beffe» 
Siegung iura} bai e&ene ^cctt cerltinbert rciib. S^ai ^la» 
fltaS mit bem ?nriäma ift gigur XXVIII 2) DorgclieOt. 3Baii 
mug bafÜT ©ovge Ua^m, baß ba£ ^riäma mit bec UUUm 
^lac^t üiecan genau an ber gläi^e hti @Iafed anliege^ , . 

2) ^au feiit nun bai @la9 mit bem ^ridma inbie^ip 
fung Iti fflo&rei mn ein, fo bag bie Cinie pq eine fen&n^tt 
Sage l^at, unb man fc^iiebt nun tai tüo^v E fo mett ^egui btn 
Sapfen c BornjartÄ/ 6iS ber S^etl ber oorberen SlÖi^e bei 5pui< 
mo/ njclt^er auf ber Cinie pr[ auf bem @[afe liegt, ä&er. bem 
9)?itte[punhe besB^Pf'^nd c (le^t. 3]fan cifiert (jierauf .bur^bit 
Oejfnung o, unb tictitet baä Mo&r E biirct» Sre^en um fe^B* 
"iixc/ ober burt^ eine jjeringe ^eiuegung feiticartä fo (angc/ 
bis ber auf bem ®lafe befinbüc^e ©tri^ bie fenEret^te fi^mar^t 
tinie bti S^ioiiterä a, fonjo^I am untern ali oberen ^e'ät fle« 
nau beift, unb bie ftöroar^e Üucrlinie auf biefer Siopt«/ 
wtiä}t bur(^ bie ^Sificroffnung bcrfelkn ge^t, bui-(^ ben SCRittet' 
puntt beS @(afeä lÄuft. OJunme^r oerilcfeert man fid;, bog b(t 
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3)nf$fi$m'« pq ber porterengtä^c Bc^^riSma genau ü6ev fc(m 
tOJittetpitnfte bei Sapfenä c liege, intern man bie fi^orfe Sante 
ein« melTingenen Stegel an bo* ^riSma an ber ©tcDe, wo 
^ie Cinie pq baSfel&e biiriifc&neitct, anlegt, iBorno^ ber Siib= 
punEt berfet&en auf ben SBitttlpiinft bfä Sapfcnä treffen mufi. 
Sft biefeä ni^Jt gan^ ber SuD; fr luirb bur^gevingeäSSeriüflctet 
ebtt 9türfrofirtSfct!ie6en be^ SSotivcS na^ige&olfen- .:^icrauf i)i(ievt 
man nettcrtiiigä biiri^ o, um fit^ jiii oerfit^ern, baß bic fenf; 
rechte Cittie bev ©iopter nucSf buvc^» ben ®trid& auf beni ©lafe 
()eberft luirb. 

3) W!an eilievt hierauf im(^ bie X>iopter a ten ®tri(() 
auf bfrti ©Iftfe: fflCft biefer mit btm fenfret^ten ©trit^i« ict 
Diopter, beren ^itb in bem Olafe a(ä in einem Spiegel ei'- 
fi^eint, iiifammen; fs ftc^t bie ®iat^ad)e iinfve^t auf ber Cit 
nie o», mit ti fepn feff. 3ft biefe« aber iiic^t ber Soll, fon^ 
berit ber &cric{i auf bem (ätafe unb iaS %i[b beä l^ioptcfflri' 
äfti fle^tn parattel neben einanbec; fo wirb ba* ©taS xtäfti 
ober linN ttmaS niebevgebriicft, fo baß ti fit^ um bie Sinie p([ 
Uli einet 2[;e bce^t; biS bie beiben Cinien genau einanbet 
berfen. 

'4) aWan mufi fiiÜ} nun nottj >'evft{^evn, ob bie Äante io 
beä ^riSma (Jigur S) ber fenfcei^ten Pinie pq eoHbmmen 
pacaQcC fetj, loeil eine Unrichtigkeit in bicfer ^ttüunQ einen 
geiler in ber ?B*ftimmiing biefe* bve^enbeit SBinEel* ^ertiorEcin* 
jen ivitrbe. £)iefeä gefc^ie^t baburd), baß man bie 9iegel he ' 
mit ber X^iopter b iiSer a ^'maui iii na^ r fiiftrt/ wa^tenb 
man buri^ bie Deffnung o eifierct. <Si erfc^eiut nun uermiSgfl 
ber IBret^ung burc& baä ^viSma baä SSilb tiefer Sicpter neben 
ber 2>ioptet a, welche man j»gtcic& biirt^ baä ^piangfaS fie&t. 
grfdjeint nun baö ©ilb ber Diopter b in gleidfer -^Ö()l mit 
bei Diopters/ fo baß bie obere Aante berfelben eine forttau« 
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fenbe g«rab«etnie H(bet> fffift bi(®t«Ilung feW^ninwaufbtni 
©lufc rit^tig. 3ft biefe JpB^e ö6cr uerft^ieben/ fr mug bnl 
^ri^ma oiif bem ©lofe ein wenig nat^ bsr einen ober aiitevii 
@eite revf(^ot<n tcevbcn/ Eid bie <C''>&' t^>' I'^i&en ;£]ioplern 
glei^ wirb. 

SiBenn ei not^ig luai*/ biefe ^orielcion eDi'jline^mtn { ff 
ratij) auc^ bie oortievge^enbe roegen bev nötigen ^tflURfl.bt» 
@[arc£ niiebeT()o()[t iverbtn. . .. , . 

5) Sias 3"^"""«"^ itt """ oorgevittitet / um b,eri.S3äinftl 
beS ouf bem Olafe befsftigten ^riSma ju meifen.. :,gÜt;bt«fcii 
Sau tmtS ba* $viÄma biejenifte fiage (}j6en/ luit itt gig. 2/, 
nätntict» bie Äante beSfe(6en gegen A gecii^tet fe|jn. 

SRan cifiert nÜmlic^ buvt^ bie Oeffnung ber Sicpt« a, 
iDo^venb man bie DTegel mit bev Sicv^tet b fo lange gegen A 
hmiStf Ui man in bem ^riäma bie Süiite beS 9iipiev(^re(fen* 
in bec EOIitte beir Sioptcr b (biiv^} Sieflerion üon beffen ÖMbW 
ter äjläc^e) etblidt. Sljan ftellt nun bas Cineal biirij geriiiget 
93i)v= unb 3»rii(ffc^ie6en fo, bnjj bie Äante jenes ^apieritrei: 
fenS mit bee ^inie pq, wefc^e lai IBilb ber Siopterlinie a 
bedc, genau jiifmnmenfaDt. 5Wan liefet hierauf ben ^inUl 
fA, wellten ber Ülulfpiinft bei ETIoniuä atfi^neibet. Sie 
^afte biefeä SBinfeU i|l bec bte^enbe SBrtifel 
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I>iefe SBeofeac^tiiiigen roevben tne^mnB iviebei'l^o^ft/ unl 
üüi benfclSen iaS 9)?tttel genommen. Um ^eifUx jii permeiben/ 
miifi man &ei benfelben immer baraiif fe^en, baß bie fmie auf 
bem @Iafe mit ber feiifvet^ten Sinie auf ber iSioptcr a genau 
jufammenfjüt, iinb baß von ber SSifierüffnung a auA berfenE« 
reffte ©tvic^ auf bem ®iafe von bem rcfleftitten ©trii^e. ber 
SDioptev a genau -gebeift &tei6e. Samit bie r«fie(tirteii ©tibec 
moglicl)!^ beut[i(^ loerben/ niüffen bie ttiben Sioplern _bein 
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Sitzte auSgtrrlt / bai tfle^t K abtt in itn St^attrtt gct^dll 
tperben. 

6) Um nun jjteit^fallÄ ttn fltEro^enen ^inltl ober btn 
Wlenfungämiiifff (§. lo) ju ei^dtteii/ bre^t man hat Mo^r 
E um (t'tni "Urt, &H baä auf Um @lafe 6efe|!igK 9>riSma bie 
umgeft&rtt Page er&altEii ^at, niimlti$ bie Äatite io beSfel6en 
nai} B JU gerichtet iff. SJlan muß fitt» nun luiebec »erfi(^<rn, 
a) baß bet: ©tvti^ auf bent @Iafe mit bem '^ti-Kbe «itf bec 
Diopter a jufammen fallt, b) baß bec £uri^fi:t'"''t ^^i-' coL'bemi 
gtätö« btä 'gjtiäma BOtt bet Ciiiie pq genau ü&ft bem WitttU 
punUe bei Sapfen* |le^e, c) unb baß dou a aui otfiett, bev 
@trii^ auf bem @[afe unb bei* ttfleitixtt @tnc^ ber IDtcpter 
a tindnber genau becfen, 

J^ierauf oiileret man but^ bie Oeffnunfl be* SRc^re* o, 
waftenb man baä Sineal cb fo lange gegen a beroegt, biä man 
bie 2>ioetei- b cermittetfl ber ^Btet^ung buri^ baj ^riäma er: 
Uiät. lÜIan HfKt nun ba^ Siiieal buri^ iUint ^emeguiigen 
fo, baß bie Äante beä tocifien ^apierä, wel^ic bie fenfret^te 
mitttcre i^inie biefec Diopter bejfii^net, genau auf bie auf bem 
^langlafe &e|tnbli4)e Sinie fallt. Wan liefet nun btn SBinEef 
ab/ rvel^tn ber 9?ulI|>unEt bii tRoniui abfc^neibet. Sicfet 
SBinEel iff bei- ge&rec^ene obct bcv 2i&IcnEungäroinfeI. 

'üudi) biefe >&eo&ac()tungen nxrben mc^rmatS wieber^o^ft/ 
unb aui bcnfel&en irni iD?itte[ gtnommen. 

7} Sa nunmehr ber bve^icnbe SBinEet bti ^riäma) totU 
4er ^ier bem SinfaÜäiuiiiEet gleic^ ifi, unb ber gftrotfjeneSßiR' 
tel gefunben (inb, fo ec^iilt man ben ^btec^ungflinbcj, inbem 
man ben 'Si'mii i^rer Summe buvi^ ben ^iaiii iei brec^enben 
SajinfeB bioibirt (§. i5). Qi ftp nnmti^i bev gefunbene bre. 
i^cnte ^irtlcl befi ^^Itiima — mj b« gefunbene ge&rof^ent 
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sajirtfel = n; fi> i(l tet Srec&artgeinber 
sinus fm + n) 




Sinus m 



• §.-ia5.;,%eif)>itI I. Sin $ri«md aui ^iint^iai 3Si. 
II nrnrte ouf bU anQtätUne Sßtife auf bae ^te^auQS'onmii-- 
gtn uutecfuitit. 

a) Stilimmung btä (tre^enben itSiiifelä. 

Dtv son bemSnfltumente angegebene boppetteSBinEel ntat 

5c)"4i>'/ 59°'4o', 59° 4o'- 
fno^bem bie ^oneFtioneit neuerbing* lunren Dorgenommen 
worbeii/ tetriig ber iffiinfef 

59° 4''/ 59° 4''/ 59° 40' 59" 40'. 
9Ia4'*e"i t*'* 3[bjii|limng nod) «tnmol oeräiibert iinb vm= 
eenomitieii roovtcn wav, mar bei- aßinfel 

Ög'Sg'f, 59-41'/ 59''4i'i. 
©flÄ SOHtUI flu« biefeii je^n ^eotut^Ciiiigeii ifl 
= 5g''4o'22" 
folglicij b«r tvec^enbe SÖäinfel 

^ 29»5o'ii". 

b) %t|timmung be£ seSroc^enen SßinEel^. 

®ieftr SBinfel routbe gefunben: 

E4»4o'/ 24' 41''/ 24" 39', 24''58vH 
24° Sg'', 24" 41 '/ 24* ^'z 24° 4i,<i 
S>aS aßittet = 24" 39''45"' 

cj ffflgli^ ifl ber ?Bret()Uti9*inbe,r tiefeS 1 
sin. 54 '^ 29 ' 56" 
""" 5in.29''5o'ii' 

3iimmt mon bie Segant^itien biefec ©iniiffe auä ben 2* 



k 



M 

!n Zu* 

\ 



r 

^B a.2>36725 = 

§. i34. II. ein ^Ji-i^ma aui SpicijetglaS 3h: VI. 
33er poii fem SiMtiente ongegcteue boppclcs Sßiri^f 



— 133 — 

9.g 106800 
■ 9-6968' 75 



^ log. 1.6363. 
= ).6363. 



61° jo', 61" 10', 6i'io' 61' 10' 
Ulfe iai aVitcet = 61 » iq ; . 

fi)t9U(^ ber ferec^eiibe SJJinlel = So" SS^o" 
b) ffleriimmmig bei Qtbco^men fÜimttU. 
Ewfei- SBiiiEct niiirbe gefuiiben : 
20*53', 20" 35', 20" 3a i", 20' 33', 
aifo bai 'Bfittet = 20' 52' 18" 

IcJ €ä itl olfo bct iBvec^ungSiiiber 
sin.5i°7'i8" 
I sin.3o'35'o" 

^ 9.8912461 

— 9.7065594 
0.1847067 = log. i.53oo. 
^llfo ber ^«(^ungSinbej; ;= i.53o. 

SRan Eann auf btefe 31rt ben Srei^ungsinbc;' nnev ©(aä: 
art fe^c gcmiu befltmineri/ tuenn man \\t ißeobäi^tungeii cei'-- 
uielfdittgt/ iitib bie ($innc()turtg ^u benf«tbeii einigemat uriuip 
bert, nimlitti baö^riSrna Pen bcm Olafe abnimmt, neuerbin^ä 
auflc.9t, unb fo weiter, luie biefed in bem t?ßri;gen ^eijpiete ge^ 
f<t>e^eR i|!. 

§. i35. ni. gin ¥>nsma auiS ©picgetglaS 9Ir. IV. 
a) ^tfitmmuns beä Biei^enben SBiiibl£<. 
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£([ Bon bcm 3n|li^i"ii<ite tinQtätUiu boppttte ' 
war im ^ittel 

= 61° 14-' 24"; 
folfllic^ b«T brti^fnbe SSinftI 

bj SÖtffimmung bei Qtixo^tntn IBmUii. 
, Biefft ©intel njar im Mittel 

= 20*0'o". 

ti) 8s i)l alfp b« SrectungSinber 

sin. 5o» 37' 12" 

Sin. 30*37' 12" 

g.888i335 

9.7070093 

0.1811243 = log, J.5175; 
alfo b(t SSretJiungeiiibeF = 1.5175. 

Sief«r SBte^iingiinbejr ftimmt mit bemjenigen / njetff« 
Dtoil (§, 128) aus bcn Soffttiftanjen im Wtttti Qcfunien wex' 
Un iff (1.5173J/ befnatie ganj überein; ber für taä Stin^lai 
lllr. 11 (jtcr gefuitbciie 'Bre^imgsiiibw i,G363 rtieic^i bastgen 
uon bem o6eil auf bitfelbe 31« im tO?ittel gtfunbttKn (1.6342) 
HK^r ab/ lUODDH bcc ®runb tartit lifgt/ baß jene tDIrtfiin^ mib 
ttirt ber S'ofalbitian^eii für ein ®IaS con fo geringeifi S^fheu^ 
uiigtoermb^en/ nji« biefe* ®laj 3ir. IV^ genauer iii, alt fit 
®lifer mit fo bcbeutcnber Scrftrenuitfl, »ie StintglaS , jnbtm 
tieft ?(bm{i(^itn3 no^ bie einjtge i|1, nefc^e bort Stnjluj (at 
{$. .25). 

§. i5G. SHe Strorit US «Birfa^ren* mit biefem 3«il* 
mentf bfritfit auf fcljitnbcn Orünben. 

3" ber ö'3"f XXIX fep MN ein ^lanfpiegef, auf iwfc 
^tm hti ^ri^a CO befe|li<iet ifl/ be ifcn £antt c in ber &at 
tii-^t, K>(I<^c bur<^ bie auf bcn Spiegel fcnhxt^tc Sinit cd ßt' 



J 
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^^U nrrbtn Eann. cp fe^ bü fenEret^te auf t'u @eitt co M 
^Hmäma^ iiiib in c liege lie £iiiirc^r[ttiittS[tnte ber Aantc bei 
5>viöma mit bei: ®v>iegelflü(^c; fo i|i bei- SBinEel pcd^ nids 
^et üoii ben jiüei 'pevpenbiEelii pc unb de eingeft^toiTm 
wirb, bemSSinlel c beS ^i'iSma gleit^. SJIaii pifiete nun mi 
btm ^iitifte d auf bie au^evfie ÄonW c beä ^rismo/ Ui «in 
©vflcnfionb in h in bieftr Äante (i^tbau, obev bitrt^» biefdte 
^altirt niirb; fo ift b« 5Eiri!e[ licd gteic^ bcm beppelien 
SBinfel c be* g>ii«nia. Senn ba pc baä $«peiibih( auf 
bie glatte beS $nSraa co ifl, iinb tei ber 9Ie|T«);icri bet Sin; 
fiiDäiüinM bem 3ii"'irfflca^£ungSroinleI gtcii^ ift; fo ifl hcp 
= pcd, folglich pcd = ihcd. 

Bei bem Siiffrumente niirb bie Sleflwion inä}t itnmitteti 
bat an bee Äaiite beä ^riSma gemeffco/ meif tiefe Äante 
ferten fo ri^tig jugefc^arft ift, alt ti für eine rit^tige ^at. 
btriing iti %ilbcä erforbert luirb, unb i^ ^att bie bort an: 
gegebene SAeC^obe genauer gefunben. 

§. »37. ®ie ^eftimmung beä getvoc^ienen ober 3(&Ieni 
fungjiDtnEelg mit bem 3"|trumente beruht auf fotgcnbem 
©vunbe. (5fg. XXX.) 

2)aj Slo^r E feij oorn mit einem ^langtafe mn i^erfel^tn/ 
»et^eg auf bev Jlje so genau fenfrei^t ffe^t. ®aS '^^tifima abc 
fep ooir bemfetben fo oufgeffelit/ baß bie Seite ab be^felbeet 
mit ber Olaeflättie mn genau paratlet ifi/ ober auf berfelbeti 
unmittelbar aufliegt. Ser Strahl so erfeibct alfo nur Sine 
^re^ung an bcr fc^iefen ®cite ac. X>a6 SinfadSIot^ i|t ip; 
ber einfan^iüinfet ifi piO = u; OiM = w i|i tcv gcbrotfiene 
SBinfef/ unb piM = piO + OiM ber 5Brei$ung«imnM. 
tfian i|i aber ber ginfaHäniinlel u g!ei(^ bem btet^ienben SBinEel 
bti qpriima a. Senn eSiflo + a-|-v = v-|-i + U/ ober 
o + a = i + u ; ei ifl «ber = i / weif beibe tt^tt SSm 
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tri; fcld'if^ a = u. £)emitat^ ift btc ä^rel^ung»»)tnhl 

:= a + w; folglich b« ^tei^ungäinbcr = — '- — ; 

§. i38. aSan fanti H t'« ki" gegrfrenen Stteprie trti^ 
iieit/ um ben ^itc^iing^itibfr odne Sei^ülfe et'neä gettitiltfu 
SrnTrumcnteä j« teftimmeii. 9Jtan ^ie^l namlic^ Jtif tintm t'f- 
fc^e bü £initn lid unb cd $tnau fen(rec{)C aiifeipianbcr gij. 
XXIX; fttnt bell mit beiti ^tiima Pfrft^enen ©pieger MN 
eertiEal auf bec Sifi^plat« auf, fe baß bie Äante bes 'priSnr* 
übtr bem ^uiift c feiiErci^t iiif}t : fttllt ^ittauf in d eine mit t'v 
«et E(eiiieii Ocffnuiig uetfe^ene Siopteu auf, eifie« auf ben 
Spiegel, unb bnicft ifya x^^ti ober ünH uieber, tiä ba* ^ÜS 
ter Eiopter burc^ bieÄaute c ^al&irt luirb: bann ift de fenf» 
ret^t oiifMN, unbMNparat[cl ju hd. OTon oerrücft nun auf 
tet Pinie hd oen d na^i li einem fenixt^Un ©egenftanb, ^.91. 
einen polirten 3J?e[T'"9bva6t cbec eine Heine fit^tflainme, 6i9 
man ii)n bnt^ bie Sioptev d an bev Äante c tia[6irE fieft (obev 
tu tie eine Jjatfte beS Silbeäauf bieÄante beS ^tiiixia faQt}; 
fo ift btr SBinEeC hcd bet boppelte SBiiifel beä g^rfema. ^an 
mijjt ba^ei' genau bJä ^]^el'penbi!c[ cd, e6en fo bie i^inte hdt 
le^tere ifl bie Sangente be'^ SßiiiEetä hcd, tvtnn cd ali im 
tÜAiluS genommen luirb. @efe^t, cd totirage aS^ 3on, unb 
hd = 43 3oIl; fo ift für cd = i.oooo, lid ober bie Son- 
flente pon licd = i.84g4 = bec Sangente pon 6i«36'; folg« 
lid) iilbev 6re^cnbe SSäinfel beä 9>iriSma = So'SS'. 

Um nun ben gebvoc^ieiien SBinEet ju betlimmeii, ^ebiint 
m>in (i<^ n>ie in Jigur XXX beä iKo&rcä E, mit bem ^lan- 
glafe, äJfaii fleQt basfefbe ^ori^ental fefi, unb »ifieret bui4 
ben ä^iuelpunlc be^ @[afe^ ben $un£c O auf einet gegenüber' 
l^e^enben ISJanb. ^<tn befefiigt nun baä ^viima auf bem 
@Ia[e/ mit betfel&en fentrec^tcn Cage ter Srtute H'ie poi'^eti 
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fo biiH tiefe bflt Wim\9unH btä @Iäfeä biin^ji^neibet, fo^lif^ 
b(c ^iinh ober ©c^enitatib O iuxä} bai Qiai anä} mir 
J^ülfle flcfc^en luivb. Qiifiett maii nun buri^ bie ÄaiUi 
^iSma; fo foinmt tct ©egcitffanb M an bie SteUe bei 
^tnfianbei O. !Bebient man fi^i für M uiib O jmei fleinet 
Ctc^tllamiiicpi; fo fie^t nm» bie linh Jpcilfte con O iinb bie 
ttäftt Jpälfte pon M, gleicfcfam eiii ganjcS Silb aiiäinai^enb, 
üon teilen bie eine J^ilfte bnc(^ bjS ©laj, bie anbete -i^alfte 
biirt^ bjä ^ri^tna gefe^eit luii'b. ^an mißt nun (jenau bie 
tftltfetniing iO, unb bie Siriic OM ; leitete ift bie Saitgenw 
beä gebrecjjenen SffiinfelS fiir beii Jßabiiiä = iO; ober bie San; 

gente bti gebrot()enen SBJiiifeiä irt = -77* • 

3(^ ^a6e niic^ biefec ^tt^ole mit cerfc^iebenen ^Ibanbe-- 
i'ungeji bebient/ um bie ©ronjen iiirer @enauigEeit ^ti teiir- 
t^eilen. SBegcn ber genauen SJtcffungcn/ bie mit berfel&cn oer: 
buTiben finb/ unb bem bebeutenben Sinfluffe ber geilet in bie^ 
fcn SOieffungen fte^t jetec^ bicfe SRet^iobe bem ©ebvjuc^e ia 
3nftrumenteä nieit iiac^. 

IBon bec SBefiimmitng be6 3crflceuung6ücc= 
raÖgenS ber (SUßarten. 

, §. iZq. SBenn iai ^rediunj^äcermägen jiueier &laiatttn, 
tai benen ein ac^romatifcficä Objeltie jufammeitgefe^t luerbeii 
foS/ benimmt i|l/ fo blei6[ m^ bie IßetÜmmung beä 3<r|treu= 
unfl^oermÖgenä eben biefer @la»areen ü&cigi unb es i)! ^iec 
DOtjiigli(i> miäjti^, baß biefe mit ber moglii^ftsn OenauigEeit 
gef<^e^e, «»eilooii berfelben bie ^(f^romaticitat aQein abklingt, 
inbem, luie frii^er erklärt luotben, biefe in bem £oppelD&jef< 
tioe nur bann Dor^anbtn ifi, menn bie Sofalbijlaujen bei: bete 
ben £infen im SSer^nttniffc ibret Scrftreuungifrüfte ftetien. 
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2)i) luit obMi (§. 8i) gfjeiat ivorten, baS SeritireutMi^lk , [ 
urtltnltnifl eine« Olafe« ßtQtUn ift, wenn man itefcft b»m mi* 
tfrtn <i&rt(f)iin(|flnttr brti %rctfiiing«intcj- btx äufieren Sttaf- 
Ird iit 'S'vtHmmi Frnitt, fo iann i>ai B'^^'^tvan^iocz^Uaii 
fiffünitu ivtritn , »rnn in<;in nadj git;. XX baä ^rn^un^M«' 
bi'ilinjfl bicfci' äujjfrflrn ^trdbltn, nifl^)« bas in einem ^n^txn 
BiniiHcr «ntii>»rftne <2l<e!CTiim begronjen/ i^ettiinmt. TtDtin »ii 
®((iDitn<)ttit folc^r ^fcbadjtnn^cn , cerbnnbtn mit tri Siot^ 
)Vfiibiiif(i( n)fitUiiji(;tr SJcrnt^ningfn juc 3tnr»Dung bitf» 
^.^rr(ti<(c, rnat^ni Hffc 'fDfri^otf für btn praftift^cn ^dnjfiii 
ni^t w*M ARwtnbbat. Ilfbtrt<m iii ej füt btn tpilicgenb» 
^H'cif ni<trt luttn^cnbij . boj ^enncuun^Kfnnoijrn '\ttti (in: 
jd»«» OhH für pi ju hrnfn , fpitbrni rt i« rat bit ?|.- 
AimntMn^ b«< SrntmiiJij^wrMaiifH b<t ftibm Sli(« jU 
tiiHitb« tffKtnti^ 

«tVin««, M «MM bM Itfe« QUür f» Kdi^btV t4t pf^TK 

t»ii»t«iiftw«i>iiiiHim»iii|ii^lii iiii3BiiiiMjitil(>i 

Hft w mi ^ H wtä^jOK« ' ! i ji Tj I »«a fTiTilT 
«MM* «4»4«« lüna »»^aüww «tf a^ rr j yi y 
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^ofaKliianj, hix ^ürttglnHinft jur 5otaIfci|tanj bct Spitzel: 
^loilmfr. Slat!} btittn OTetM'" f^nn alfo ta* 3"fheuiuig9= 
■»er^cltnjp ber tetbeti ©la^arten gefunbcn toerbcn. 

9Str iDonen jticrfl von bet lf|t€ren 9){et^obe taiibeln, iinb 
%dfUi jii ber tritettii üttrse^en , na(^ lueldjet ba* 3er|treiiiiiigS- 
»tr^altni^ mit -C-iilfc tten b?SfeI&(ii 3iiftriiraeiiteS, mt\^ti cot-- 
^«r für bie ißeititnmung iti iört^ungseerttaltniiTeä i3ngtiucii= 
%ct werben i|!/ gefiiRttn ivirb. 




55on b(r SSeftimmung beß 3frftrcniingSrer= 
IjdItniffeS bucd) ein ^robcobjcf tiw. 

§. i4i. ^KoiiDcrfcvtige auj ben beiben ©(fliarten, luel^K 
nmii JU 06ifftiofJi ccrarkiten mill, cm tleiite? Soppdetii-ttip 
een ^äcfiüciij einen SoQ Oeffnunfi/ teffen kiben £iiiferi man 
teÜSnfig biejenigen '^al&meifei' geben fann, weli^e oben in tU 
nem ^eifpiele gegeben ntocben (tnb/ fo boß man lebocfi ben 
^at&meiTer tcc evj!en giü^e um ein paar Sotle Kcjev nimmt. 
9}{an befeflige biefeä Objeltio in einem 9io^r/ baä man mit ti' 
nem ftarE t)et'sri>|ieriiben Otiilar vtvfit^t, unb nenn ti an beit 
@egen|tanben / befonberj an n^ei^en Linien im biinEeln @eunbe, 
^. IB. an ben fi^arfcn Äanten eincä SiaudjfanflS auf bem bnn: 
tctn ^immeHgrunbe, bie priömatif^en garben jeigt , fo Ünbert 
man bie etfte ^üäjt ober bie SjorterflÄrfie bcr Spiegelglas (in fe 
iuxify 93crminbernng ifirer Sriimmimg fo lange, bis bie priS; 
motifctiengairbcn ocrft^iu inten, unb nurnoi^ bie feinen purpur= 
iien iinb grüngelben 35(inberbeöfetunbaiven@pcftrum(! an einem 
lücigen Objcft auf fc&ioarjcm ©runbe beim Sin- unb 3(a5jie= 
^ei\ iei OtnUvi erfe^einen, 3n biefem 5-Ue i|t bie grofitmüg^ 
,Iic{i(lc Sntfai'Eung pcr^anben. Sa* DSjeftip i|l fonac^ adjtoma- 




— 140 — ~ 

(i|'c|;/ iirib auf (Vine ^i!i}tn nefjm itr fp^arif^en Hbwn^m 
Eommt ti ^iti ni(^t an. 

§. 142. konnte man nun bie So!aiet)lanjtn bcE 6ti>d 
Ciiift« biefeä OBjeWrS mit bsr ^ier crfctberlHfecn @enanijEri 
beftimmfii ; fo navt baS 3(r(lMunngSt>nt)i(tnifi ber betöen G 
fer fcglcit^ ^efunbeii. IStan ionata auä} , nac^ ten etilen g 
mtlri, bavaiiS bfii ^fcctiuiigSinber &eftiiiirn(n , tuenn moil'gfl 
1 bie ^alGineffcc ber<£[f)aren temevtt, nai) mcldjrn bit @lbJ 
fcr julf^t gefc^ftffen unb polirt luetben (inb. ?([lein fS crtidhfl 
f(^oii aui bcmjenigcn, lya^ ofcen Ü6(r tieft ^filimmungjretitfl 
gefaxt niorben ift/ baß bifTe^et^Dbc/ j^icr angetuenbet/ hüM 
genau genug fep. Eic gp^'i't'ff''"» bcriSpiegelglapImfe i|T tur}^ j 
bie tüjife bovpett Eontej', unb ble ©laSticte fann ba^ct nidjfj 
perrtadjläiT'g' merben. Sie genaue 1&eftimiiiiing ber Sclalttltanjj 
btr Äonfaulinfe ift ncd) fc^wieriger ; tcnn iim tiefe ^11 eri^altMVj 
tnug bec Cit^tfreii auf bem Q>apiere gcnnii baÄ ©oppette Un 
Äreifeä betrage«/ melier auf ber Sin fe baä Cid&t buri^ISSt i"* 
■ biefe SlfeiTiing nun laim iiic^t genau feijn, roeun ber Sii^ttreii 
öuf berÄonEaoiinfe na^e am a3?itte(piin*te liegt, fotglii^ riiw 
Hein ift: ift et n6cr größer, fo Eommt ba6ei tie fp&ärifc^e 36= ' 
meit^ung mieber inä Spiel. Siefe unmitte[6are9J;e)fujig btrgo« * 
falbtftan^en fann ba^er jii hiuer genauen ^eflimmung fil^rui, j 
iü aber ko^I ju einer annä()entben ^enntni^ M Berftrtuungl'^ 
pevfcäitnitfcö tvaut^bor. ^ 

3t§ ^abt aiiä} biefe SOIct^ote eevfucfit. Gin gSvefcectjeltiu ' 
pon 1 SffQOeffnungnjuvbe fo ^evgelteWt, bafj tt na^ ber^rote 
mit einem ac^romatifi^en Ohilar, baS &inrei4ienb Üavt pergrot 1 
Eevte, ot^romatifc^erf^ien, SieÄonlaolinfe roav aus bem Spie* 1 
gelglafe 9Ir. IV", unb bie gtintgtasrinfe !TJr. H. Sie JofaHam 1 
gen begbcrCinfeu roiivbcn mit bem o6en Eef(^rie6enen31pporate fr J 
genau wie müglit^ au ber Sonne gemeifen. 3>ie Sofdirrttige ter 



= o.6o8i. 
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^Wliltfe btttttg ^»m«^ a"25, itne ber jlonfiipliiirc 

_ B.25 
- 3.7 
JBcrlli'ilund^cer^üItitig tiefer htiUi\ @[af<i' auf bcm tt> 
mui 3n(tTiiincnie nac^ betr fp^cer ongf^e^fnen SQeife j)« 
. mat = o. 5917. 

, i43< 31uf folgeiibe 3!^eif; Eunn man jcbe(^ nu£ btm 
ip^jeftie toä 3»|ti:euunf)^cev()ültni|] (»invcii^ciib jjdinti bc 
STIäii bel^imitiE ;)iict'|t ben ^rec^u)ij);3iiibc;i; bcr bribcn 
rtch auf bie ans^S'^^^'i^ ^eife/ iinb fucbt bU •tpaltiiierf^V 
hitcnCinfen beS m^romatifc^tn ^ro&tcSjcEtitiä na* btm J>« 
pnttti J^l6ineiTev ber ©c^leiffi^alctt auf baä genauen* ^u n'- 
t^ta> 'äai beut bekannten ^rei^uitgitnbejr uiib bcn befaniit^ri 
hiUwejffni itxeäfm man nun naö} ben obigen Sovmefn bic 
t^iflfaH einer jeben Cinfe. £iie Eleinei'e 5afa[bi|^anj bnvtf» 
i* i/cb^ne bioibiit gi6t baä Serflreuunfj^Dertiättiiiß. 
;: .!B<tf|>ieU ju tiefe i- SOiet^sbe finb beveit^ obeu §• 111 
r,ii3^t bie Saüe ge^&eji motten, in benen ftir ^raiin' 
tfcr'fc^e Obieftioe baä 3"'|Ti*cunu35i3ev|)oltni§ bet beiteu (SHii« 
R.(H(4net ivotben i|T. 

J.cftmmung beS 3etf!reuung£o<ti)äIt* 

iiUS raitte[(l be« befdjcrcbenen Snptru. 

menteS. 



■|,,^. 144. ®enau unb beut pcaftif^en Stbrau^c oDÜbmi 
|*ntfp"4l^ti tft bie i&eftimmung bei ^crfirtunn^tfetljalt' 
. buri^ bie Jluffinbung beS SüiitEcM, niii »eli^em ein 
in SiccbinbuRg init einem anbein nn »rri^ifbrnrm 
[ a^»madfi^ ivicb. SSenn man tin^tiima aut 'Zm» 
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gc^loi nimmt/ unb tm anbetet aut glinui^ä« mit fittgcgtit I 
gcfe^Mr Sage beS firet^enbrn 2Srntei* borfiber legt, biffm 
aSinfel um fo oiel geringfr ift, a!* jener teS @ptegetf|lM= 
Itriimfl/ olä befren3"iiceui"ig^P8i'"i'>9*"ba*be* Unteren <it;» 
L trifft (§ gl); f» rocrben bie far&igen @tia6(eti tiivi^i baffrlBe 
Fhieber Bcveinigt, obet eine fc^njarje Citiie auf nietgern @nintit 
' taburc^ gef(&cn, evf^ieint o^ne garftcn an i^ren Wonbtot. 
ffi mürbe jeSotjj ju mü^fam unö aui^ jti uitjic^er fepn, 
buv(^ 5(fcfiileifen beniffitrifel bes glintglaSprioma aHmii&iift f» 
tceit jii cermitibetii , Ui biefe garSentofigfeit eintritt. St 
. flibt Bielm«6ir ein anbecei Ieic()teceS äRiitef, tiefen SBüiM wii 
JSnbeilit^ ju maxien/ icnb i^n genau ju meiTen/ nämlit^ \b 
bur<^/ tag man übei bem iiiUern ^ri^iiia, xatM^ti unbtt 
lueglic^ bleibt, baj S'^i'^d''^^)''!^'»'^' iceli^eä ouf \ttm{^tti 
tirgC, in einem ^ogen beiuegt, fo ba|j bie leiten Eantcnbi^ 
fti ^iridmeit, loelf^e aiifuiigüif) paraQel ju einaiiber (le^nv 
H)>itvenb biefer ^eiuegung immeik gvüljere 3Sin!et itiiteinanbef 
machen/ h'ii enblic^ bie ^ante Ui bi'ed;cnbeti ^iiiEeU bcf 
Dbern ^prijma mit ber biei^etibm ^ante bej untetn eiiKn 
rechten SSinfet mat^t, 

§. 145. Sie giärir XXXI 1) macttt bicfeS beutlitj. 
Das fpriäma A ifl baj ©pießelgloäpriäma, unb B baä gÜnt' 
flla^prisino ; bie Stächen, in bencn fic& bcibe bcrii&ren, \\kpft 
teifönfiä ^oriiontat. SaS ^riäma A i|t unberocgfit^ : M'' 
^risrtia B a6cr roerbe fo auf btmfdben bewegt, aW weHil. 
ti um bell ©lift c, wenn biefer in bem untern ^riima fenfe 
ret^t b(fe[!igt luive, gebve^t roflrbe. 3(i ber Cage bec %\ia^ 
ttia^t nun bie £ante bei oberen '^üinn a'b mit ber .Kant^ 
M untern Prisma dc/ mit wel^ter fle uor^er paraflef wat, 
linen ^infe[, obei: menn bie ®eiteiifauten ad iiiib a'd' mit 
jenen bret^cnben Samen einen reiften SBinrel mac^fen, UHt 
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^( Qufrinanbei fielen/ fo ma^tn (ie nun beii JSiiiifcl 
. 3" t"n 3J7af,e nun/ atg biefec SSinfeC [i(& o«rgr<>|~>ei'tf 

, U^ brcc^rnte SffiinEel beS $ridma füt ben Pif^lftraljO 

kbutc^ bü^tVibe fyiniuxt^gi^t , cewingevt; beim lueiin in 

( 3) in bem ^riema abcd, beffen &tectieribe Sante ab 

■ki» Sinü/ in nieder bte ^rcc^iing ttfal^t, in ao lit^i, 

■ift eä c&eri fo cicf, Q[ä luenn baä ^ti^ma mit bei; biefee 

pie :|Mtaaelctt ^ante mb vevff^en waie, iDovnai^ ber 

JjfiUi ^m.d iUint^ nHrb, aii voi^cv ead, iinb baS^^vi^ma 

tfli,;bet ^eil tnt^v jii^ef^iäi'ft rotvb. 

• ■ ^ ■ ■ 5. 146. Si'i ber SJtnM , itin meieren ba* ^^rifinü B duS 

bir Sogt, in loeli^a' feine &recijenbe Saute a'b mit ber Bce« 

(^enbcH Äante beS iirittren q>ci^ma ed i>o»'aIIe[ t|r, gebiegt 

lB«rb«'n mu^, bamit ter ©egenftaiib biirc^ btefcl&cn far6mlo5 

- trf^tine, =iyi; ber bret^eiibe aßinEfl be^ ^riSraa B = B, 

' «rtb in SSinfel, auf welchen bai^Üit buri$ jene SSerrfitfunii 

** ptrttiinbert roUb, ^ h: fo tfl b=B. cosin. M. 

giii go' niirb ber Cosinus = 0/ alfo b= o ; für o" 

ber Cosinus^i; alfo b=B, oter; luenn bic fccc(^i'ntc 

._ £ante td o&ei-en $vi^ma mit bev beg unteren tjarallcl fit^ti 

(0 fyat iai obere ^vi^ma feinen natüvlii^en bvec^enten 3Biii- 

Eel xüä\\ä}tüc^ Ui bur^ge^enben Stva^If; flehen bie beiben 

ganten a6er fenfre^t aufeinanber; fo ift ber SÜinEej b=:o, 

^urt^ bie Umbre^img beä o&even ^riämii üou ter crffercn 6tö 

jiK lefcteren Üage tonnen alfo alle jwifc&en 90° biä o" lie: 

aenbe SBin!e[ ^erODcgebra^it, unb fonac^ .aui^ für bie on-^ 

fifrieben|T(;n ©ta^arten bje SBintel/ nelc^e bte Jlc^romaticitat 

tn .^riimen beipirfen, gefunben rcerben.. 

II^. . 1 3. .®. JJecSÜinJd M betrug für ein ©piegefglaäptiiino 

1^ »r. IV iinb ein giintataSptiönia Olr. II. = 64" 3a' ■—. 
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3itt Uti)ttiit ^iniei bf^ ©piegirgla^pnöina = So" 37' 12", 
b«r &Ki^enbe ©infet B = 2g<'5o' »1"; folglicij tft 
b = 29" 5o' 11" Cos. 64° 32' = 29» So' 11'' X O' 43'« 
= 12" Si'S^"; foffltit^ ^c6t baS StititglaäpviSma mit »in«» 
Sßinffl-Bpn 12° 5i' 37" bie 5artenier[treuuiig auf, mcli^ 
ta* ©piegelgtaSpviöma mit einem Ere^enbeii Sajinfel eori 'So* 
37' i2" ^ecoovflfBvfli^t ^otte. 

SSeiin bie ^tct^un^äinbicei bcc Reiben @la$>]i:»n mit 
ben brci^enbeii SBinteln i^iec ^i'ifmen ietannt (Tnb, fe l£fl 
Üä} fonat^ auf bi^fe SSJeife bai 3erfl«uiiii3*t)ect)ii(tMig genau 
iinb e&ne ©c^iuierigEeit finbcn, iiib«m nt4>tS mtitei: erforb«- 
(itjl ift, oB bie getidiie OTsiTung befl SBintelS M, iim ^ir= 
ria^ bie nÜt^ige Stei^nung ju fti^vcn. 

§. 147. ©aä Uvtiti 6efd)rie6ene S'iftruitient luitb ju 
bief«i' %e|liiiimiin^ auf fotgeiibe ^eife ge&rauf^t. 

Ziai Sto^r E wirb eon bem ffii-ette F lueggenomtnin^ 
nnb auf ber S^äc^e biefc^ ^retUä ein mti^ii SjeIin|)ApM| 
aufgefpaniit, gig. XXVIII 8,, auf ivelcficm eine fc^ivitrjt 
Cinic ab unb genau auf biefer feith-ec^t itiefirere bicfeH ?intflt' 
mn gebogen finb. Sie Sauten bei: te^tevert mü|Tcii ge1j)5cl3 
ft^avf feijn. Slfan Sefeftiget baä ^Japiet auf bem 'Brette fe, 
ba^ bie C'inie ab tteilaujig in bie JSit^tting ber Sinie ac bei 
3nfIrumenteS fätlt. 

SOfan ftectt mm ben in gig, 4 o&fljBifteteii mit ein« 
^(ilfe oerfe()enen Staget/ ujelt^er eine Cänge con etioa 6 
Sollen ^at, auf ben 3apfen beä 3n|itumenteä, iiter bie ^iilfe 
beä CineaK cb. Jiie ^ulfe biefeä Sineafj, mit lucldjer fie fttji 
lim ben,3apfen c beniegt, iinbn3ct(|e in 5ig. 3 uon bev Seite 
Borgeiletlt ift, i|t con 3Iußen e&eiifaüä biiifcti geatbeitel, 
fo bag bie -^ülfe beä Sragevä 4 bai'u6ei: pa^t, unb btiti^ 
bie Sleibung an bevfel^en feft^iiUj ba^ei biefei; ZvaQit aät 
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ber Umbiretii'iä ^'^ Siiieatä fic{) gkictfaKö um ben Ü)?irte[; 
puntt c brcfit, Eitfct Svüfleir {n^t/ ivie bic giguv f,eiQt, am 
ofieren £nbc eine mit einet 'S'd^'cmfst feefeftigte ©afeel, beren 
64be 3(vme mit jnjei S^titaubc;! lo ocrfe^en (iiib. 
,., , Sin jiiveitcr Svdflei: gig. 5/ luetf^tir unten mit etnee 
(g^vautenmuttet verfemen ifi, mdc^« auf bie Sc^vau&e s 
6e* Siipf^nä C5'3- » ""'' 3J l'^^ß'/ »ft <"" "üeven Sjicile mit 
t>e«i Stüde mn terfeljen, mitsei imd) ^wü ©tcüf(^rau6en 
fe;ilge&ii(icn mirb/ fo tap bicfeä ®tii;f mitteilt jiusier ®c|)Ii§e^ 
in bcnen bie ©^rauben iitj) tcpiiben, ctif uriö nicber geft^o; 
ten itieiben iann. ^iefeg i^tiiii läuft am o&erea Snte in 
eine ®a6el auä, g'Ö-.G-^ tt^"» 6«'be ^(une mit ®c()i:au&en 
eerfi'^en finb/ locli^e eine iiueitc bemegüc^c Gafecl fe|t&a[ten. 
Äieff. .imeite Sciigev mitb auf tie ©c^raufce US 3ii))fenä 
feft oufäeft^tautt/ fo baß bie Ijeviientate ©abel bcä iintcfen 
Srogera biefelbe ©tclluiifl [jat, luie bie ßjEel beS oteren 
Stügei'i. 

I3ie untere ©jfcel iil ba^u 6e|limmt, um baj uiitere 
ebtt unEeioeglic^e ^n'iäma A (Jig. XXXI_J mit etmaS iEac^S 
an ben Seiten unb an bcm MücEen ju Befefligen. Sä luirb fo 
batfluf gelegt/ bajj bie brei^enbe Äante besfeI6en gegen boS 
Srett F iii ^n(ixiimc>\ti jutie^e/ Hub bie ©a&el/ auf meU 
^tx ti liegt, tuivb fo melt gc(jo6eu^ ba|j bie o6ece 3tii{^c beSi^ 
fel&en beÜaujis ^eviiolitat ifl. 3[uf biefe &oriioiita(e gtäc^e 
tuirt nun baS g^tiiSma B ober baä 5t''":g[iii5pviöma fo gefegt/ 
baß beiden kec^ienbe Sante gegen bie ;Siot'tei! a beä 3nrirU' 
mentä ju(le&t. 93eibe Sltaget/ luie |ie auf bie ^iitfe Sig. 3 
üufgefelt (inb/ flcUt bie S'S- 7 »OV/ reo bie Cage bei- beiben 
^riämcn Dovgeltetlt ifl. 3)tt Srager a, welc^ev auf bie 
©c^raube ber ^ülfe gig. i aufgefcfivaubt ifl/ ^ält batS unter« 
qjvismo/ welches in feinet ©a&et tefcftiget i|i; ber Eruger h, 
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loettd« auf bie^fltfe jjia. 3 auföefferft ifi, btrü^xt mit Ua 
beii>en ®^Mu6eii fein« @a&f[ boä c6ere ^riäma, njefi^ri 
mit cntgeflengefe^tem Siiifd ouf bem untern liegt. 

%evox ieboc^ Hefe 3Iu(Te3unfl bt6 jiDeiten $i:iäma erfrtflt/ 
mug bic Cage teä unteren er|t flefeürig abjuflirt roerben. ®ifr 
feä Qe^ii)iti}t, iriberti man burc() tiefet $rtäma ^inbuc^ auf bii 
Ginie ab S'3- ^ filtert/ iinb jugleic^ bicfe Cinie mit freiem 
'Huse tictrai^tet (wo namlii^ bie '^alfte ber ^upiUe auf tai 
^riöma, bie anbere Raffte auf bie freie i?itiie gerii^tet illj. 
SSenn teibe Linien / iiamlic^ bie buri^ ba^ ^riäma unb bii 
frei gefeCienen/ nur eine eitijige äu^ma^en, bie iinunter^rei 
(^en gerflbe fortifluft, fo f!e&t baä ^ri^ma ridfitig. 3« bieftm 
Solle fle^t namlic^ bie bre^enbe Saute biefeS ^riSma ^mt» 
ret^t auf bcr Siuie ab. 3|1 biefeä a6ei- nic^t bet ^a'', ftn- 
bern beibe Linien laufen paraUeE mizn finauber; fo wirb ^er 
Srafltt mit biefem ^tiöma ein roenif) gebre&t, &iä bai ge 
naue 3iifammenfaIIen ber beibeii Sinteii erfolgt. 

Sie o&erc gläc^e biefcÄ ^riSma, ivenn (le oerlojigm 
gebälgt wirb/ mug ferner bie Sinie ab ber ^apierflcit^e mi: 
ler einem retjiten SBinEel ftfeneiben/ ebet mit anbern Sßorteii, 
bie brec^enbe Äante beS ^riSma muß mit ber ^apicrfföc^e pO" 
rallet ftpn. 3fi biefeg nit^t ber ^aü, fo matten bie beiben Pi- 
nien (burc^Ä ^ri^ma unb frei gefe^eu) mcnn (ie aiifeinanbtr 
faHen/ einen SBinJe( miteinanbcr. 3n biefem Satlc muß bei 
9>tijma auf ber einen ober anbercn ©eitenfante etroo* flcl^« 
(en ober niebergebcücft werbeu/ hÜ bie beiben Sinien i^rn 
Cdnge tiaif einanber ooQbmmen becfen. 

Surc& biefe fceiben 3Ibju|licungen j|l man »cri^c^ert, bo§ 
bie bret^enbe Äantc beS unteren ^ti^ma fciüo&t bie 2i' 
nie ab unter regten Siinfeln f^nübtt, aU ajt^ baß |Te mit 
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^apietflÄi^e paraQel, bag fle fol^lic^ mit beii fenUeäittn 
Linien mn biefev S''''^^ paraKcl i|f. 

iOfaii legt nun boS jiueiK ^riäma, wie gefaxt, unmit^ 
tAiav auf bic c6ete beiläufig ^ovi^ontaU ^ta(fyi bei erficii 
$rUma / fo ba(i eS jiuifc^cn tU ofccvc ®a6fl ju ffe^eii Ectnmt/ 
unb nü^evt bic 6*ibrn @c^tau6en bief« ©obel bcn tciben 
©citen biefeä o&eren g>ri«ma fo, baß [ie biefel6en 6i;ma()e 6«- 
rfi^reii, jebot^ hin Siniitiüiigen jiuif(()en ii)nea ©wit jiiibet; 
bamit ba^felfec (11$ auf bte ffü&er angezeigte 2(rtb«[)en Eänne, 
bur^ fein eigene^ Öcmit^t ab« beifen untere ^ü^t mit bev 
oberen bei unteren ^ri^ma fletä in ^enitiruni] bleibe. 

SEßan oifiere nun tind) bie beiben ^riämcn ^inburi^ aiif 
bie Üinic ab ber ^apierfldc()e ouf biefelbe "Hit, luie oor^er bei 
bem unteren ^riäma, unb rüäe nun baä Lineal bei! ^nffriu 
mtnti, baa man porjier auf tie Diopter a ober etmaä über 
biefelbe ^inauS gcftellt ^atte, gegen A oornjüciä, iii bic bei = 
ben, fcuct^ bie ^riämen imb frei gefe()enen, Sinien ab, luie 
Dörfer eine einzige fortlaufenbe i^inie bÜben. 3'i biefem ^^Üi 
fielen nun beibe ^riänicn fo iibereinanber , baß bie &an' 
tm i&rer breä)tntm SßinEel unter fi^i unb mit ben Cinien mn 
ber $a^ierflä4)e parallel (inb. SRan bemei'Et nun bie @rabe 
unb Sminuten, luefc^je in biefer ßage bei Cinealä oon bem 
SWttHpunfte beS SloniuS abgefc^nitteu nierben. 

Sftra^tet man bard) bie beiben ^riämcn in biefer ßage 
bte einien mn, (^i$. 8), fo finb bie beiben ®eiten bevfeU 
6en mit jlnrEen farbigen Staiibcrn oerfe^en, iinb iiuar iil an 
ber linEen Seite, lüenn ber iöcobactitec bei B (le^t, folglict) 
baä Cineat mit ber unten .i^anb fü^irt, baä orange unb iroc{», 
unb an ber regten ©cite, baä blau unb riolett, mö^renb bie 
8inte ab ganj farbciitoS erft^eint. OTan beieic&ne fi*, (i""* 
f(^&n cor^cr gcf^je^en fannj unter tiefen Cinien biejenige, oon 
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iDtlc^cv ein« sn'(l^^ finie bii jur itiKcrfn gCa^e beä uittetM 
$i'i*ma sic^ogcii, mit tcm fcrifvct^Un Scogct biefeä ^rUm» 
beittiiifia einen ®iitfc( mat^t, roelc^jei: tcm S3infd bicfeä ^riSma 
g(ei(^ ijl. 3n tifff'" 5"^'« it/imlii^ treten tic ODn bet Giiiie m'n' 
foiniiienben Slra^Ien feritrct^t in bie untci'e giäc^je ctn, tvoJ 
6fi bet nat^fclgenben JKcc^riung »orauSgefcgt reivb. SJIiifi 
btniK^t ba^ei: nur, ivie in ^{q. cj, iud nii'' bin iDur^- 
fi)n\tt ber ^apievfJoc&e unbon bie fenfvcdjtt Cinie üett bemun 
teven ^viema ttä )fU bitter ^iä^e rtorftcllt, biefe ferihectteoil 
jii itieffen/ iinb für biefe Ovtße atä be» 91abinä bie Sangenit 
fiii: bell S&intel beä unteren ^vi^nta aiifj|ufuc^etv luelt^e no' 
ifi. 3. iö. ber 9ßin!et beä tmtevfn ^visrna fe? 3o"/ bcffdi 
£an9ente=o.57 für ben 9Jabiuä = i ifl; bie ßönge berfent« 
reiften Cinie on fcij := 6 SoK; fo ift i : 0,57 1= 6" ; i* 
ober » ^ 6 X 0,57 = 3"42. diejenige Sinie m^n' al^, 
Dilti melier bie ^txa^Un auf bie untere Statte beä unteren 
^riämü fenfrei^l auffiiUeti/ luenn bie oBere 5"LSc&e beiäfelten 
t)oci,tontal ober mit ber ^apietfldc^e )>avu[Ie[ tfi/ (iegt dpa 
bem Srager beS unteren ^^riSma übet oon bein 3apfe« 6(( 
Snftviiment* 5.42 ^oü auf bct ^Japierfl^e entfernt. Eten 
tiefe Cinie m'o' wirb nun bei ber nat^folgenben ^Beobdcjitimfl 
im ?fuge 5e()aitcn. 

diac^beni nun aUii fo vorbereitet ifi, fü^rt moii bad Ci: 
neat beä 3njltumcnteS auf bem ^egen langfam fort. 9)tit bic: 
fem gortrticfcn, namlii^ tu bem ä)Iaf,e, aÜ bai obere ^Pri^mi 
pd} bre^t, »erminbern llcfi ötc farbigen SKünber ber Cinie m'n', 
jtievfl cerfdjminbet bai tlarEe ^lau unb ifioif), bann baä Sii$[< 
blau unb Orange^ bann erfi^citit i^mndfet @elb unb fctiiuat^ef 
IBIau, bi# enbltcf) aiic^ biefe ccrfdjiuinben. ^a bicfcm fünfte 
fmi bie beiben ©rangen beS SBeig nn ber fi^roarjeii Sinie »n 
cinanbfT tu ber Sovbe nii^t ^u unterfc^eiben/ fo baß (ie tint 
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rtSnie ivebft eine Slaiilic^e iicc^ Üi anbfct um QtiHi^e 
^i^attiriirig ^nt," fonbcrn itiU (Sfänjen cä% meiß eitdftinm. 
"an bicfem ^iintti la^t man bai $!itKg[ vti^cit/ iinb licät bie 
Otflbe iinb 3)!inutcn q6/ melcfie oon bcinfdfccn auf bem ^ogeit 
oBflcfc^initten toerbcii. Bi^^t man oon tiefen bic Jlnja^f bet 
©rabe iinb WiinaUn afs/ lüclt^e fcci bct erfleit ©teHung bei 
SintaB Umectt luocben fmb; fo erlitt man ben SEinEet M. 
3. S- baS fiiiical geigte &ei ber ©teüting, con metctiev man 
fliiÄging, 5*20'/ ki bev [c^tcn ©tefliing 67'4oj f» 'fl 
M = 62*20'. 

Senjcgt man ba* Cincal mj^ etmaä mittx, nat^bem bie 
JJar&en uevfc^iiiunben ftnb/ fo Eommt nun auf ber rechten 
©eite ©ct6 ^nm 53ovf4)cin, auf bcu linfen 58lau, alfo umgc: 
ti^vt mit bem ^ccigen. ^iefe ^eotac^tungen luieber^o^It 
' man mc^reveniaC/ um fiii: ben SBtiifet M ein genaueä £Q?ittel 
ju erhalten. 3)?an muf; batet ©01-36 tragen/ baß bie {loci-' 
itontaren Slawen bei- Reiben Siiifen miteinanb» Ütti in ^t: 
ru^ritng bleiben. 

§. 148. SSore nun füv bie ©(aäavtfu b7r fieiben ^riä; 
men baä ^reG^iingäuev^äCtniß ba^felbe; fo luiirbe buri^ biefen 
gefunbcnen SJinfel M nun au^ bai Sei'rtreutingäoevdältnip 
tiefer ©fa^artcn u^ne weitläufige Slet^nung gegeben fepn. 
Senn ba ber Süinfel bei S'^itfllaSpriSma B mit bem Cosi- 
nus von M multiplicivt/ ben ^inEeC bti ^riäma B gibt, 
wetc^ei: bie gatbenjerftreuung iti ^riSmaA aufgebt (§.146); 
fo oer^Qtt fic^ bie Serilieuung U6 ^viima B jutSevfli'euung 
beä '^tUma A, njie ber SBinIc! A jum IffiinEet B X cos.Mj 
fotglit^ luace baS SerrireuuMgiocrfcciltrtif! ber bciben ©lofer 
_ B X cos.M 
^ A 

§. 149. allein ber tlmfiaab,, bap bas iBre^ungsoermb: 
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gjn b« fccitcn ^ri«men ptrföieben i]!/ wenn ijr 3"^«' 
«ngäcermSgen tebeutenbtr fcifferirl/ otgttiti» beibe nii^it rinon^ 
b« prepotticnaf flnb (§. 79)/ matlit eint ura(idnbli(^«<91t(^' 
niing nüt^i^. 

Kennt man b»n Sre^ungSinb« bd &pitgtU 

Qliipriima A =: d 

itnta b(S glinyiJ^prisma . . B = n' 

itn Ue^tnitn SBin!*I ton . . A ^ A; 



fe iit bdj 3<n'iTruRng57(T^äItni$ bei Reiben &\aitTt«n 
= "C°' - '^ r, _ tang.fa - b)> . 
n'(a — 1) V ung^ • 

3n bwffr Semil iii 
n.siD.A 



1 



> unb ung.b = UDg3 eos.M. 

§. i5o. 3>a au# b«i ^Jw^j^nm»'« mittrift tti 3"ft«= 
mmuj tic $Skrt^ rcn a, a', A, h amb M bcfanat jinb; 
t'o (dpi f[(^ bA^n mit fegdrii^Bai na fcitfcr Sn^xt •(■>* 

tSrifrirL 2M »»^Maiabf «ri^rf &uu) aU 8eit- 
fAbtN fit tit %t$fiittns fe*tf*' 98«^wa ttourn. 

SAt btib<n ^CniaMH SCi. 11 u» VT, «m tntca edn 
bd« %^r«ftHll^jT«ttstIt]ltp brinnu R«rb<* üt, »urbfa am 

:^ nwM M c^ #4 fen4 »ittfi^ytt 3JltfmitB 
M 6«*3«', 6i*5o', fii*i&', 6t*»o', G>*3o', 6a*s6'/ 

M « «»-»r — 

V a 1.CS6 
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A ä3o*35' — 
B « 29«5o'ii''. 

^e Sted^nung ftej^t j^iernad^ fo: 

log.sin.A ea 9.7065594 
"t* log.n = 0*1846914 



9.8912308 
- log.n^ s 0.2084414 



9.6827894 «Iog.siii.a/ alfoa sc 28«4^^5o^^ 
log.taBg.B SB 9«75853o2 

flog.cos.M=: 9.665i329 

*■■■ ■ 1 1 ■■ 

9423663i SS log.taug.b^ a(fo 

b s= i4*5i'2i^' 

28*47^5o'^ 
~ i4'^^2i^^5i 

14*16^29'' S3 a ~ b* 

og.taiig.(a— b) = 9.4055716 
* log.tang.a = 9.7401189 

0.6654527 — I s= log. 0.46287 

Dort i.ooooo 
%joflen 0.46287 

Meist 0.55713 = 1 - ÄI^I^ZJ^ 

tang.a 

log.a := 0.1846914 log.n^ = 0.2137835 

"hlog.u'— 1 == 0.8034571 — 1 log.n — 1 = 0.7242759 — 1 

0-9881485—1 0.9380592—1 
— 0.9380592 — 1 
0.0500893 

-jr o.73oo794=log. 0.537 13. 



0.7801687 — 1 = log. 0.60279. 
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J)aä SevflwiiuiigäDcr^filtniß bwfeü 6eiben ©Idädrten iif 
fonac!) ^ 0.G0279, ober atgcffirjt = o.Co3. 

§. i5i. 53on (Einigen wirb iai 3erftKiiunggoev6fi[tiii6 

aui$ buri^ TT'' "^^^ '""^'^ ^'" diiotienten beS ^Brei^ungä' 
iintci'fc&ie&eS ber äußeren ©tta^ien bei bem einen ©lafe tuR^ 
ben ^rec(iimgSiinterf4iiEb ber iiu|jcrcii ©tra^Ien &ci bem jroeit 
ten ®[afe auögebrücft. Um ben 2Eevt^ für bicfeä Sjer^altni^ 
^u erholten, barf man nur ben fo eben gefunbcnen ^ffierlj 

mit — mu[tip[iciren. 3tu$ erholt man tiefen 3ru*bru(( 

be* SerftreiiHngSpet&altniffeä iinmftteI6ar ani ber nac^fte^eit' 
ben gotmet: 

_dii ^ ^ / _ laiig.(a— b K 
du' n' \. taiig.a J' 

aSenn bai ^erfti-euungsoer^ltiiig auf biefeSfrt üiiägebriitft 
wirb; fo fte^t für bie ac^romatidtat bei Soppetotjehioä bat- 
felfie nit{)C im aJer^altnig bev golttIbifian,en ber 6eiben Sinfen, 
luie biefeS bei bem auf bie genjö^nlitte 3ivt auägebrMten Btt' 
lIveuuiigäoevfiättniiTe ber gaff iß (§. 92); fcnbcrn jenefl 3"' 
t!(euung9tier5ältnif ftc()t in bem Sse v^altntffe ber^rfim« 
mung^^olbmeffer ber Öq iiioalen ten gleii^ftiit 
gen Sinfen*}. SQfan bnrf tiefen Untcrf^ieb in ber ^Bejei^j 



*5 iDenn (fi ift F : f = 1 : — . — -— -, nad) bem gend^ni 
({^tn Xugbtacfc. 9)un j|t für bie glcit^fc^enfli^e äquiealiatc 



2(n' _ 1) ■ 2[n - I) — ' ' dn' * n — l' 

du 
i&ieMu» ergibt fi* r ; R = r;? : l , ober tag ätvfttta>- 
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nungäart M 3ev(t«uiiligiB«l)altniiTeä ait^t aUtfe^tn, weil 
fonfl maiic&eä iiiiocrl^önblitt) nUb, obtr ^ttt^uin cntfte&fn 
iann. 

3(nf tiefe 3irt ifi man im ®tanbc -fumof)! taS ^rc^uitgä« 
aii baS 3sv|lreutin3SBet()(iitiitfj jntei«v ©laSatten mitttlfi beS 
ongegeBcnen 3ii(!aimeiiteä mit ber erfovberlit^en ®cnaiiig!eit/ 
o^ne ©f^roictighiten iinb lücitlaupgc llmffunte ,(11 jinben. SafS 
gitflrument ifi einfach/ wohlfeil, nnb tci cinigev UcSimg mit 
Seic^tigEcit unb ©ic^cv^eit ju k^anbetn. ©ie ^cfc^Kifcung o&m 
lii^er 3nfti'umente unb ifivei; Sf^jaiiblung falt immer ctroaj 
fcmpliiirt aiii: Bcit berfctEen tarf man fi^» nicfet afcfc^rcrfcn 
(alten ; bie nii^ere ^Befnnntfc^aft mit ttm 3"ft™wcnte fdfcft 
iinb bet ffierfa^rungäavt löfl aUe ®c^niierigEeiten. Sie Oec 
nauijjfeit bec älcfultttte/ meiere man bur^ biefed 3"l^i'">tifnt 
cr&alten Iann/ 6a6c itf) burc^ üictfiiltige SSecfu^e btmafjrt ge- 
funben. 0cin ®e6vauc^ i|T bcii praEtifc^en ga&igf"ten j«be* 
DpttEerä angemeiTen, unb it^ glaub«/ ba^ ei in i^«n ^anben 
tie .^inbei-niil'e übeviuiitbot , n}f[c^e (ic^ biS^^r in bicfem fc^roie« 
rigcn unb telÜatcn ©(genftanbe i^rer 93siTptIbmmnung inU 
gegen festen. 



nngeoetfiältiug bcS (^(intjlafce oirtidtt iic^ ju i<nem bei 
SpifgelglafrS, nie btc 'dulbmefffE bei gUid^rt^enClic^cn glint: 

glailinft- 
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fiSiertcr 3(6fc&nitt 



(Sinti^tung unb SSer^ältniffe beS afitot 
nomifdjen JfernroIjteS. 

§. i53. J«Ja£ OEuIar bilbet ben jroeiten mer^ntfic^en %ei 

(tanbi^eil fineä i5ernti)^«ä: cä ift baS SJergrögeriingÄgfaS ober 
aWifrcjlop^ burc^ lücli^e* ba^ pon bem Döjeftioc bargeffeOte 
Sitb beuai^Ut micb. 3!)ie rit^ti'ge Jtnorbnung bicfer Okulare 
i(! fi'ir ein ooUEommcneS g^ncDtr roefentdc^) not^icenbig, luie 
nH^er flu* bcm Oloc^folgenbm cvteHert luirb. ®ie finb entmebtv 
einfat^, unb befte^en aufi einer Eonrefen obct einet {onfapen 
Pinfe; ober be(>pclt/ inbem (ie auS ^luei Eonewen Cinfen jiu 
fammeiigefeßtlinbj ober br eifa{^, inbem (ie auS brei fonoe: 
j:en Cinfen befielen, ober enblit^ oierffli^/ bur^ bie Sufani' 
m«n(te[(unf| con nier tomt):tn üinfen. X>ai einfache aui einer 
(onoejcn Sinfe beflc^enbe Ctulat 6ilbet mit einem Objeftio jm= 
fummeiigeftcüt, bas fogenannte aflroiiomifi^e gernr o^o 
cn luett^em bie Eiijenfc^aften eimi jeben Sernro^veö über^aupt^ 
iinb bie n>ec() fei fettigen ^Bciictiingen berfetben iifl^geiciefen loet« 
ben fSiinen, inbem (ebeö jiifammenflefeöte Ota(av immer burcfe 
eine einfache iiiuinalente Cinfe corgeflctlt luerben fonii, b. 6- 
bur^ eine fel^e, luel^e mit bem ^iifammengefegten jOfuUi 
gleiche ^oialünst 'fyat. 
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§. i53. ©enn, mit in ^iß. XXXII unb XXXIH fen!. 
ve(^t auf bie 2Ire beSOEjeftioä AB, atfo parallel mit btiu Iegte= 
«n bie Sonoe^linfe bc fo ßefleHt mirb, büf i()r ^rennpunfc 
in ben %Tenn)MinEt bii Obieit'mi faCIt/ ober baß bie Sncfcr^ 
»mng-tciber ©lofetOi ber Summe ijirer KteimiDeiten ^Ui^ i% 
fo entfielt baä i5«'^">^'>&'^ mit einfat^eiti Eenoe^sn Oiuiar. 

Ser SBe^ bcc ©ti-a^leii in bicfet Sufamm cn fe^uiig ifl in 
ben Reiben S5"3"i'en ooraefieHC. aid finb bie burt^ ben TOittet-- 
punft bej D6jeEtii)ä ge^enbcn .^auptfito^fen , welt^e oon bem 
S^ittelpunfte unb eon jiuei £ugern fünften bei @egenlfanbed 
fommen/ ber fo njeit entlegen iil, ba(i bie pon einem fünfte 
be^fel&en augge^enben uitb auf baä Objehio aiiffaHenbenStra^-- 
(en afS paraneC atigefc^en roctben f£nnen. Sie Straften f 
unb g |inb bie bem in ber %-e liegcnben J^auptflra^I ii famU 
Uten, aus bemfelben ^nnltc Eommcnbcn ©traltten, meiere in 
bem ^rennpunlte u bie JIre biirctift^neiben, ^iex ben SKittet; 
vun!t bei iSilbeä barfleden^ unb iia^i i^rer Sre(^uug bur^ 
bie Sinfc bc paratlet, als ein aui parallelen <S>txa^Un tefte^en^ 
ber i8iif4iE[ ober Silinber bei I in baS 2(uge treten, unb fn^ 
auf ber Oie^^aut beäfelben niieber in einem ^unEte oereinigen. 
3)i« Strahlen pq, gig. XXXHI, finb bie bem ^auptfha^l 
a paraHeten ©trauten, luc^e auä bem unteren ?punfte beä 
©egenftanbeg fommen. ®ie burdjfcdneibcn (it^, fenfre(t)t üter 
fcem IBrennpnnEte auf ber 3(re, in bem fünfte C, luo fie ben 
unteren $unft beS ©cgenflanbfä abbitten, unb tretsn ^iernat^ 
gleichfalls ali ein aui paraÜelen Strahlen befie^enbev Silinber 
unter einem ffiJinfel mit ber 3(|-e in baS 3fuge, tinb eereintflen 
ftf^ auf ber 31e^()aut beäfefben in bem ^unEte n, ivdä)tt ben 
unteren $unEt teä Öcgenftanbcs barftellt. S&en fc finb bie 
©trauten rs bie bem -^auptfcml)! d paraUeten Strahlen, 
tvel^t Olli bem oberen $>unEte beE^ @e()en(ta)ibeS tommm, in 
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i^«m SJreiitipiitifte D ben oUvtn fmnJt bei ©eflenfianW 
barffeUeii, unt m^ i^irec Svcf^ung fciiri^ bic OMail'mfe, un-- 
tiu bfinfflteii SBinfel/ ivieoer^er, bie Mre biiv^f^neiben, atJ 
ein oiiä parallelen S-tva^fen Scfte^criber CEilinbei in tai Hu^i 
gelangen, «nb auf bev 3?e&6aut pc^ in bem $un!te in VKein& 
flen, mett^er ben oBewn ^iinft beä ©egenflanbeä barflellt. 

Xiat 5Bi(b CD in bem SireniipiinEte btiOiittüvi ft*6) 
bemna^ oixti^xt, unb baä auf ber Ole^^aut tti "iiuQti oh 
gefcÜbete oufrc(^t. :5aS Ttuge fie^t ba^ec ben Ocgenftanb utfc 
te&rt/ i\iei( eä flcroo^nc iH, ben Ort nnd^unttti, von wtU 
^em StVLi&Ien fidj auf bev JneB^jaiit oevcinijjen, i\ad) ber 3li$: 
tung biefcc ©tra^Ien anjunc^men. ^^Da namlii^ bie ^txct^ltn, 
toeldje ben ?punft m bilben, Pon bem unteren fünfte beä 1^6= 
jeftS, nätnlit^ in ber Mictitiing em^ unb jene, nielt^e ben^iuiEt 
n bilben, von im oitxm ^unEte beS D&jelM, nanilit^ in ^t 
SticfiCung bn, ,^u kommen fc^eineii/ fo et^ält tai üu^t btefeltt 
Smpfiiibung, a[i wenn ei, e^ne Glafer, ben mivEIic^ umgt^ 
fernen 0egen|tanb &etra^tete. 

§. i54- ®inb bie auf baS OBjcft fatlenben iStra^lcn tu 
nti ^uniUi nit^t patttM, fonbern bioevgii'enb/ lueif (ie ccn 
Haderen ©ejjenftinben tommen; fo itt Ou bie ^Bereinianng!' 
weite beS OtjcftiPÄ, folglich gtöfier, flfä bie SBcennmeite; ba* 
Oiular mufi bn!!ei- njeicev odu bem O&jeltiD entfernt werben, 
bamit bev 'Brennpunkt befi OEnlavS in biefen 93ereinigunflS= 
pimit foHc, roeil nnv in biefemSaDe ein beuttic^eS ©e^cn ®tatt 
flnbet/ iubem Icfetereä paratlet in iai 3fuge Eommenbe Strahlen 
«rfotbci-t. SBenn ba^er ein gernro^r fo gericljtec if!, ba(j man 
©egenflunbe rcii niitttevev giitfernung beutlict) babuvt^i fie^t; 
fo muß fiit ttdiicre Qegenflanbe baS Otutar eon bem Ofeiefti» 
entftvnt/ für entferntere o&ev bemfei&engenÜJiert werben/ vttm 



1 
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tat ^t^e» @Ui6) beutlit^ fcpii feil. Xai DfuUc i(t nlfo ju b«< 
fem ©ctiiff in tcm i^auptic^i- »erfi^ieHai; an^tbtad)!. 

§. i55. SoS Jluge muß fitti iti Dem ^'■iiiifte I fcofins 
teil/ roonti tuffiüi 92u^^i(lf; aOe Stiratlvn tiiiffaiigtii foK, meli^e 
pon bell ©lafev« bud^sclaife » , Ijici- fi(^ oerciniacn. Senn tic 
!e«M(()tuna b« giguv jcigt üoii feltft, baf)/ löcrm boS^uge 
bcm Dfutitr na^er (ieflt, bie (iiiüereii ©tta^ttn bcv pon bcit 
olliiefen ^uiihen beä D&jefcä (ommetibeii etfa&tEjKiliitbtr nit^t 
mc^i: in bi€ $tipille eiiiti'tten Eoniun/ iinb bafj bitfei eitn fo 
tet ^aü fcp, menn bog Muge mdter von bcmfctben atgeriicft: 
roitb. Siivc^ bcn SSevIuft biefcr ©tva^lcn »oiiibe ni^t nur bai 
©pfi^Mfelb/ fonbetn auä) tie '^cHigEeit beä ©fgenffanbc* per; 
niinbert. Siefer ^[ugenpunft lö^t (ii^ auf fctgeiibe 3(t£ 6eftirii. 
men. 3n btr SJigiir XXXII Eann ber^iuiiEt O iti OtjcEtipJ, 
in iiieldjem bie .^auptflira^ldi (ic^ buvt^f^jneiben/ ali btt Uu^» 
Unit ^untt fux biefe auf bie ?infe be anffa(lcnbcn ©trollen 
anflefe^eii »erben/ für melttie bie SsereiniaiitigSipeitc il ift. (Si 
gut ^ier alfo bie gormel (XIV) 

f = - ^" 



d-p ' 

in nietii^eT (tieu d bie Summe bet Beiben ^tennpunfte / ober 
= p-}-9 'ft' ""^"i P '^'^ ^rennroeite bcS Oiidthi, unb ij 
jene beS OEitlarä bejeit^ncfc Sie Sntfevnunfl beS 3(ugeii)>unEte* 
von ber Ofulailinfe j|t a[fo 

^ (p+q)q 

P 

3. iß. bie 'Brennipeite tcä Dtieltioeä fe!j = 243c[( »p^ 
jene beä D6je£tipä =^ Sei = q^ fo ift bie Sntfernung beS 
Stugennjtnhlä 

I = f = _il£L = 0.5, Sott. 
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ßti bei; iJalTuns bti OEiitarä wirb tiefe (Entfernuns in 

bev 3trt UrÜdfl^ti^tt, bag bai Jlngc/ an b[efel6e gcCegt/ in 
bei; terei^iietcn SScite »oti bem OEuIac gefialten roerbe; ive^- 
^a[b ber :Z)«ifeI bei Oiulaci, in iueic[ieni fii$ bie Oeffnun^ 
füt baä TTuge tefinbet/ in ber ^a[&cn (Entfernung brä "HuQtat 
punfteS üon ber CEuIarlitife gefleüt wirb. Unter biefet SJot' 
au^feßunf] muß nun bie Oeffnung in biefcm £)ei£eC ivenig: 
flenä ber ^tilfte ber Deffnung ber Cinfc gteii^ fepH/ büfflit 
aUe Strahlen burc^ biefeI6e gc^en Siinnen. 

§. i56. )Die SSer^iri^ßerung/ rueli^e bur{^ ein O)» 
tififit^ SBerfjeUd iitoov^eiruäft nitb, i|l biejenige Ba^/ ^lets 
c(ie angibt, n>ie oft ber 5SJiii|elV^ter raeic^em bai Ofiltlt 
in einer gemi|Ten Entfernung gefe^jen njttb , in bera SBinfel 
ent&alien t|t, unter welchem ti btnä) bai gernre^r ober ÜHi: 
ixofio^ erf<(ieint. 

3n ber gigur XXXII i(t ber mnlil, unter welchem 
baä ^tige auä ber ^Ülitte bed OtieEticglafeä O ben ©egenftanb 
fie^t, ber ®e&en)inle( für biefe Entfernung, ber beffen ft^eiiü 
6oce Öi-äße Eeffiinmt. Siefer iffiintel aOd ifi e6fn berfclte, 
alä ber SBinfel bOe, ober baS Sfuge roiirbe auä bem fünfte 
O ben entfernten ©egenflanb in berfelScn ©rÖge fe^en/ ali 
bai Kilb CD. 35er SSinler bie ift ber ®e&en)inEel, unter 
«jeldjem ba* i&ilb CD buri^ ba* Olular bem 3Iuge erfi^eint: 
tiefer fSUnUl ift bem aUinEel CiD Qhi^, ober unter bie; 
fem ajinlel niitb ber Öeflenftanb bem Jfufle aus bem äßittel 
ber Sinfe i erfi^einen. Sie Siergr&fieriing ifl a[fo 

_ CiD _ Ciu 

~ COD ~ COu ■ 
Siefe ISJinleF/ bie bei 5ernro&ren nur (fein fml , oerfialteii 
ti(^ niie bie Cinien Ou unb iu, ober mie bie Brennweiten 
b« Seiten ©tofer; folgtii^ iff bie ^Gergr&ferung 



Jt 



Ou 



ober: man erfiätt bie Sjec^rÖperiing biitc^ bafl eittfaä}e Otu- 
(ar, ttenii man bie Stciinmeite bei Oiitttioi huri) bie ^renit= 
weite bti Otaiaxi imikt. 

3. S- 3« tem porigen Seifpiete i|i bieSJergcä^ernngä^afl 

= ^^" ^ 48. 
0.5" 

ebet bad Semro^r eevgvitßert ben ®ei;e]||tanb f{^ein&iiv 48mät 

nat^ ber SimenliiMi bet Cnnge ober 5Sreite. 

§. 157. 3Iiif folgenbe SÖeife Ia(it fuS) tie SSergcogerung 

etneä S^nfo^^ä 6e|fimmen, menn baä Sier&altni^ ber^veniii 

roeiten feiner OtÜfer imtefdiint i(l. USeiin baä O&ieEtio gegen 

baS Sage^ric^t flefieat ifi; fo erHidt man in bcc fStittt Iti Oiu= 

Eorä einen Keinen leut^tenbenÄrciä. Siefec i|I burc^ benSurt^» 

f4)nitt ber buv^ bai Otninv in bai Üii^e einfallenben <Stva^{eRe 

ciltnber gebilbet ; unb eigentlich) bai SQilb bei 0&jeftii>^{afed 

fcr6|t. Ser .i^alfcmeiTev biefeä Äreifeä rer^alt fic& , luic bie gig. 

XXXII jeigt/ jUF 93rennrtieite befi Ohilavi, luie (i^ ber^aI6i 

mejTer bcä OtjeftioS p feiner ^renniDcite cerfiält; fotgticf) gi&t 

bcr Suvc^meifer bei Otieftioä buri^ ben Sur^mcffer beä leui^» 

Wnben Sreifeä biuibirt, e6cnfatlä bie ^Sergröperiingäja^f. 3- ^■ 

terSur^mejfer beä Cic^tfreifeä im Dfulor Betrage i Cinie; bii 

freie Oeffnung beä Obieitir>i ferj 34 Cinien: fo ifl bie S5ergr3= 

§erung = 48. Sie (Senaiiigfeit tiefer 9)?et^obe ^angt oon ber 

@enauigEeit ah, mitnjel^ict- ber i)i4)tEreig anfbem OEular ge: 

■Dejfen loivb, luoju man fiä} einti auf @[aj fein get^eÜten ^tU 

hometeii Bebienen tma. 

Sine enbere ^et^obe, bie j'ebo^ nur eine annJ^einbe 

^c^ä^ung trlau&t^ befteftt bann/ bap man einen mit gleichen 

SnteroüHen aEget^ieilten ©egenpanb/ j. ib. eine Siegelmau«^ 



I 

I 

I 
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mil bem nntn ^uge buvc() bai ^exmo'^r, iitib jiifilci^ mitbm 
anberen frei 6etract>t(t , imb fcemerft, wie oiel einzelne Siffleln 
con bcm burtt) boe Sernrofii' oergrBfisrten Si^öcf bebedt iDcrbeil. 
dim fo üiel bcträat bie ^seröro^eruiig. ES fle^ort tjierju eiiliflS 
Ue&urig. ©enauer luitb biefe ^tt^oie, lueim man fitfi einfft 
©egctiftanb cigenbä ^ierju vonii^ut, ^. tß. in gleit^en CEntfir« 
nunflcn in einer Keitie iieSen einaiibcr gc|letfK ®tii&e. 

§. >58. SBaä bie ©loße bei: 95vei[c bcr DEularlinfe eb 
obevi^ce Oeffnung tetcifft/ fo ergttt ficfi auägigutXXXn, 
baß biefe ein ge^'^^Ü^^ ^^''^''^'^ ^abcn muiJe/ bamtt jll 
bie fammtlii^en con bem O&jeEtiD foinmenben ^tva^Un aufs 
jufanäctl tsermSae. Senn loore biefe Einfe Eleinei'/ fo muiii 
[ie bie Bon bcn iiiiperften ^un!ten (oinmeiiben ^auistilcaften 
ab, de nic^t nie^r atif^ufangen im ^canbe fe^n. X>ie ^dlbe 
Dejfnung biefer Cinfe ^ Li i|1 bie Sangente beä SBinleli 
bOi, obec eä ifl Vi = (p + q)*'» iu"in bcr Sinfet bOi 
mit y tcjeic^nct/ iinb mie bei biefen Efeinen SßinEeln ge= 
wc^ntii^, ber ^ogen feifcft (Statt ber Sangenle genommen 
iuirb. 3)ie Oeffniing bti Gluiati , unb jebcr in ben gern^ 
tü^ren oetiueiibeten £iiife uter;)aupt foK in bcr Stegel nit^t 
me^ir Betragen , alä bie Raffte, (lÖt^iTcnS 4v beä Elciiiften ^9&- 
mefferä ifrcr gl^cn^ mo&ei bie Oeffnuiig So" biä 36° im 
^ogen ^ält, fonff luetben bie ginfa(lg= unb ^re^jimäSiuinlel 
ju groß, unb bie Strahlen Eommen nic^t, wie fie foHien/ irt 
q>!inEten berfet6en<J&ene jufammen (§. 55); fonbern ba4 S5il6 
lüirb gegen bcn ffianb ecr^jcrrt/ getrümmt iinb unbtlitlti^. 
Sie breite bcä OEuIarö rairb übrigens ctiuaS gtcpcr, gS^ bi( 
j|nm SSurc^gang ber i£tia()len nüt^ige Ccffniing, ta bie S# 
fnng etniaS roegnimmt. Um bie ganje 35teite ober Oeffnung 
einer Pinfe »on Derjenigen junnterfdieiben, meiere juni 'S>mfy 
gaiigebct ©trollen not()toentig ifl/ nennt man legtere oii^ 



M 
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fcie nüBlictie Oeffnung ber tinfe. 3" tev 'JKcget foH iniiii bie 
l?mf« itii^t viil QM'i^fe maä)n\, aß tiefe nügüc^e Ccffiiim^ 
tterlangt, lüeil tie großtre breite njfiiiflftenä iinnti^ ift. 

§. 159. 2)ai ©efic&tSfelb ober bcr SHaiint luclt^ei: 
tiir^ tai %t(nxo1}i! auf einmal überfe^eti luivb/ luirb iut^ 
ben ißäinfel beffimmt, »>tiä)ttt bie oon ben 6eiben öiiljerften 
^unfttn beä ©ügeriftaiibeS tommcnbeii, iinb burtfi bcn 9J?it= 
tef)>unf[ beS 06jeEticä gc&eiiben ^aupiflrü()[ert mit einanbcv ma-- 
4)rn. Scr SSäiiifel aOd, ober bie ^älftc be*fcl6eri iOd = y, 
ober b« SBinfel, mett|)en ein ouljetfler ^auptftra^I mit bei- 
TIxe maä)t, be^cii^net otfo bie ©rofje beä ®e(ict)t^feIbeS. 

2)ie Betrachtung ber gigui; XXXII jeigt oon felSff/ 
ba|5 bie ©rüge biefcS SBiritelä nur oKcin pon ber ©rcee ber 
Deffnung ber Ofulailinfe bc a&^inge. Itenu wirb biefe Cinfe 
vcrfleinert/ fo' bmmen bie au^erlten >^aupt(tra^Ien/ meiere 
auf ben TRani berfel&en treffen / na^er aneinanber unb ber 
äSinEel f luirb ccvEIeinert, alfo au^ bai ©efit^t^fe^. Slai^ 
bem 93i}rigen i|1 bie ^a[6e Deffnung beS OEu[argx = (p-J-q)y, 



a(fo f> = 



biefeßeti ^rennioeiten beä CSjeftinä 



unb OfufarS cergröfiert (ic^ alfo baS ©efic&tSfelb im SSei^Ält; 
nijTc ber 9iergrbf,erun3 ber Deffnung be^ [enteren, unb bie 
©v&ße bor Oeffnung beä Objehioä ^at auf baSfelSe leinen 
Sinßug. 2>a y ben 5Bogen in SOIinutcn für bcn ^afbmefffc 

S.3438 

- - — ; / reo X 

p+1 

in Sonen gitt, wenn p unb q tn Sotten auägebvücft (inb. 

§. 160. ©iefe Öjergr&ftemng beä ©ei^ittitsfelbeS buri^ bie 
Siergtoferung bei DluIarS finbct jcbocf) in bem »or^in ertoa^nr 
Un Umjlaiibe (§. i58; i^re ©lanjc; unb eingri>|5ercä®eilit>"t*' 
felb muO ba^er ber gtSßercn ü^icutlic^teit aufgeopfert meyben. 



= 3438 StÜinuten anzeigt; fo i|l a(fo f - 



I 
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3Mcf« 9?a($tbtil ift ü6rigenS in beti flciuöjjnlit^di SnD«! vtn 
feinem ^Jcfaiige, ba tur^ tai gorttiicEen be« Setnw^rj bie 
4intie))rnben @t!)(n(länte na$ itnb ndi^ in fein getb-^eiroctt 
nitvbfn liJnnen. 

aJTan fann bie ^al&e Oeffntinf) >eS DfularS, w«Bn bic 
fei aU p(an!encer genommen n)irb/ = o.3 feiner ^^reiMiveite, 
ober X ^ j^q, bie Jjati^e öcffnung ölfo := ^Vl «iin'&' 
mtn. J^iernot^ t|l 

o.5q 



'•- p +q 

o.S X 0.3 



. 5458. 

Pen p unb q in 
0.0061 2 ; 



^ 34+0.5 

bitfc 3^H mit 5438 muln^fidrt, gibt f, »iej itn ^t6ai ^u^ 
M br^ (Srfli^tifelM = 2i.o3 äKintiten ; f»rjl4 ^attiM 
9un;r®(^(^t^ftlb bei bei anjenemmentiitfinnt^ttiiig =-4*06 
äXinuien. 

__P 



jtu^iHt wfibtn )pD, ^ -^, folsli«^ p 



= qBi, alfo 



f — 



q.o*5 






5*58 >^ «3 






:m t<M 9NNMI HtliMSi; ik Üt 



^=50. 



m — ■ 

io3i.4 — 5o 

füt btefeä ©«(ii^täfelb Eaiin alfo bie SjevgrS^crimg ni^t üUx 2o 
Jteigeii : 

fiir ^ =; 40 fflinutfii luitb m = 24.78 

für 9 = 3o SRinutcn wirb m = 33.58 
. fut p ^ 25 9J?tnut«n luivb m = 40.24 
gut eine 2oofiic{ie9jEV9i:Öfievurt3 (lat ba^er ba^ ©efif^tSfcfb niir 
10.36 SO?!!!!!!«!!, loas fceiliiiifiä bsii bvitWn S^eit bcg :Suv(imcf= 
fecä bei ©Dimeiifc^cibc aufnmi^t. 

§, 16z. Sie me()i- ober minbev üaxie (^ttcuititring beä 
burc^ baä gerncolic bavgefteüten i&ilbeij teftimmt ben ©rab 
bei- ^ e 1 1 i 9 f e i t beSfciben. Sie ^eüigfeit beä Siilbcä ^aiigt 
6ei gleit^et Sjergvc^eniiig porx ber C'effnurrg beö OBjeltioS ab. 
Senn je gvÜßeir in biefeiti iJaCte baj OEjeltio i|t/ belto gceßtr/ 
tuib jnjov im 93et&nItnitTe be* iüuöbvateä Ui Siir^mEffer^/ ifl 
bie SOienge Ui SicfeteS, welt&eä auä bcmfetScti ©ejit^töfclbe 
biivf^ baä OEiitor in baS 3Iuge getrac^t luivb; beffo ^cD« iinb 
6e(fev crloiic^tet mtif; alfo aiic^ baä bavgefletite 58ilb evfc^cinen. 
2)ie -^eUigfeit beä 95i[bcäirt bem ^ttmo^x muß (it^ Qlfo in bie= 
fem Satle/ b. ^. 6ei g(ci(^ec 53evgroßening nnb 6ei gleicher 
Deffniing Ui CEutavä/ löie boä Cluabrat beS Suv^mcffecä beä 
ObjtttiDi eet^alten. 

§. i63. ^ei gteicjjev Oeffniing beä Otjectioä miig bagegen 
bie ^cUigBeit beg ^ilbe* im ^emvo^xt mit ber 53ergrÖDetung 
abnehmen/ unb jiuair im 5ßev^oltnijfe ber pcvgcöfierten %\a^t, 
folgli^) im 55ec^äItni]Te btS diiabratcs bec 53ergri>ßcrungäja^l 
m^ ba biefe ben Surt^meiTcr ber üergrSgerten gfäc^e aiißbiTicft, 
Senn je me^t: Dcrgroßert ber @egenftiinb luirb^ b«iTo me^r ivirb 
baS Ben i&m auffgc^nbc Cittt auf eine )jvi>(iece3fiit^e ocrbreitet 
obeK vett^eilt/ be)1o f^xuac^ei; mtvb ba^tt bQä ifit{;t in iebem 
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tin^ffnen fünfte, ©efe^t/ man 6«ro^te b(n SKonb bur^ ein 
gemcotr, beffeii ajergvoljmmg fi> eingerii^tet ift, bog bie 
TOcnbrdjciSe baS ©fficfitSfelb bcä SfiottrcS gerabe ouSflllÖ/ 
fo erhalt baS Oliilat unb ba£ 3(iige ade Straffen, nef^t 
wn ber ganzen aBonbfc^eiEe ouf boS O&jeftio auffotlen. 
OTun werbe bei terfelfcen Oeffnmig beä Otjeftbä bie 5Jer.- 
größening (biii'^ SSerfürjuiig ber ^rcnnrceite beä Oiuiatf) 
pierma( fr grog ; fo luirb man nun burc^ bai gernco&( 
nur beit Pterten S&eil iii SRonbeSbuct^mfiTcrÄ/ alfo nur ben 
fe^öie&ntcit S^eit feiner giii(6e Ü6erfe!)en. Jiaflgteit^groge^Btlb 
biefer glii^e icivb olfo im 3fuge au<^ nur mit bem fec^Eije^n^ 
ten S&eile beö CicJiteS er&cQet feijn, aU in bem erfien Säße. 
2)oS 95ilb luivb ba^er tei gteii^ei: Oeffniing nm fo bunfler^ i* 
me&r bie SiecgrÖßemng ma^dr ""b jiüar im 93er^iSttniffe btj 
jlluabrate^ biefer Sjev^rößening. ^enn alfo bie %ergrö§<rung 
iti S&ilbti in bemfelbeti SJer^ältiiiife junimmt/ ali bieiQetgii) 
ßeriing ber Oeffniing beä 06jef£iüS; fo roicb bie J^eHigfeit W 
^ilbe^ feine 93eviinbernng erleiben. 

164. Qi .fetj ber ^a(6me(fi:r befi ©tra^IenfegelS obet 
©tca^tencilinberä am 3(iige =j/ unb ber Jp)a(6meffet berüef; 
itung iti 06jefti»ä = s; fo ift 

2. 

' P 

q 

p 



■ ^ C§. '57), 



;n ^albmeifev Ser ^fugenÖffnung : fo ser^üit pf^ 
]feit beä i?i(^[eä/' roel^ieä auf bog Otje£tic au^ 
ftiöt/ jB jenem, roelt^es burcj) baS Ofulau in bie augenöffnung 
tritt, wie 0':^'. Slie ^eBigfeit teS ©egenftaiibeg mit Wto 



ftanbeg mit ^ J 

J 
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ßen Mafien gefe&eii, ocv&aU pcd alfo aiic^ ju b(t J^tÜi^tcit 
but^ iai 3emi-i)(jr mir 

O» : y', ober me O' : , 

5oIölic6 i)l tie Jpelligteit biivtti boä Sevnro&i- 



metin bie^eHigfeit mit freiem Suge = » gefegt luttrb. Olimnit 
man bie ^Me Jiugeriöffming O beimtäe^en bur(^ baS 9tot)v ,(11 
Toö = "-03 Sofl i3"* luie i(& t'i« iit5 nei-jjttic^eiibc» Serect)-- 
niiiigi-n perfc&iebetier {Jernrö^rc (jecgeleitct (ja&e; fo i|l Jtfo tie 



m' . 0.0009 
100 X iii Bollen auäjubrüifen i|t. 

§. i65. 3, ':B, bie Oeffnung beä D6jeftioä eineä jjeriii-e^' 
xti fef) =8 2.4 BoO; feine 53ergiö|erun3 = 40 ; fo i\l bie 
^efligfeit 

= '2 X 1.2 ^ 1.44 ^ ^ 
40^ X 0.0009 *-44 

©ei biffer ©inric^tiitig ift alfo bie ^edigfeit biiti^» bag 3io|ir fiec 
«iitürlic^cii gleicfe; b. fi. jebcr einjetnc ^imft beS (ocrgrößertenj 
©egenftanbcS luivb btivt^ iai ^etnto^'C in bcvfcl&en ^cHigfeit 
gefe^eit/ aU mit bem freien ?fiige 6ei bcr natürtic^en ®r5jie bei 
(Segen [ianbeä. 3n biefem gaUe ift atfo y=0, ober betSur^; 
mejTer bev ^lugftiKjfnung ift bem ©iirc^meiTcc beS in biefelbe 
tretenben ©trn^Ieiicilinbers gteii^. Siefeä ift atfo bie gröfite 
•^ e 1 1 i 9 f e i t , bie baä tüo^r für terreftrifc&e ober nic()t mit ei« 
gcnl&iimli^en Cii^te oerfeSeiie ©rgenltanbe teiften Eartn. Sctin 

wirb _y ober — grüger ati O ; fo niiljt biefee nic&W metir f,m 



L 
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^evgc^exuns bei- ■^iUitittit, luei'E bie Straften iti biifenn 
2iä)tiüfti)t\i an itt 3(uflc»Ölfiiiing PoirBetge^en: ei i(! affo aui^ 
füv bitfen 5^0 »ttnüg, ^nx Ssergrogiimna ber ^eaigfeil filt 
biiäfclEe Otjehb eine gcritiacce ^Sergvöjjerung, ober für bU-- 
fel&e QScr^vcjjei-iing ein gropercS ObjcEtio anjuroenben. 

§. 166. gä ift ba^ei- am entfprcc^enbflen, tie flecingfre 
«öerflvSßeruiig beä oc6i-oinatif{5en gci'nvD^r* fo ju n«|i= 
inert, bag bie ■tpiüiQttit biir^ bad 9to^i: bet natüxüäfen ^ti^ 
ift. 3n biefcm gaUe iff 

— ; =1/ fotslim m =^ — =. 

m^ . 0.0009 ' o -T j, |-,5 

3. %. baä OtjelttD ^a&e 45 tünien = 3.5B3 Bod C# 

nitna; fo i(t bic gevinglte 93ergvi)perung ft'ir baSfetSe 

ober 60. 



o.o3 



■ 59.7 



SBenn bec (Begenftanb ^axf, unmitteCCai; oon ber @onn^ 

bcleu^tet i(i/ fo ertragt et eine fiävfereSSergr&perung fürgfeii^e 
JjeKigfeit; be|Jt)aib per(ic^t man boä (terccftrifi^O SerncolJi' 
noc^ mit einem ^weiten Ofiilar, bag ^ivUv, etroa itl bem^jer^ 
l^äftnitfe iure 5:7/ ober niie 2:3/ »ergrSüert. Siir offronomi; 
f4)e ©egenlitinbe merben bie ?5ergr5j;cningen ftarEer, roeil biefe 
@egfn(länbe jtim Z^eÜ eigent^umlit^cs Cit^t ^aben ; aut^ mür= 
fcn ilc perfc^ieben artig ec fejjn, rocil bie Ci^iitörfe ber ■^immiii= 
Eorper fe^r oerfc^ieben ift, unb fcI6tlleii4)tenbe Körper/ wie 
bie Sifflerne, eine SSergrügevung in* Itnenblii^e certragen iüiir= 
bcn. 3fuci& 6ei tcrre|lrif($cn (3egen)1änben Eann ei öfterö ongei 
meifen fepn, einen Ziftil ber J^eltigJeit ber (InrEeren 9Sergro= 
geriing aufzuopfern, luo man nömlitfi einen fc^r entfernten ©et 
genftanb, j. S&. ein ®^iff auf bcm aJfcere, not^ ernennen lüiW/ 
cfme baß üoWEonimene ScutÜt^Icit ber ein^ctncn S^ei[e erfor= 
tert wirb. 



J 
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3. S. Siai Senirel^c ^aie 29 einicn = 2,43 3eM Oeff; 
nuna wrtb eergröficte 55 OTut; fo ift bev ©rab bcc -^eKy: 
1.464 




^etligfeit mit freiem HuQt. Stavfeir mit bev SJergr&^erHng 
1)11 sc^eii/ alä bii ^ur ^albert '^eSi^Eeit, iil iiti^C rat^Iti^, 
iuei( ber ©egerifianb banii jii bunfel erft^eint/ »enn ei- nic^t 
immittelbai: von In- ©cniie teleii^tet luivb. 



©Ott Den aierfjäUniffen jwifi^en 95ccnii= 

roeite unb Seffnung beS SbieEttoS, ^cl= 

Ugfeit, ajetgrSperung unb ©efi^tSfelb 

beS ^ecnro^cS. 

§. 167. SBari ffltin nunmehr üBerfe^c«, luie bic occfcjjie-- 
bciien Sinvi(^tiingeii imbSigenft^aftEn eine« 5fi^ii"&tä miteins 
anbcr ^^iirammen^ängeii/ unb bau fie eiiianber me$fe[feitif| be^ 
fi^i'unEen. Sin ^tial uon Sevni'o^r mürbe au^ce bem t>l>% ric^s 
tifl unb genau buvcfe baS OBjeEtio bavgeftelTten ^Hbe ein gro^eÄ 
Öefii^tfifelb, eine fe^r ftorfe SJBcgrojiefuiig, bie größte -^ediflEeit 
bei eiiieir geringen gofalraeite beS O&jeBtitiä IJefigen. 

3HIcin ei er&etlet Bereits aiiä bem Vorigen/ baß ein großes 
©efi^täfelb fi^on bur^ bie Oeffnung 6efct'^""^t f^?/ ^'^ ""'il 
bem OEiiIoc geEen tonn. Ue6eebem &angt bosfelEe von berSSeri 
0.3 



gcbpenmg fel6|1 ai, 
fi(^tjfe(b um fo tUin 



' + 



- i|l ; forgfic^ baä @e= 



je mc[)ir bie SJergrögemnäSjD&I 
m junimmt. 

©dSfflBe ift mit ber .^enigfoit bcv 'Sau, tie, mie wir ge-- 
fe^en ^o&en, eBenfallä poii bec ^Sevgro^evung attangt. 

§. 168. Sie Sicfaroßerung fel&fl ^ai mtcbcv i^re Sc; 
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fc^vantuiig bur(^ bie oerminbette ^eöigfoit bei gteii^ev Oeffiiuiij 
tti Oiithioi. Um bü&fv für glfic^o JpeUigfeit bie Sjerartge« 
i'un^ cevme^ven ju t'itmta, miig bie Oejfnung bej Otjeftici 

»ergr&^ert mevben. £ä ift (§. i65) m = — =, folglii^ 

X = o.o3m; ober für bie ^etli^Eeit = i ergibt fi^ bie b« 
9)ergr6|jenin3 m entfprei^enbe ^olSe Ceffnung beö Oiitititt, 
nenn man m mit o.o3 mutctplictrt. 

3. ®. Sin Sernrol&c foß für blefe SSotawäfe^ung eine 
lOofa^c^SergrÖöeriinfl für icbifc^e ®eaen|1dnbe ermatten; fo ift 
K = 100 X 0'03 = 3 Ben ; bie gan^e Deffnunfl bei Obith 
liuS fonac^ = 6 Sott. 

Ober; ein Sernro^r foH in bec porigen SJorauifegung mit 
einer aofat^eit 53ergrä^erung cerfe^cii werben; fo ift 
r := 20 X o-o3 ^ o.S 3oü; bi« gan^e Oeffnung ^Ifili^ . 
= 1.2 3ol[. Unter biefer SSergrö^erun^ luerben 6ei biefet Oeff» 
nung ber oergrogerte @egen|Tanb unb beiden Spelte m^ »lit 
berfelSen ^eÜigEeit buii^ baä Svo^r gefe^e»/ atä in i^rer nfl' 
tiit(i(^en Sroge mit bem freien 3(uge. 

§. i6g. 2>ie gofalbiflan^ beiOSiehioä^ Don beffen 93<c= 
^oltnifi iur ^rennioeite beä Oiuiavi bie iGevgrSßerung abfängt/ 
ift gleic^faffä ein ,^11 6emiffic^tigenbec ©egenilanb. SS ift 6e; 
rcitd frii()«r angcge&en morben/ ivte bte beiben '^Sroeii^ungen 
ber iZttü\)ltn, bie f|>^ärif(^e fomD^I, alä bie {^iromatif<()e mit 
bcr Oejfnung bcc tJinfe unb mit i^rcc ^rennmeite iiifammen! 
fangen. SJenn ein einfa^ieä OEjcEtio in bem fSofre ein ^i(b 
entmirft; fo i(! biefed ^ilb mit ben Don ben 6eiben Jtbweit^un« 
gen ^errü^renben Unbeutlii^feiten he\)afiet: ntirb ei nun biitd) 
bai OEiilar oergroßert/ fo Dergrüeern llct mit bem ^ilbe and) 
biefe Unbeiitlit^Eeiten nm fo mi{ir, je ftdvter bte iiSecgro^ernng 
m, fo baß bei fe^r \1actitt ^iergrij gerungen biefeä ^ilb enblic^ 



A 
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tamn me^c «Eaiint werben Unn, fonbevri (it6 in 97e&el. Ott-- ' 
i»if(|)l; ieibem bie abiüeit^ungSfveifs/ in weli^e bie QJiiiitte 
bei ^ilbeäausgebteiKt (inb, nun in i|)rtr ganjen 5(iiÄbe^iiiing 
(i^tbjt luerben. 

Siefe Seifet beä 'Silbeä biiri^ baS einfache Obieftio mev= 
ben biii-^ ein ge^öviäeä 5i(vl)rtltni|i .^ixiifcficn bev Oeffniuig 
beS Dbiehioö, beffen ^n'cnniweite unb b« ^rennroette bcS 
Ofiilacii ober ber Qjevgrögerung oermi»b«vt. ^ieröuf gvünbeii 
fic() bir ^upgeiie'fc^tn Megtlii, nnt^ roetc^en in pcrfc^iebei 
nen gevnrii&ren 

a) 6ei gleidjer 35«it[i(^!eit beS ^itbeä burt^ gteit^c ®rä^e 
bet (^romatifi$en 3(biüei^!ing, bie Srennweiten ber DSieftioe 
(t^ mie bie Äuabrate ber 93ergrÖßerung^jaEiten , bie ^Bcigro^ 
ßevuiigen fd6ft ulfo luie bie Duabratrourjetn ber 9Jreiinn)eiK 
bet Obieitivt per^attcn. 

b) 6ei gteittifr Seuttic^feit unb J^ettigteit bie ^albmtf^ 
fer bei Oeffnungen ber O&jeftiue (i{^ mie bie duabratnturjeln 
itüi i^ren ^renniueiten cer^alten/ unb 

c) bie !Bvetiniueiten ber Okulare fi^ mie bie SJerttr&geriiii^ 
gen ebev mie ^le CVuabratrourietn auä ben ^rennmeiten bet 
OiitUiot Der^olten. 

' J^iernai^ mii|Ten einfa^e Otjectioe fi'ir gfeit^e Seutlit^^ 
feit unb J^cHigfeit eine große gofaüange bcEommen. 3Senn 
j. ^. ein folt^jeä S«vnro&c pon 4 g»^ 'brennmeite beS 01)= 
l'eEtiüS/ mit i.og Soll Oeffnung be^feiben/ unb bei 4o nia= 
liget 93ergrSesvting ober bei einer ^Brenniueite beä Dlutar* 
Pen 1.2 SoQ ^''""it^«"'' beutlic^ jeigt; fo mu^ fiic 4 Soll 
Deffnung iei ObjeEtioS eincä anberen Mofreä pon bctfelben 
Deutiit^Jeit, bie IBvcnnmcite 55 JiiB bei einer aietgcbgerung 
Bon 148 ober einem Ofiilat pon 4.47 Soll ^rennmeite be; 
tTd^en. 
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§. 170. DiefeMegedi, wt\ä)i ^i^ auf bie Qlerminberaiift 
b» bwä) bic S'^rSenjerftircuuitg ^evDorgeSra^ten "Übrnti^an^ 
Uf^ie^t», ^ahen iiio^ auf bie ac^romattfc^en O&jeftiDe n)en{g 
2(Tim(nbmig. 3n biefcn i|t bie gavSen^ei-ilreuimg na^e "Ufac 
pöbelt, iinb ba^ieriitje/ iuu£ DOit bcrfe[6en bur^l bnä feFuiibaiVe 
©peftriim juriic! fclcitt, ift fo un&ebcutenb, bafj d M bcn ge= 
^&i-ige» Sier^rtltiiiiTen feinen mcrE6arcn SiiifJuji (tevoorbringt, 
SQJäre ein fcIc^eS OBjeftro oon Beiben 'iiiweiä}un^en ODUforn- 
men frei, fo EÖnnte bie Oeffnung bcöfelfccn bis ^wr .^nlfte b« 
fleineven Sritmmungä&altmeifev beSfc[6en (§. i58) oergrS= 
fert, bo^erbie SJergrögerung oeffnltnißmä^ig pevffarft werben. 
2)icfe Vergrößerung fonbe bann nur in ber im 93cr^äftnijfe 
berSSergrüßerung oerminberten ©rufe beä ©efic^tsfelbes (§. 161) 
i^re ©cSnje. 

3Iuc^ &at bie ju ftflrfc Slüfieriing beS Siilbeg an baö Ofu: 
lar ben ülaä}t^tii, ba^ iwflteit^ mit bem Silbe ou(^ ber ©Mut' 
tinb anfällige Unrein igEeiten unb J-e^ler auf ber Oüetflac^e M 
Ohiiati gefe^en roerbcn, nioburc^ bie 35eut(ii$Eeit beS SBifbeä 
beeirtträt^tiget roirb- 31^ baS IBi[b fe^v na^e an bem ©lafc, 
fo nimmt ba- ©tra^tencilinber nnr einen Hcinen S&eil feinet 
Stülpe ein, unb oiic^ ein ©laubigen/ ein Sliß ober ii^nlit^et 
Eleinerge^ter ^altfi^on einen Bebeutenbcn 2&eil ber einfatlenben 
•Straften auf. SOlan mu(j eS bü|)er cermeiten, ju bett 0£u= 
(aren ber gernrÖ^re üinfen mit ju furjcr ^Brennweite an^w 
menben. 

§. 171. :Sie fp^arifd^e 31bn)et4)ung t|! 6ei bem ad^rDttti): 
tift^ien Objeftit) jiuar au^ beinahe i^anj ge^o&en; jebo(^ btttbt 
aut^ bei ber coBEommcnffen 3Iui;fii(irung not() ein £(>ciE bert 
felben ^iirücE/ (§. 98) ber bei fleineren Oeffnimgen linb ge: 
ringen 9jergrö|ierungen jwat unmcrfüc^ ift, ieboc^ bei \iottt' 
ren Deffniingen unb SSerjjr&ferungen empfinbli^ wirb/ ta 
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bie f;>E)iivif({)e ©sitcnabiueidjuii;) ober Uv Surt^mciyci- tcä Jlt= 
roei^iiJiflsfccifeä in bem 93cr5altnii'fe j^iinimmt, als iiv Äiibiiä 
ber Dehnung luat^lt/ 11116 baS Ciiabtat bfc goEalbiftjiij M^ 
tiijnmt. (§. 750 

©efe^t/ üi einem Sernrc^w pen 1 Siiß Sdngc iitib 1 ^cü 
Oeffiiutig feijen intä} taä uc^vomatif^e Dbjeftiu bii- aiiioei- 
t^utigcii fo auf^e^cben, tafi pon tet fp^avif^eii nur ein fo 
(leinet S^eil )fiivüdbU\be , ter bei bev 6ei tiefem Mc^te Statt 
finbenbeit iUergrälJet'iing ganj iinmerHic^ i)T. Sä fep nun ein 
j^meiteä JKd^v »oii 4 Sof Deff""n3 ""^ 2 giig gofatlänge 
brf 06ieEtioee, luett^eS Bei'&QltnißmÜjjifl mit betfclfecn aSoU. ^ 
fummen^eit anägeurbeitet fepn fotl/ oB baä crflere: fo oer= 
^fllt (it^ bie Unbctitlit^feit ivegeii ber Jltivcii^uiig im erileii 

SÄft^jr j« jenec im jiueiten, roie — ; — , ober mie i : 16. 

3(u(^ Sei ber gleichen 93evgvDSerung mit bem erftcn SRo^re er= 
ft^einen alfo in bem jiueiteri bie genfer bev Sföiveit^ung i6 
mal fo üavi. Sa nun für gleite ■^ettigEeit bie Siergröfiermig 
bec Deffnimg proportional ifi (§. 166J, folglich) taS jiueite 
tHe^t mit einer 4 mal fo ItarEen ^ergröjjeruiig <t\i bai er(!e 
ifio^r. pcrfe&cn fepn foKi fo öergroßert (ic^ ber geiler noc^i 
4 mal; er erfc^eint alfo in bem ^roeiten SRo&re 64 mal 
fo groß, nlä in bem erffcii. ®o gering biefer geiler otfo 
fepn mag , fo luitb er bcnno^ unter biefei: SSergroße^ 
^itib iai S&i\b titibeutlii^ imb nebelig 



1 



ning merltic^ luerben , 
machen. 

.^ier^u fommt norf) ber gteic^fallS unoermeiblit^e (§. gS) 
aRfuffliinb üon ber djromatifc^cn 3t6n)cicfcung, beffeu Sinfl»^ 
etenfallä mit ber ^Iiergrcßeriing ber Oeffnung ^unimint. 

^u^cr bem 9tücffcanbe biefct ^Ibiuei^img/ ber in ber 
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3Iaiiiv btr &a<i)t (itgt, (ommt ^xn nocj» bie pxatti}^e ©t^ieit' 

rioEcit, man biirf« fa^en. Unmöglich NU l)mu, ben &fifta 
Donfornmen grnau bte beret^nete Sorm ju geben, bd^ei tloi^ 
dbgi'fc()fri von bet iSi^miengEeil, ein ooKEiMtimcn ^Ictc^ftlrniii 
gej iinb fef)Urfrei<ä äTidteriale ju finbin, mit t6 bic 9ttt^ 
nungeit epraiiS fe|en; mo^tt tS loinmt« bag oon O&jtEtiocH/ 
tie gleic^ ciE^i'oniatif:^ utib na(^ gCeii^en ^Tlalien ^ergefteüt |tnb, 
bfli eine eine |iürh« ^Jergvoficrunij ertriiflt, alä baä anbe«. 
Sßenn ba&ei- naä) einem a^iromatift^en D6jeltipe, bat efii 
(jöUig beiitlic^ej 95ilb liefert, bie Simcnfietien anbever Jetn-- 
to^te bctlimmt roerben feilen; fo miip biefeS nac^ tier ^ebtn; 
gung bet gleisten fptiürif4)en Äbiueit^iing gcft^e^en, wennglei-- 
c^e Seiitlic^Eeit erhielt nierben foQ; tnbem bie auä biefec ent: 
iwnbenen mib aui^ ,^!im S^eil luiebct bie c^itoiiiatif^je ^Ibniei^ 
((lung juvÄrffüfirenben j5e^(et ^ier ben lücfentlidjlten Sinflnß 
1)ibtn *). 



') 9)on tintm beßimmttn S<"<ta4r( (aitn man fogen , baS in btnK 
felbfn bit fp^Stt^ä)t X&atidjuna be« CbietlisS ooatommea 
aufgehoben fe^, obgleich bicfe ^ufiiebuns bti bem Cbjettia 
abfolut ni^t cettianbtn i|t, meit <g i^itr nuc auf bii bct So* 
taUänge unb Ht Dfffnung b(ö D&idtios entfprttfeenti Ber» 
gtü^tcunf) anfammt. Senn bU aufi ber fp^Siifi^eii ^biDeid)uii3 
enlfpiin^enbe Unbtullit^Ieit roirb iimä) ben DutdinietTii: btS 
abivfi^ungäEceiftä aemelftn, njddjjr in btm ocn btm Dbiet; 
gereuten SSUbe einen $untt bti @egenftänbej Dorfttdt. 
3(1 biefec OTnjeidiungSEteiä nurt fo Hein, bafi k bei ein« 
biftimmtcn SBecgtißcruns bur^ bag £Mulat in bem Sitbt 
ni<6t gcfiijen werben lann ; fe wirb er *cm Äu^e immer nur 
als ein ^puntt erfdieintn, unb f^inni^ tei biefer iBevuri^erung 
bn Bemiictileit feinen Ointcag t&un \ waä abet ber gaO ft?» 
miib, fobalb jener Xuü son bem Kugc als ein unterfdieib* 
barer I9eaen|liinb rea^rgenommtn roirb. 

tüun le^rt bie Sifa^iung , büg ein (Segenftanb untec 
einem Eintel ucn einet SSinutt ucn bemüuge mit) gut mat)tt 
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I f. 173. 3fl namlic^ in einem gernro^ve bie ^w^i Oeff. 

nu»9 beä OBjsftbeS = j/ bie Brennweite begfelSen = p^ bie 
Sser^rüßeriinöSiaK = m ; fo ucrtialt (i^i fiir ben flieitfien @rab 
bev SeutlittEeit megen bei- fp^avift^en 3(6n)ei($un3/ p' wie 
™J'*/ folfllii^ &" gleic&ev Jpenigfeil; p' luie y*, ober ber Äu» 
tuf ber Brennweite wie bai Bi<]Uiibri]t-ber Oeffniin^ beä Ob^ 

itttix>i, ia^it p= v'j''/ ober bie Brennweite oer^ält fii^ wie 
bie Äu6ifwiirjef aiii bem Biqiinbrat bet Oeffnung. 

§. 173. JJldcti rergteiti^enbcn SJctfuc^en imb Bcobat^tuiu 




Qcncmiiitn wttiin lam, aud) wtjin es ein bunfleS Cbjclt 
auf gellem fflcunte ift. 06en §. 73 ^aben wir geft^ien, bofi 
bd 1" Deffnung unb 50" fflrcnmotite btfi einfadben DbjfltiDä 
btt Dur^mefTtt beß f(j()nri(d&cn 31bmci;i;un9e!rEifea = 0.00275 
3ol bftcagt. Slcljinen idü nun an, buS bei eimm a))Ianati= 
ftfeen DBjdtiDe bie fpfjärifi^e Jlbioticbung «bev bec Eurt^r 
intffec tU^tS Zhrotiäjiini&ttii^ei um iae ^t^aiaäjt, alfo auf 
0.000275 3olI Dftminbeit fei) i fo wirb bfrfdbt, out bemlRit« 
ttlpuntte beS Dbjeüicfi gefe^en, einen XSinttl Don na^e Itv 
6t!unbe einneiimcn, £)!efec<Stin!tl iflinein(c<0?inute Sl.Smal 
enthalten, fflei einer SGergrüfierung ooti St.Smal roivb olfo iw 
Ret ^bmciditirgSFriif bem Xuge aii ttn unlerfdjcibtiarer ®c' 
genftanb fi^tbar werben ; unb fonac^ bie Unbeutlidjleit ein« 
treten, nnb {mar um fo me^ti ie mtgr tjternad} bie ^ixiv'6ii= 
tung Kläfft. iDagegen »Irb in eicfem gfrntcljre bei geringe" 
ten aäergiflerungen üon ber fpfiärif^en Tfbrocictung ni((|tS jit 
mtrfen fepn. hieraus erfiefit man beutlid) bie Mrt unh Ket^i 
»enbigteic ber !&efc^[än!ung in ber Ceffnuiig beg CbjeltiM 
unb in ber SBErlücjung fein« Brennreeite für beRin 
SrSgeiungen. @ere|t, bai Dbieüii; beg eben genannten ^ern' 
to5r* uerlrage eine 2l8nialige SSergtÜflerung , o^ne bog bie 
fp^ärifcfie abroeie^ung no($ mertlic^ rcürbe ; fo »ürie biefe 
Zbweie^ung in bemfelbcn, gegen ein äquivalente^ rinfa^ee 
ObteCciD betrautet, um mritc alS iai lOfadje cerminbeit 
fesii, uns blefeö Cbieüio trore bafiet für alle aSergrÜfietun» 
gen unter bisher (är^nje alt Don bitfet Sbneit^ung eültig bc> 
freit or.iufe^en. 



I 




I 



— 174 — 
gfii fjnii man annehmen, bo^ ein mi>.g[t(^ft gut^eaiinUUi 
ati)i-omatif(^eä O&jeftio von 19 SoU ^Jrcnniücite eiiie OeffnuDj 
ron 20 Cinien, mit tec tiefer «ntfpcecfetnben ^ergrofjeruni , 
tet coUbmmener 2)ciillic()feit crrtcage. ^enn mir biefrt Oi- 
ititiv a\i 2)fa§|!a6 jii @iunbe legen ; fo Itigt fic^ nai^ bec ange: 
führten Megel für jeteS antere 5ernro()r wn einer (eUtmmtni 
So£aIläii)]e beä ObititioS für gleiche £)eutli(^ tet t unb 
■Öeirig feit (bie gleit^DoHEommene ?8eair6citunfl bei OiittÜoS 
voraii^gefe^i) bic ji[j)e^i>rige Oeffiiunj) ieijtibtn, utit) fontu^ 
bie baju ge^ävigc Sjergröfieruitg, folglitf) bie ¥irenmtieitt btf 
OfiilarS Eeflinimert. Senn eS oer^att T'^/ boi"eten' enoÖ^iitc 
gernvo{ii; ^um ©rimbe gefegt, ig ; p :^ 1/20* ; j/y*/ «enn 
y bie ganje Oeffniing beä OfjelfioS in fiinien bejet^net, 
folfllic^ tit 

log.y = 0.3419448 + log- /p'- 
§. 174. 9iü^ biefer gprme( ift bie na^fte^enbe Safe! bu 
tt^iifi, in it)e]4)cc bie er|fe .^oCtimne bie Sofulltinse bcä a^re- 
nmtifc^cn OSiitüvi ent(ia(t, bie iroeite bie ^u biefer ^otaüanst 
gehörige Itü|li4)e Oeffnung beg Cbjefcic^j bie britte ent^olt 
bie jii biefen^tlimenfipnen ge^i^vige 93erj)r[>fKrung fÜE bi<,<i^ftlÄc 
feil = 1 ^ Q(fo bie gerrtigHe SJergeögerung für terrefhifi^e .St» 

igenftänbe f§. 1G6) m^ ber Formel m ~ — ^=: —^ 

bie oiertc enblit^ cntjjaft bie iürtfit ortronomift^e 93erflr£fi= 
cmSf lueldje ^u bcr angegc&eneii goEoUangc unb Oeffiiung 
Cea ObjeEtipä nat^ ber Seffimmimg in bem fprgenben §. ii5 
gehört. 
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bie jiigejiörigc Oeffrtting unb ^GergrÖfieriirig Uid)t auS bcr oocii 
fle« 5»i-'"i«f btteäfiiit lüerbcn. %ei bem Qje6rauc^e nimmt moii 
We Sa&Ien bei- brfttcn mib oiertett Äolumne mir aSegtalfiing 
Ui ^tatifeS, menn biefer lueni^ei ali ^ obei; mit •^iri;|ufÜ5unj 



pat, f)at 160 äoa ScfaKängt unb 108 einten Scfnuitg btS 
Dbjedtij«. 3{l legte« ganj frn cb« nüjHt^, fo ^at olfo 6fr 
grogt Äiinfil« butd) bie IjÜi^ft [otgfaitige augiurStltung tts 
Objeltios bttT'ii fficennroeile ttmaS ju Bcrminliern fii^ im 
Stanbe se(e!;cn, um fuc bt( flät!fle SSrigraßccung nK^i 'ßcU 
ligEeit ju gercinnen. 9lQtI| §. 175 i|t füt bt(ff6 Wo^t bie 
flärllle iQtcstÜftruna 720. 
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Bon I , iBtnn er me^r M i bttrfigt. ©te ^et(!üItniiTr/ if([4i« ^ 

MrfeSafel gitt, (inb Hi OTarimum, taS bcr Äünftfer, W^ 
iem gtgeniüöitigen Suftfi^« **r wiiTenf(6iift!iifeen unb t«^& 
f(^«H ^ülfämitttt, ffir eil» oofffemmcneä Sernvo^r jii errfit&Bl' ' 
I^Dffen botf, unb miv tatifen beitifcI6en/ (it^ nit^t biirt^ baiMr p 
tüxli^t SJectungen, fein gcrrtro^r für ^Uic^t Oeffnuiig jii B(^ ^ 
{th'jeti/ ju iviUEüEli'Iii^en 3[6än bedungen fcTlettdi jii lAjTni> 
mtnn er nic^t 3>>t unb heften verlieren iviß. 

§. 175. Sie iiveite «rrefhrifc^e ^SeigriJgerung ift, n>f( 
bereits e6en temerft norben/ beiläufig in bem 93er()ättniffe'*fc 
5 ; 7 ftäcter. 

2)ie flatfffe flftvonomift^e ^Bcrgrofjeniiig/ roeli^e bat £Ä 
jeftiu ocrtragen faein, {j^iiigt mit rion feiner ißeUfsrnnleiiJA 
a6 {§. 171) , iirtb miif! b^i&ei' buvc^ QJerfii^e tcflimmt »ertW. 

3e größer übrigen* bis Deffnung bcS ObjeEtis* tff/ M^ 
flarEec tann bicfe *Cergrogeruiig merben; beüo me^rremt i^ 
au($ bic afironomifti!«" SiBitEimg bcS gernro^r^. ©Eefe ftÖrf(M 
^etgt&tjerung jinbet luieber i&i'e ©cnnje in ber Äfirje SK 
?Bvennn>eite beS DCularS/ bie luenn ttit^t bebeiitenbe Uiibeutß^' 
feit/ ^erjeriung bii ^ilbeä unb beinahe 9Serf(^miiibitns bei 
©efic^tSfelbeä erfolgen foD, ni(^t unter |- Soll geljen biirf. 
J^iernoc^ laßt (i(^ Bei 0&ie!tiüen nun giei^er ^oUtommtn^tit 
bie flartftc a ftronomift()e SSergrööerung für tine bf 
ftimmt« ISi-ennmeite babuti^ beflimmen, bag man biefe tBtennr 
meite biii-(^ -5''' biüibivt. 3(Ifi> i(! für bie ^venmeeite eine* Ob' 
ithhi Don 48 3oQ t>ic ftäcEfle aflronomif^ie ^ergr&ßeruns 
= 48 : |- = 216. 

§. 176. Zie 21bflufiingen bJefer 93ergr&ßerungert roett« 
fo eingertc(>tet ; ba|j bie jiueite um bie ^tilfte größer mirb, all 
bie er|!e, bie brttte um bie Jpalfte eirÖßer ali bie jiveite unb bit 
rierte um bie <^a[fte größer dt^ bie britte. Ober wenn man 
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auf bie tbtn anflcflt&ene, 31rt Sie ftittiit 'iüerflrijliecutia gefuii. 
bell tat; fo gibt büf^ biu'c^ i.5 biritivt, bi; nuc^il »or^er^e^ 
^taie u. f. ro. 3- ^. t>ie fiif bie 'Sircnniueiie poii 48" gcfuii; 
bene |iai*f|tc QievgroöerHng 216 burdj i,5 bbibitt ßi6t= i44; 
tiefe Sa&l mittet burc^ i.5 bbibivt giBt = 96 , tiefe luiebev 
bui4» »-ä bioibirt 3i^[ ^ 64; fol^liq^ ift bie Djeife ber 3Jergrö: 
ßevuitgett 64 j 9Ö; i44; 2t6. 3ec @ninb biefer 3fbttei(uiig 
lüirb lueitcc unten ev^ettcn (§. 2o3). 

SSegen btefet oei-fctiiebeaen ajergrbpertinaen miiifen bie 
juiti aili'onomif^ien @eh'aii^e 6ef1tttimteii jjernvo^ve bie ganj^t 
Oeffniiitg bcä DbjeEiiüä nai^ ber Angabe bec Safel behalten; 
für gernro^rc jiim irbif4>eii ©tbiaud), fumo^I in ganjen 3to^: 
[en, wie bie ©eefertiviifre ^ergeftetlt, ali burc^ 3(usjrigrot"n 
tragbar gemat^t/ roie bie Suflfernr&tre, ionntn bie Deffnun-- 
gen ctroaä oerminbert luerben/ lueil bei tiefen mir eine einjige 
maßige Qjergrößeriing angcrvenbet wirb. 

§. 177. Iiie SjcvgrÖficriingen, welche -^crr Sraun&o^' 
fet feinen gernro^tcn für irbif^je uiib oilionomifc^c DfiiUve 
gegeben ^at/ (inb nac^ ^ertn v. Ut; fcdneiber** ^reiö- 
fourant fcigenbe: 
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§. 178. 58«! Äoniftcnfiic^crn i|t eine fl«inge 93erßrBße= 
rwng aiiSveif^eiib, a6er ein großem @«(I(^H(*Ib frforberlit^/ unb 
eine gvoge Deffniiiig/ bamit roii tcm füjiuadjt?« Cicfcte beS enfc 
fernten [eui^tcnben ^iinftEä mÖdJi't&l' D"I ©ttafilen ini 3(iige 
gelangen. graitntiDfer* Äometcnfiit^er {laSeti 6ci 24 SoEI 
^cennmeite iitib34 Ciiiien Dcffnurig eine lomatt^e Sjerflröljerurtg. 

b. 5. ber teut^teiibe Äörper erfc^eint 22|itia[ f» ^eü, aU er 
mit freiem ^Iiige gefc^cn miirte. Slaä (Seficdtäfclb iware fonin^ 

ffle ein einfac&e* OEiitar = " ' = 167 9:)?inutcii; 5(ir ein 
boppctted Okular ift ba^felte wit mir nuct^cir fe^cn merben, 
bßljp'l' roflrolJ/ ober eliuaG @rabe (§. igi). , 

Sei teil gröficrn gernro^ren i|t bie tccveftrifcSe SJcrgrofie: 
tiing njc^ bcc ^elligEeit = i genoiiimcii, folgtit^ litcveinfliiii' 
menb mit bet ijijrl>cvgc()enben Safei (§. 174)- ^» bcnjioei 
legteren ober fleineicii 3"3fernro^ren ilT ecr^iUtiiigmnfiig tie 
Sjergr&tJemiig gcdiiger, bai (SefidjWfelb fcagegen größer, weif 
ber Oekaii^ tiefer Siö^reit eine gropere Ue6cv|ii^t über ein er-- 
»eiterteS ©efic^t^fetb annc^nilic^ muc^C. 



K 



.Son Den ai^romatif^en SEulacen. 



. 17g. S>ai einfalle Ofular ^at M AonDertinfe ben 
Wd^t^eit/ bag eä bie nun bcm a($romati|1$cii O&jeftine lom^ 
menben ©tcj^Icn neuerbingä micber in Sur&en jerftreiK, unb 
bfl^et bie t>tiiüiö)hit bc« 3^i!beS, mtä^ei bur(^ ba^ OBieltio 
fcargeflcOt luorben ift, beeilitf^tigct. 2ä uerurfai^t ba&et 

einen farbigen rRanb/ iinb bringt/ «enn ont^ nur ^um gerin: 

gen Steile/ bie ^e^Ier jiiriiLf , meiere man burt^ iai ai^to= ^H 

tDatifi^e ObieEtit) gehoben ^at. a)?an braui^t ba£fe[&e für iai ^H 

k 1 
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üfltonoiiiifcflt tSto^x bal)«T oitc^ nur für bte (tirEfleit ^t^rü^tr 
xunatti, iiit ived^t ta$ jufammeiigtfeL^te aftronomif^ie OEulor 
itic^t iiie^iv me&l anroenb&ar iff. 

^erftelUn, noti) bcvfcl6eii SSieife/ lew baS DfrjeEtb; fo Haß 6« 
($veitintif($e iinb bic ft.>li(ii-ifd)e Jttroeic^iitig in bcmfel6«n oufät. 
^o&eii luaren. ^lUein ba, ivie miv i^beji ijcfe^cn ^abin, \Ae mK 
rtn Svümmiiiige6al6m«iTer ber tciben Cinfen bee ac^i-i>niatif$tn 
Objeftiu* oiel gsvinger (itib, al« bie SoEattange bcS le^ttren; 
fo niüvbeii für «iic Eur^c ^venmueite, mre (!e bocfy für ftarft 
SSerarSfierungen ntt^ig ifl/ bie Sriimmiiiigcn ber Sinftn ^ 
flart luccbcii, bj|! fie nur eine fe^r gevinge Deffnung/ polglirji iiu^ 
mir ein fe^r fleriiigeiJ ©cfidjtäfctb gcflatten, SWaii mui^t ba^tt 
aii((i pon biefft Siiirit^tung Feinen OcttaiK^, tefonberi bo 
man im Stanbe i(t, acljrcmatifcte OEuInre auS jiuci imb mt^ 
vcren ?infen ucn bcmfetficn ©lüfc jufjmmen ju fcBen, roili^e 
allen goibcrungen eiUfi>ie(^cn. 

§. 180. Sic ^erflelliuig biefcr ac^rcmatifdSen DfuIoK 
ober OEntavirÖ^ven/ oen loerc^en mix niiniti^r ^anfcetn mtiiK, 
ifl für ben Siinftlet fejtr njic^tig^ »nb ein gcrnvo^r, büS aiiiti 
mit bem poüfommmilen DbjeEcioe oecfeljen i|i, bleibt ümmHi 
fommeiiy mtnn eä ein itit^jt^ac^iDmatifi^eä OEuIac {taL Ein 
fol^cä OEntar, tinfai) ober aii6 ms|)rcren Pinfen Beftettnl), 
jjeigt oiift) bei bem ndjioinatifcticn Ob\titi\), jitiiul tei gcÜ&ere« 
Öefi^täfetb iinb llavEerev ajergcägeviing, ft^rEe Jarbetl an ttn 
Siäntcrn ber ©egeniljnbc. 5)ie meifreii gorbcn, ipelt^Binflt 
ivü^infit^c» üi^icomQtifcjjen SenuÖ^ren [yä) barfießen, jlnb m 
biefer 31ct. ©ie ecftfieineii aiißei- bem OTittclpiinEte befi f3e|idjtii 
felbej/ lüi^tenb biefei rein i|l: nur bann roüibcii biefe gotben 
au^ in biefcm WihuifuniU fel&|t evfc^einen> menn bit 31» 
ber OEiiIotlinfe nic(it biir^ biefe« Zentrum gijijf. 3iiif tieft 
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litt von {^Qt&en ^at He ©cüge bei- Oeffhtint) bei Oiiehivi teU 
Hcn EinPiili; i&rc ®tüvfe ßdrigt bloß oom OvtTc^täfelbe a6, baj 
iDÜber üon bei; OefFniina bfä Ofulari iiiib bcr »ßevgvo&erung ab; 
gängig i)T. 

§. i8i. Saä einfache Ohilav ^at b«n gcl^Ut bec bcibcnJtt-- 
mti^ungtn; bei* c^vomatifi^cn foiuo^l alä bec fp^ärifc^cn. %eibe 
Se^Iev lucrbcn buri^ eine jiuecEmälJycSiifjmjtieiittelliiiig ein^el« 
nee Cmfcn, ober burt^ jufaimnengcfEfite DEiilore aufgehoben, 
iiitb jiuat bie fp^ütiftte StbiBcit^iiiig bcina&e tiit^i bü 3iiui)CR: 
bung 'planhmextt 2inUn, neXäjt tiafyi biefetbe jjeriiifje ^bivet= 
^ung ^cben, loie bie Sinfcn ooii bec beftcri gorm (§. 7G) iinb 
bflbur^, bog bie iBrei^uitg, welche bei einem einfallen Dfiilate 
®tattiinbet / auf ^luei ober mehrere Cinfeii oevt^eilt roirb; — 
bie {6rcmatifc6e Jf&roeic^ung aber burcfe bie EwUung bicfer Cinfeti 
in ge^öngen Sntfevniingcii oon eirinnber. 

§. 182. Suv4> bie Stellung ber Srec^uiig luirb bit 316= 
nieii^ung auS folgetibem ©runbc Decmiribert. 3ii b« gigiit 
XXXII in ifb bev <£e()en)inf el , imtei- roBlt^em baä btitc^ 
bie OEuIatliafe Dcvgroßcrte '£i1b erfc^eint/ ober iDie f(^ori be^ 
faiint i|t, baä Snaft ber ^ergtofterung. £ier ^iiiuä biefeä 
SSinlelS ift bie (lalbe Oeffnung beä OEulari bi. 91uji eerliiiU 
fic^ bie ^fbiueicfeuiig ober ber Jpot&nieiTer iei 2i6n>eic^uitgÄErci-- 
feä luie ber Äubuä ber falben Oeffniing (§. 73 3[nni.), alfo 
iwie ter fiiibuö beS @imi6. bcfi ©efieiuinEetä/ ijbet ba ^ier 
ber SSinicl £tatt beS ©ittuS gefetzt njeiten tani\, wie ber 
£ubud beS-®ef}!XiiinhU. ®oU nun e6eti bei'fclbe $S3inEeI/ alfo 
tbtn biefc[&e %ergrc|jerutig bur(^ ,ficei ^rec^utigeri> itiitCeltl 
gioeiei: Ölöfer tjeroorgcbrai^t iDerbeii; fo i^l tie ©riiße bor 
31btuei($uiig bev Sttmtiie jfitet von beii einjedieri ^Brei^uri^ 
^en gieid)/ a[fo ber Siimuie ber iSJürfi'I ber beiben SBintel ; 
if» baft fii^. »erfjält: bte ^Ihucic^uiig bei einer einzigen Ciiife 

k. J 
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ju ber 2(6iuei(()iin9 Ut jiuei Cinfcri, »ie tcr Sittu* fcer ^ammi 
t*r t^ibfti 25inE(f ju ber ®timme iti S,iiini bcä ei-ften unb 
bei Äufcii» beä iiDciten SßinEctä. Stie te|tE«Ba&I ifi ffein«, 
lueil tie tSiimme ter ISJiii'fel bcr Zueilt (leiner ifl, alS tet 
SBiirfd M ©anjcii. 3- ^. S« Sc^eminEef, tvci^er tie 
SßfrgvÖgei-iing beflimmt, fep = i; ß(fo beffen fiutuä = i. 
^ie TÖre^twng werbe in ^ivei gleit^e Steife get^eitt/ fo tof 
iiumltc^ bte 'Srec^iüig burc^ baä erfte OitoS eben fo groß i|I> 
a[ä jene burc^ iai f,mtiti, für jebeä <Slai alfo = ^ ift; fe 
iß beveii Äu&iiS = i/ unb für Ecite jiifararacn == J + ( 
= i- Si^ffllit^) oetfalt fit^ bie. 2(&n)(ic^img für Sin» ginfe JB 
bec abmeic^ung fi'ir Siwei 6*i flleit^er SJcrgrB^eriing ^^ i :li 
(ie ift alfo im (enteren JiDe nur ber cicvte 2fieil bet erjhil 
Tl&meic&mig. S6en fo i|I fie für brei Qlofer ber neunte S^ei^ 
für ricr ÖSIüf« ber fcc^S^e^nte S^^il u. f. ni,, ober bit 9^(^ 
mijibcrun^ ber ^f&iueic^unf; cer^äft fic^ itiie tai Ouabrat t(t 
Itjijajjl ber .©iafer. 

§. i83. 2>iiv(() bie 5Jerme&rnng ber Sfnjo^r bet Sinfw 
tonnte man ba^er tiefe 3l'6ipeic^una noc^ weiter »erminbern; 
bie bei ben Sinfen iHgIeic& Statt finbenbe ^ui-ticfiuerfung bei 
Üii^Cei unb tie geiler in ben ©[(ifem fel&|t/ lüelt^e ben Zw^-- 
iinng.iinb tie ccbentlic^ie ^vct^iing fiöntx, ma^en jcbo($ fierin 
eine ©raniC/ iiub man wenbet basier gegcniüortig nt(^ meft 
aii cier Pinfen fi'ir toä am meittrn ^ufommengefe|te CEufar an. 

^ie ginfeu/ Jucli^c für biefe OEulare genommen icerbedf 
Itnb !planion9tx r n'ib in i^rer beflen Stellung^ wo. t^re 311' 
iveittjunaTit^ju jener bertoppelt fonrej'en Sinfe na^e wie i:i^ 
oix-^aU. Sut^ iai Pierfattie Otulav i|t tie3(tiDeic£iung i6ni»t 
»{rminbert; alfo. iG X i-5 = 24mal fo gering, ali jie Sei 
eiflK.Bniiften bopt.'cIt fonueren Cinfe re:i berfelbcn Sjcrflrifi: 
tiing fepn würbe. £irr gin|]u|) tei %el}Uxi ber ^^anft^en ?(i= 
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'Nclc^RS -mif bit Seuffic^feit bcä SPilteg fann bal&er bei bU: 
ifttt Ohffitett fo fliit ali aü^Qt^DUn otigefc&en löcitcii. 

§. 1Ö4, üiif meiere 3Itt tie ■Jlttticit^uTTa TO^geir ber 5«»'-' 
Jenjerfttcüuug bei beti ac^romatifc^cii Ofuraitrt ollT9e&i)6jti 
tottbt, lä^t ficj fotfleiibertnafieii eciife^oi. 

CDE CJtgur XXXtV) fep bie Hye M Jcvitre^vS, ST 
«in «n einem außer txv 3(i'e liegeiiten ^imfte fceS Objeft* 
tommtnbei: imli tiii'ct» beri lOiittelpiirift iii Dfjefttp* gefcen' 
ber ^aiipt|lra|)r. 35a biefe« Objfftii) at^comatif^ iif; fo fiCtt 
-ber'^tta^t auf ba£ Otiitar D, oljne in tie pri^mattfi^eu 
garten ierf»&«' i« weiben; er mag übrigens oiif^ biirc^ ir= 
getib einen anbecn %i)ei[ ber Üinfe ge^en, 'Zai Okular D 
06« t^ettt bell ®[ra!)[ ST in bie prtämatifctjen giirteii/ iinb 
bec rjjt&e '©Eira^l, aB ber loenigei- brei^baire/ roirb liai^ b«E 
SRictitiing-TRigebrottcH/ biv »ielettc abet na^ ber Dlit^tiiiig 
TV. SeBt man mm aber bie jtueite Sinfe E jiüif4fen bic 
erfie Siiifc iinb tic ^JereiniguiigäpimEte biefer bcibeii ®trat= 
im; fo füngt fie ben xot^m Scraftt an bcni 'punkte m^ unb 
im VKUtUn ©tratil an bcm ^^iiitlte n i^rcr oorbercn gliii^e 
auf.- 2>fl iHiri ber rot^e iStra^l Tm iti bie Cinfe E bei 
bfffl ^untle m, clfo weiter »on ber 3fre aU bet tiielettc 
©tra^l eintritt, uiib ^i»' ber brct()cii&e SBinfel ber Ctnfc, alfo 
flii^ bie Siretiiing, gröficr ift, atS bei n f§, 67); fo crfeljt 
biefe-Qjerme^riing beä brei^enben^infelä fiir ben rotten ©tratil 
feine geiingere ^i-e^jbavfeit; fo ba^ er min in ber" S&at fo 
gebrochen 'wirb, ali loenn er eine große« ^Kt^barEcit gfeif^ 
tem Piohtten ©tvajjt &efiife, nnb bieStra^ten Tm, Tn tre-- 
leii nun ouS ber Cinfc E parallel in bei* 31ic{itiing ror unb 
nv ans. Sie t^romatifc^e ^biueicfeung, lueli^e immer beni 
fSiinUl, ben bie Strahlen mr, nv bilben, prcporticnat ifr, 
i|t ba^ei' aufgehoben, ^a^ biefer Srfofg Dollfominen ®t.ut 
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ftntc, (itnst tat)" ^°^ ^^'' Sntfnituiig tn (e|b«n Cinffii i« 
S>osif[)uii9 auf itrc iBrcrtiKueitni a6. SBÄüe bie ÖMtftmtwg 

11/ iiii meieren bi* bcittn 5arben|tM&len in bie fiinf* n««t, 
mtitti; diifcinantcr licgm^ itr Unurfi^ieb in ter Srfi^ng 
tütet tutif i\t &c\1n\t bti @lafej. alfo grofrr mcrfcen/ elf 
t*r UMKtli^irt btt ^rrt^uiifl tttttfe tu »erfi^iefcate ^w^tat 
hit, ttc au<crtt<ntcii Str^Hrn wtrbm alfe nt^t rardQtJ i«^ 
jcnbrrn tMiiKr>)irfn , tif Sartmjtr^cuiuij ift ttinfcmKnjiil. 
3» Olvjifnx^fik , »diu (if £nt)tniiiit$ iti ^iafcn änstr ott^ 
mit birft 3^Aitutti^ i» wtni^ t»mft»$Tt, m^ Ht «itf^ 

(injM iNHMC tte SufraiB^s ^!^, t«i nri*« tv gatkn^ 
$. kj». £■!<■» y<i|iwiaiii III liTiihi.twU 4= 



««|I^MMN> »w*« » JiMI rin. »at 1» 8—» gi» CG 

«l»1»<»>»»«»«»nni'»i>Mii fr II 11 . aalarlii^ w 
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(f-S* feij nun sie flem*ijif($aftlt4e ^taVÜVati of = y 

! CF tef evftcri Sinfe =!= F, ■ > um 

bie 5BvennmeiM bec jioeiten Cinfe irs/f/, ' ',v.:, 

bieSnifctniing bei-eitifcri oon «iianber = D; 
CF-pjf 

F+f— D V,;i o]!(i r.Km.k]^ 
.(2<6t man in Jjjefei: Scrnwf Df^^o, trenh-nötirfi^ttt 
Reiben ßinfen einanber fcsrfi&rsn, fo wirb 
1 . ■.■..■^■- ; :M;rl .. Ff - 

■'' ~ F-J-f ' 
roet^eä üji fie,reiiS o6en.(§. 9^) fiif bie ©bietsiue geüvau^Ö 
gotmel i(l; in melt^eu j<to4), ipeil tcrt bie eine Cinfe EonEa» 
ift, entgeöenäefE^tc Seichen Dor&anben (inb. **) 

,§.a86. Es fep mm x— Qf bie ^«nnmetK bet aquioa^ 
(»Uten ejnfacden boppelt fonoccen Pinfe EE, b. (i, bcrienig««/ 
welche biefe(6e golallaiige unb benfelben &efi(i)tia>iniH ofG 
^at/ alä bie Reiben Sinfen ^ufamriten^enommen, meiere olfo 
biefel6e Sßergtöljeruoa, ieiflen luficbe, a[* bie Seiten Cinfen in 
i^wt 9Sev6inb!ing ; fo i|i , "'-X' 



F + f-D 



'*}; 



I ©enn ta b« ©tta^I HG toni;(rgii:(n& ouf bie gwei« Bpift 
fäUti fa i|l oF = d bit entfecnung be« [eui^tenien 9>unltrS, 

= CF — CO — F--Di alfo 
f-D X r-y = (>, foiBiid) 

t 0(nn e^ ift bott F bie SBceniirotile b« tonfauen Ginfe, alfo 
negatin ; falglit^ 
' —Ff Ff 

? = — F + t ~ F-f ■ 
"3 ©enn (S ujrijalt ßö) CF : OF=H.C:CO = Qr; O/, ob« 





"I 
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finb«, ^Üngt ia^er nen btr gnifmiimg ttr tcfUn Cinffn « 
^t;irt)ung oiif i^re ^v^nniveilrn ab. 3Gkt bie (Sntftmwq 
t(t btibeii fiinferi UE gvijf.cr; fo iwürten bie ?>unEt( m unb 
n, an luelt^en bie 5eib«n garbeiif^ra^ltti iti bie Cinf« tcttfü/ 
lucitcr iiiiäf in unter licijciv t«' lliiterfctjieb in Ux ^vt^ung 
bMtcr bitf^ bie ©efialt fceS ©Iflfeö. alfo großer roerbtti, üt( 
b(r Unterft^ieb bei- ^ifc{nnig butii bie recfitiiet'en* 1B«(t6at: 
feit/ bie auJtretenben €)trat)Ien werben alfo ni({)t poriillcl fe^i\, 
fonbern it-nter^imn , bie {$ar&enjer|lreiiiiitd i|l übecfompcnfin. 
3m &tQint^ciU, »uenii bie ffintferiiung berCinfeii fleinet iwt/ 
loicb tiefe Berßreuiing jii ivenig bitipenjirt, lutb bie aiijfatl' 
rtnben ®tra(ilen (tnb bifergent. Sä muf) olfD ^iwfi&eii pti 
Cinfcii immer eine gntfernung fle&tn/ bei mett^er bie gai&tiv 
jerflreiiiing/ nielcfce bie crftf Pinfe tiertor&riiigt/ biired bie peitt 
mittclft bei ^rincipä ber fp^urifi^en ^Ihueiffeims, roieber aufgej»; 
&en wirb. 

äBon 6em adjromatifdjen JDoppelijfulfli. 

§. i85. ®aS anä jiuei i^tanfoiipcrentinfen beftc^etibe iif- 
romatifc^e OEular luirb fiir afti'oncmifc&e S^rnr&jire oiigemtii- 
bet. (Si (itat, mt bie einfat^e Cinfe, ben ©egenftanb pcrfet" 
bar. Um -bie Sigcnff^kifteii biefe^ OEuIarä kennen ju Uxnia, 
■vollen mir jucrfl ben gern ein fc^of dicken %ciui ^weiet Sinfen 
be|timmcn. 

3n ber iSiatir XXXV fmb NN unb GG bie 6eiben einfdi 
bei OtuUxi, welt^e fo gefteUt finb, baß bie iiueite Sinfe GG 
in!if4ieti bie crjle Cinfe unb beren ffirennvnnEt gefieKl ift^ ON 
ein mit ber %e paraQcl einfaUenber ^tia^i, melc^er burt^ bi^ 
erfte ®laS aon N nat^ G, ober in ber Micttiins NF, unb oöH 
tem jiueiten nac^ bem ^«itEte f in ber ?lj-e ge&rotiien iniib. 
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£S fe^ nun 6ie flemeinfc&afiüi^e ©tentitvdU of - 
tif Svennroeit« CF ber etfhn ßiiife = f / ■ ■ 
tu ^icnnmeit« bei; {ivtiCen Sinfe ;^:f, 
bitSntfetnungteirCinfeii Boii Eiiianbn; = D; 



i»ift 



s;C 



, . @»6t m«!!' in biefei: 5oi'ni(( D ?b^o/ mcnli ■närtri'tf^ bi( 
ttiben Cinfen eirtartbet 6erii^«ii, fo n?ii-b 
Ff 
F + f '■ ,, 



"y"=- 



nitt(^i bje beveilä, oben .(§. 95) für, tip .0&M.tiöe gekautfiCj 
giirmel [fi; in meli^ei: jetoii, awit bort bie eine Cinfe bnlao 
ilt, entgegengefeite 3el(^en corfjanberi finb. **) 

,S.;.i8G. Sä fep niui x= Qf bie ^cenniueite bet üquiuo= 
Unten einffltiien boppelt !ijnDeren Cinfe EE, b.^, berienig<iiy 
m\ä)t bitfelfce JJcEailange «nb beiifelSen ©efit^tSroinM oFG 
tat, aU bie Ijetben Siiifen ^iufainmeRflenommen, reettfie oifo 
tiffettc ^JBrgro^ctiing. Iei|ien lotirbe, a\$ bie 6eiben Cinfen in 
iitrt SSer&inbimg ; fo i|i ■'■? 

F + f-D ^- ,,:^ 

*} iDenn ba bti: @ttaffl' HG (onoeegiiienft auf bie giveitt <Snif< 
liUtj fo i|t oF = d bie (Sntfecnung bei leui^tenben $un!t(ä, 

d = — (Sotmel XIVO 
= CF— CO =; F — D; olfo 
F-D X £-y = iy, folal'* 

i Onn ti fft bcrt F bie SSceniiroeile tut tsnlonen äinFe, aira 
atgatio i folslif!^ 



-F-t-f 



'") öenn es oer&ält ßd) CF : OF =iNG:GO = Qr-.or, ein 
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fA^tn Cinft ^at; fo tcrnn li ioä) fiii; tie (iarfilen SSer^i 
tjtiiiiigeii nic^t an)3eitinitct werb«it/ tut^l bann bai ^ilb jn 
ni\}t an 6ie ©Lifci; fnttt. SßJmn icir (iwr t»ie oben (§. 17a) 
annebnitn, tag baä 3^ilb 5 SoU »on tec Cinfe (nfcitrt H«: 
bfit frU; fo iMfe für bie ftörffw SSfi-gripmitig mt( bkfon 
Ofuiar D = I Soll , f = ; 3oa uiib F = 5 3on ; bic ^r^ 
arfifletinifl felglit^ jener einer einfachen Sinfe pon } SoH %(au 
iveite fllei^. Dicfc* gi6t filr bic Srmtinjeite eineä Obithat 
3oU eine ^ec^ü^pcviinj) \>tn 144. Sie lefeti^näcö: 
^eniiifl von 216 fiit bicfri gtiiirsf^ (§. 175) mü^tt a!|0 
bur<^ eine cütfj^c ^EanEcnveiÜnfe ^r^tiitOt nerben. Sbcn 
fo gibt jenes CfuUe für iai 60 jÖBi^e C&jeltio eine Sßergti' 
C'cvnng con 160; bie meitete ^erf|re|erunit3 ccn 370 iH liC 
gUitttfuIIJ buei^ eint (infaifie ginfe l^crjiiiteQen. 

§. 196. ^enn m^n für ügenb tiiie felie£^ ^reitnmtiU 
Itt Cbieftit>$ ir^enb eine belieH>;e ^ecgrc^erung amuenbin 
ivoOt«; fo wiixit man für jebi einzelne IBer^tD^ciung ein tif 
QtaH beregnet«» unb JcniTruiTtei Ö!utat nbt^t^ ^attn. 3it> 
fei »itte bie ^fu^fft^ntnj crft^roerrn nnb rtctf)(uent, e^iit 
ütri^eiij einen "Bertijeil in geio^^ren. üJJjn nimmt ba^et tit 
fikf^rö^mtn^en ^r wrfftiebfne in einer f^Kfit^eh'^etft 
fottlaufenbt ^rcnmoetten tft CtjeEtite in b« (frciti «iM 
(§. 17a) on^tjt^encn ^n^refTtcn an, toobunfl man befl 
9)*tli|»^tl tr^t> ba^ man nur iMni^e ?l^SR^tnmäen r<o«t~GCb 
Uten brauet, um eine b^beuiente änfi^tl vm ^T^rögtriH^ 
$m für reri4^icbuit äSieimtseiuii bei Cii«£tiM b<:ntit ^n|iit 
ftcBen. Zit\ei irtcb bnr^ »«^l^cnbc läu^cili»^ trUtitcrb 

1) gut ein C^jeäit c«a äi s*0 iBtnR»m« t»a bot 
a^nmätiti^e ^prcl^EaUt für t« ^Ikr^re^canj ten 48 tf 



t iccr^n. £« i|t jlj«: 
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§. 192. 3" tiff™ iClJuIar fußt \>ai ^ilb in bie tÖ?ittt 
(Wifi^en tie biittn üinftn, »uie bie Jigiir (XXXVf) jBlgt. 
EDenn bamit bie ©trauten v<ivant! inS Eilige getariijfn, miig 
O ber 55r(nnBunEt bei: jmeiteii Cinfe fcpn; ba nun bie Srtt-- 
fetrturtg beitet Cinfen ber boppeiHn ^rcntiiüeite bcr ^raeiten 
gleich i|t; fo liegt O in ber ^itte. 

§, igS. Saä Siap^ragm a micb in bfm ^iunfte O 
gefletlt, in nielc^cm fic^ toi ^ilb tefiitbet: cä ^ült bie ®tra^« 
Icii ab, lüclc&e an ber ©ränjc beäfel&cn unorbentüt^ jerfheut 
fhib/ «nb iai Si(b unbeutlic^ machten, wenn fie mit biirt^ 
bit jroeite Cinfe gingen, ©eine Deffnung ev^att bie ©rSge 
befl ^ifbei unb i|l ^üc^frenä jiuei Srirt^eile ber Oeffnung bei 
erften Ofulav^. Xiutd} feine ju grcüe 93erengerung luiirbe auc^ 
bofl ©ep^täfflb perengert werben: bcnn bie Oeffnung bti 
©iap^ragma 6eflimmt bcn Munb beS ®e(id)tsfe[b€*, |ie mug 
alfo mit ber @rtge ber nii^lic^en Oeffnung ber ^infen im ge> 
^oriflen <13er|jültni|Te fic&en. 

§, 194. SaS Soi>pe(oEul.u luivb in bem gernro^r« fo gei 
fteHt, bafi bie erfle Cinfe ü&cr ben 'SrcnnpunEt bei 06ieftit>eä 
ü um bie ^älfte i^rer eigenen fficennnjeite ^inauSge^t, ober 

bog Cu=iF ifi. Seitn in ber gormer d = ^_^ , (§.43) 

ift ()icr d = Cu, p = Co = J F, folfllit^ 

F^ sF 
Ca = -;;-: -^ = 5 F. Ba« OEular i|T titcigenä in ber 

dtitiTe Devfi^iet&ar/ foiue&[ wegen ber inbioibueaen itleuHii^i 
(eit bei Qe^eni, als wegen ber gr&|5eren ober geringeren Äon« 
pergen,( ber ©tia^Ien bei entfernteren ober näheren (Segen' 
fiänben, weil iai bentlit^e ©e^en nur bann eintritt^ wenn 
ber 33ereinigttng$)!unCt in ben $unft O fallt. 

§. 11(5. ©e i'ide 93orjijge biefeä Seppelofular, wel(^eS 
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«utl^ bei b<ti Zfit^eUtUHoftn an^ttoenbtt toitb, v»c b» tim 

btuiigen nic^c an}]cntmbi[ »erbt»/ weil bann bat %i(b |()i 
^{lilfte an bie ©löfcir fdUC. S^trnn n?ir ^ictr mie oten ($. 17S) 
aitn«^men, baß baä ^tlb 3 3oU »<Mt bec Sinft tnftrnt Utv 
6«n fotl; fo luave für bie ffärflte ^Ötrgriilerutig mit bitfim 
(Mulat D = #3oll, f= J 3oa uiib F = j 3eB; bie 93tr. 
jrSßerutiß folfllii^ jener eincir ctnfact)cM eiHfe Pon | BoÜ^&f^ 
xotiu glei<{i. 2)icfi:* 9161 filr bie Sreiiniutite eint* ObjeftiB» 
tten 48 3oa eine ajerflrö^i'ruriä oon 144. 2>ie leBtt^^Jtrjtti 
gnuiifl tion 216 fiir hiefeS gerureljt (§. 175) maj;» olf» 
buii^ eine einfalle ^lan^ixioeirliiife ^rgefiettt luerben*. Skcn 
fo fli&t jenes OEutar fät iaS 60 joüige iDtjcftii) eine >33cr9ii' 
Reifung Don itlo) bie njeitcre ^Qergro^eninit)} »on 370 iH alf» 
gleichfalls bucc^ eint tin-fuäft S'mft ^evjiifli'Ueit. 

§, 196. SSciin man für ivgcnb eine beliebige Srenftlt^ 
Ui D&jeftiBS ir^enb line Ulie[%e Sscrgrögerung oiiwenbHi 
tooDte; fo luürbe man für jebe einzelne ^ergr&liei-un^ m H* 
ge'nbj bered^neUi itnb ^onflriiirteS OEutar nöt^iij ^aben. Siu 
fed n)(irbe bie ^luefA^rung erfi^tuereii itnb rirt^cuerR/ o^iit 
ubii^enä einen Wertteil f,ii ^tmii^i-tn. Wan nimmt ba^er lit 
SJwgrö^erungen für bcTftJiebene in einer ft^iitflit^eii' ^Idfi 
fortlaufenbe ißrenniueiten bcr Dtieftioe in ber tereiti oEitt 
(§. 176) angegebenen ^rogrciTiort an, n)obitr(^ man btn 
SJirtjjeil tr^iit, ba^ man nnc löcnige Stbanberiingcn uon Dfit 
laren braucht, um eine bebtiuenbe 'Un^a^I r>en ^JergrögmiC 
O^n für uetft^iebene Brennweiten bet Ol'ieEtioe bamit ^etjB» 
(teilen. . SiefeS mitb burc[) na4)folgenbe Sint^eilnng erl£uteit> 
1) gür ein ObjeEtCo oon 54 Soll Brennweite f»ll baJ 
atttrcmatifc^e Äoppelofurar für bie 93eräri)pcrung üon 48 it' 
ftimmt iverben- (ES i|l itlfo: 
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Srufentiing hei OtuUvit^tli f^a, ist jwcu 

ten Cinfe ==,0.037 Soll 

[ 2>uvi^me{fec Ut DEuldi'trffnuHg . . ._ =? 0,074 - 

'. ö&eti (§. 177J ange^ebtntn 22 ajergrBßemngcn für 
ernrö^re Pen 6 ocrfi^iebencti Simeii|ienm nierttn alfo biivi^ 
infetUi aflronomifc^e Oiuiace ^ecuov^cbtac^t/ ddh benen ba$ 
infte aui einer einfat^eti Cinfe befte^t- 

§. 197, 3n biefem Ofulur !aiin üBvigenä lein SOJitromeKr 
ngebva^t roerbcn. Senn tiefet mü|5te in ten ^unEtO ob« 
ai ^rennpiinEt ber jioeiten Cinfe aefteflt ruerben, roai }eioi) 
letc ni^t Q>titt finbm tann f tu t>tr ^unh O bei Hcre|lrif(()en 
ffeifiingen in »inem geititffen Ovabe feine afefoIuteSteöe mit 
(t flt&(ieven (Entfernung bcäSegenftaiibeä tinbert. 

Ittn bit TininnQunQ eimS ^iinrnttezi in bem bofspclten 
>hifav auä^ufü^ren, njirb baäfel&e fo einfleric^tet/ boji ba? 
iilb Poii bem Otjeftice^ nic^t mie cor^ec jHüif(i)en bie 6eiben 
flfen faQt/ fonbcrn oor ber erften 2infe bargefteflt luirb; roie 
efe« flu« ber Sigiit XXXVI eriHttit^ i|l. Xiat 9}?iliomeKr 
irb bann in bem fünfte O, nielc^er ber SJrennpunEt bei Ob' 
Etipc« m, oufgetleHt. 

3n bicfem OMar finb bie ©tSfer fo aefiellE, bof bie it>n= 
reti Seiten ber beiben $[anfonüCj-Iinfen einanbcr in bem 
o^re gegenütcr ftc&tn^ ober bie ^lanfeite ber ^meiten Ginfe 
m 31uge, bie ^lanfeite ber er|ten Cinfe aber bem ©egenftanbe 
Qtle^tt i(I. X>ai Okular ift oevfdjie&bar, bamit na(^ IBeft^af' 
i^eit bei Itugeä baS 'lOiiErcmeter beuflic^ »lefe^en merbe. 

§. igS, Sic Simen(ionsn tiefeä OEutarS Eönnen fotgen' 
rmafien genommen njerben : 

Sie 'Srenniseite ber erften Cinfe Qteiä) ber toppetten ^renn« 

2p 

ite bei DtieEiioS bioibirt biut^ bie ?Sergcöfteningä,^a&!= — • 
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Sie aSrenniticitebevjiDcittnCiiifcöicitit 5=0.555 berwfiw. 
Z>a Sntfefniing iev Uiben @[üfer von einänbet fl(et(il''j 

= 0.444 t^i^ ^rcnniDciu bei ei:|!en @(iifeä. 

Z)ie ^tennmtite bet- a(|UtDaIetiten £infc i|i sletc^ tin^aK' 
Ben SBrenntBcite teö evfleti Olafe*. 

Sie ßeffniitigen bcv Cinfen Betragen ,^ i&rei; ^tennweittn. 

Sie (Siitfetnuni] beä iBilbeä cotl bei: erlten Sinfe tjl 
,Tg = O.XD bet ffirennivette biefec lefetcten. 

Sei' Ort beS ^fugeS = i^t = 0.278 bev ^tenniueitt bH 
ei-ffen Cinfe. 

3. £. (Sin f^lc^eä Ofitlai; foK fär bie i8ofa^e Qiergrögfc 
vung eitle* Obititivi oon 60 3f H ©rennmeite bienen j fo mirt 
bie ^reniiiucite teu erften finfc = f J5 = | Soß^ jene b« 
jweiten = 3T Soll; bie Sntfevjiung beibeu = ^^ 3»ßj t« 
gntfevniini) beö Siitbeä con bev etften tinfe = ,'j 3">1i- b« 
Ort beä 2fiiäea = ,"7 SeH. S6fN biefeö Okular bient au^ ^i 
bie 9ietrgtiifj,ecmi3 144 beä ObjchioS od« 48" l^reiHtant^j 
ferner für bie Sßeraröeenmg 126 bes Otjeltwö roii 42, $0^ 
^renmueite; für bie SJergroßecung 90 be* OtjeftioS Mit.ä« 1 
SoD JBrenniueite unb fo fort; ganj eSeii fo wie fei bem POf 
(jcrgc^enben Soppelolulav; fo baß e&enfallä iiier3I6anberuiigen 
bicfeS OEuIatä jur JjecffcDiirifl ber o6en anflegeöenen affvono: 
mifc^en. Sßergrpgeriingen (jinrei^en^ iiÄmlit^.,. eine für bie 
Brennweite bec crften Cinfe = 2; Soll; eine ^lueice für bie 
i&rennweite ber erfien ßinfe = li Soli; eine brilte flir bie 
5Brennmeite bev erjlen Cinfe, = i Soli, tint: eine oierte ooft 
biefet ?Breniin)eite = | 3on. 

?GeväIet4)t man für bie [eßtctc SSergvöfierunä baä jiöeite 
Olular mit bem ecfien; fo ktrogt in beni jiveiten bie 
Entfernung beS ^ilbeä oon ber eiflen fiinfe nur r's 5eü, m^- 
venb fie in bem elften OEutar ^ 3Dn, a!fü me^v aU bveinij( 
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l' oiel nuämat^t. Sicfc grofie 9ici^c M Silbce, wobiit^ he 
bmoDtonmienl^titen bev ©[asftdt^e utit bcv ®tau6 auf ber; 
hfboi ficfitbai: tuerbeit/ ma(^t ei nottimfnbij, bul; 6«t biefem 
Pftjlat bie erfte OlaSftädtie möölittft DonEoniincii polie« fep, 
nb »Q^tenb bcS ©eEraucbeS com ©taute forgfaftig i'ein ge&fll' 
FtA werte. Siefcä DEuIar ift lifcrijjetiS ni$( gan^ ai^tomatifi^, 
iweBon bet ©funb in bcm Orte beö löitbeg liegt, iinb ba* 
etfie Okular f erbient alfo oor. bem teßteven in aüm JaUcn, 
iBo Eeiii S!)?ifromceei- anfleErtn^t werben rang, ben SSorjiig. 

§. 199. J)ic tor|itetienben Megcin jur J^crftefliing 6er 
b6ppe(tenOiu(arc fe§eii ÜSrigcnS PUraiiä, bng bie ©(nfer, anä 
melden btibe Cinfen befielen, baäfcifcc Srct^unogi unb 3ev= 
IheuiingBPetttiÖgen &a6en. ©onic^I (jieciri, a!ä in ber ©cflalt 
bei: öiffifer fef&i! ErJiinen in ber aiiSfüjiriing Reine 3[bn)ei4un= 
gen porfommen, meli^e man buvc^ ^Jerfui^e Eorrigiren mug. 
Siefcä gefc&ie^t biitdj bis ^üerminbcrimg ober SJergvßßeviing 
bet Entferniiiig ber beiben Sinfcn; bcnn babiiri^ »ivb ber ge^: 
[er, ber etioa in ben ^rennroeiun bec Einfen pov^anben mare, 
totrigirt. Sie bnri^ bie oSigen Siegeln angegebenen Silticnt 
{Ionen miifTcn ba^cr als 3(n()a(t?punlte bicnen, oon bencn ber 
Äün|!tec auÄjiige^en ^at. ©iiib nun bie Cinfcn nat^ biefert 
2)imen(ionen fjergerteflt; fo rocrben fie in jjwei ^ierju etnge= 
richteten, in einanber perft^ieb&aren, Euväcn Möhren 6efe(tigt, 
mit bem entfprec^enben gernro&re oer&iinbenj unb bie Snt= 
fernung bec Beibcn Sinfen nun fo lange pevonbert, Ui ber ©e= 
genftanb am beutüc^lten erf(^eint, unb bie garben Derfc&iuin= 
ben ober am ftcinfien werben, niimtii^, biö bei etioaä wenig 
eergrÖßerttr ober »erringevtec (Entfernung an bem Stanbe ei= 
neä beleuchteten ©cgcnftanbe* ouf bunfelm ©runbe bie rot^e 
3ar6e auf bie ciciette unb umgefe^rt fotgt, roocauS man teic&t 
bie gehörige Sntfernung für bie bfljivifctien üegenbe Stelle 
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Xtit ^vmnwciu bei j)i?citfn Sinfc gkit^ £ =o.55& bec «rfttn. ] 

Sie Sntfevnunfl ber kiCeii Glafet eon einanbec g(«$'5 ' 

1,444 ttx i&xinnmtiu bei tr^tn &ia^ei. 

;£)ie ^rennmette bcv iiquioatfiittn Sinfe i|{ glcti^ beil^dl: 
ecf[en@i>ifcä. 

Zlie iOefftuiitden berl^infen tetcagcn ^^ i^rer^renniveittn. 

Sie Sntfei'tiiini) bcä i&ilbed ton ber ei'iten tiinfe tft 
,', = 0.10 ber ^teiiniufite biefec [c&teireii. 

:Sei: Ort bc£ 'iiagei s= ^'t ^ 0.Z78 bei ^rennioeitt btt 
frften einf?. 

3. ^. Sin [»Ic^eä OEuUi: fcD für bie ißofa^e ^eiflr3gt> 
111119 *'"** Objeftiüä con 60 3">1 ^renniveite bienen ; fo wirb 
bte Srcniiiueite ber evflen Cinfe = ^Jg ;= | SoU, jene b« 
Äiueiten =,3? SoH; t« S.ntfeniuifl Leiter = ^V 3eII; bie 
ßiitferniing beä ibitbeS Pen |_ev cvften tinfe = ^'J 3oBj bic 
Ort beö ■aiiä,cd.== A Seil. .StfH biefeg OEuIar bieiit au^ plt 
bie Sierövöjievuiia i44 &«ö OtjeEtiuö con 48" i^reiMinieiMi 
ferner für bie ^Beräroßcvmig 126 tes Otjcfcivg von 42 Soll 
^rinnroeite j für bte aiei-flrogeriing 90 bei ObieHioi oon 3o 
3on ^renniueite nnb fo fort; gon] etcn fo lute 6ei bem soP 
^etgetenbcn 2)ov'pe(cfu(ar; fo tag efcenfaas »iec atanbcrutig« 
tiefeä Cfutavä jiir ^evttcauiig bei o6en anae^e&enen , afironP= 
mifdjen. Säetgr&geciingen ^inreictien^ namliij.,, eine für bit 
^reniiiucite bet ecften Cinfe = 21 3dU; eine jiueice für bie 
Brennweite ber evflen Sinfe = i| 3oU; eilte britte ffit bie 
IBrenitiueite bcv erften Cinfe, = 1 3oI!, uiib eine üierte Dan 
biefer ^renmveite = | So"- 

93erglei4)t man für bie (cßcerc Sjeröiüfierun^ bai ßi^i 
Ctuiav mit bem erflen ; fe berwgt in bem jweiteB 0* 
Sntfetnuna beS ^ilbeä com ber evileri Cinfe nur jV 3oU, m^-- 
venb fie in bem evflen Clutar | 3ijtl, tiffo me'Jr als breimiil 
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JB tiiel atiültio^t. Sicfe gro^e Sia^e bcä SütcS, iBOttiv^ 
KnWnfommeni^titen t*v 01aflf[.^e mit hev ©tatiC üiif ber= 
fefttn (i4t6av loecbeti/ mac^t efi notlMuctibig, tafi Eni bi-efcm 
ÖftÜat tie erfK ®taäfla'^c mbtjlit^fl üönEeinmcn poliert fep, 
■nb i»4^e«nb beS ScCtau^jeS uom (£tau6c forgfattta rem ge{)'ai= 
lÄiöa**. Siefes OEutiir ift üttigenS nic^t ganj ac|)coinatifc&, 

PtfH bct ©irunb in bem Oxtt beä ajitbeä tiegt, iiiib ba? 
■'OEulai; Pirbient iilfo eoc bcm teetercn in nüea 5-üKen, 
fiui SÜHiftomrtei- angeErai^t mcrbcn muß, bcn ^cv^iig. 
§. igg. 3>ie povfite^citben Megeln jur ^crfteffiiiig ber 
teppelten OEutüve fe^cn ilBrigenS Doraui, bafi bie ©(afef, auS 
ml^iji 6eibe Citifcn fceltefcen/ baöfcttc IBrof^ungäE uiib Scct 
fheuiuigsoermogcn fa&en. ©ouio&t ^imii, aU in bei' Giefialt 
itt (Släret fel&ft tonnen in bfi- ÄnSfü^viiiig Eteiiie 3(6iuei{^utir 
gtn votiommtn, luelt^e man bHvt^ 53evfii(^e Eorcigireii miiß. 
©iefei öffc^ie^t liii.*(^ bie 53erminbetung übet fflergrögectina 
Ser Entfetnimg ber fceiben Sinfen; benn babiiVi^ «ivb ter ^c^; 
[ir, bet etioa in ben ISventiroeiten ber Sinfen pev^anbm movc, 
bnrigitt. Sie biivt^ bie obigen Siegeln angegebenen Simeii: 
lisncn muffen ba^en ali 'iin'^alUfunlte bicneti/ ocn benen ber 
Sfinftlet auijiige&en ^at. ©inb nun bie Cinfen naify biefen 
J&imtnfionen ^evgefleöt; fo »«ben fie in jmei fierju einge^ 
äijUun, in einanbcr eevft^iebboren/ hii'^en SKüfiren Befeffigt^ 
mit bem entfpre^öenben gernro^ve octbunben; unb bie Eiit^ 
fetnung bei; beiben Siiifen nun fo lange oevönbert/ 6i3 ber @e= 
9en(Ianb am beutlicfjffen erfc^ieint/ imb bie garben petfc^ioin; 
ten ober <tm {[einften luerben/ luimtic^, biä bei etiuaf lueiiig 
wgröietter ober eerringerter Entfernung <in bem Stanbc ci^ 
Uta beteui^teten ©cgenflanbeä auf buiiEelm ©runbe bie rot^e 
Sarbe auf bie »iolette unb umgeEe^rt folgt, luorauä man Ui^t 
. 'it se^Örige Sntfcrnung fiir bie ba^ivifi^eii (isgenbe ©tcKc 
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finbtu iSltefe Sntferntini; ivirb genau bemtiH, iinfe no^ b(t< 
fe[6«n rocrben bie Seiten Cinfen mit ifiren Soffungen in tat 
^iernfl^l abgemetTf"« Ofulovrc^v eingefdEicautt. SBenn jrtD^ 
baS @Ia^ Bon bevfelten ^ef^iafferi^eit i(t, unb bie jF»albni(fj 
fet ber Cinfe na^l bem ^re4i"n9äinbe;r beÄfelSen rit^tig fld 
iiommen (inb; fe wirb auc^ tiefe ^robierung unnßt^ifl, tu 
bann bie öitgcgeScnen ©iftai^en fogleic^ bie titiitige ©teBuiig 
lieffrn. 

SSon bem ädjromatif^en bceifac^en SCuUtt. 

§. 200. S)flö boppe(teOfu(arf!cntten®cgcnf!onb «rtefU 
eoc, mirb alfo nic^t ju tetMlhift^enSecncÖ^ven eemenbet/ foli> 
bem nur ju oftton cmifc^en. Um ben ©egenflanb aiifrct^t Bat' 
jiiflttfen/ finb in beut Dfutav bvei ober ciet Cinfen •) erfijt; 
bcdii^: btefe CEutare ober OEuIarcü^reti luerben ba^tr tent* 
prif(^e fleiiannt. 

Huf roeic^e 3(rt butt^ bai bteifadjc Otitfat bte XufrJAtima 
beÄ^ilbefi bei ©egenftanbeS cvfotge, unb wie in einem folc^tn 
Ofiilar ber (Song bev ^tra1}kn fcc^ versaht, ;(eigt bieS'fli" 
XXXVIII/ »eit^e ^iev leine meitere SrEIuvung me^vnot(iigJtit. 

§. 301. JJamit nun biefeäCEutat/ nac^ bemfetben^riiKip 
lüie bei bem ©oi>pe[oEuIar/ otfirortiatifi^ metbe^ muffen biebrei 
Sinfen Bon einanber eine beftimmte Sntfeniung ^a&en: i^tt 
Brennweiten Tonnen titrigens beliebig angenommen merbeii. 

SBenn F bie 5oEaI[nrisc beä OEjeltisä te^eit^net, iinbi, 
jf X bie Brennweiten ber brei finfen aüiixadtn, f» io$ > 
bie Btennroeite bev bem 3(uge junuc^fl fte^enben 2infe tft; fi» 
ift bie a^romatift^e einridjtiing bicfcä OEuIatS in foIge^l)WI^i^ 
geln enthalten. 
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l l^e Entfernung in>lf(l^en bet erffen unb itoet? 

un Sinfe ss x+y 

IL £){e ^tfemung jmifc^en ber jmeiten unb 

britten =y + at+— T — 

UI. ^ic Sntfemung ber erfien Sinfe oom ^olu6 
M OiieHiH = — r-r- 

»+y 

IV. SJergrfßeruna bed D!uratd ^ • s ■ ■- 

■ * ■ * 

V« Sofatbifianj ber aqutoalenten 8mfe , . s= 
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VL (Entfernung be^ HuQt^ wn ber britten Sinfe =bs z. 
Vn, J)ie Deffnungen ber jweiten unb britten Cinfe (inb gleid^/ 

jene ber erfien = — ber jwriten. )&te Oeffnungen ber 

Sinfen E&nnen audf) gtetc^ gemad^t^ biirfen i'eboc^ nid^t gr&^eV 
nerben/ M ^miend ^ ber SofaHinge ber britten Sinfe. 

TOI. 1£)a^ löia^^xaQma fommt in ben Si>tn6 be6 OiitltwgUa» 
fe</^ nnb beffen Oeffnung wirb etrna^ {(einer/ aU bie Ceff« 
mn^ ber erfien Sinfe. 

IX. X>a$ ©eftc^töfelb ifi ba^fe(6e/ mie ffir bie erfie Sinfe allein/ 
ober totnn beren Oeffnung mit x bej^eic^net wirb 

p+q i»+i 

X. Xit Sinfen ftnb p(anEont)er/ mit ber flauen @eite gegen 
ba^ 2(uge gefeiert/ aufgenommen bie j^tpeite Sinfe/ beren 
fbd^e @eite gegen ba^ OBjeft fielet 

3* 33. bie ^otaUan^e einer jeben Sinfe betrage i 3o((/ 
F s SoSoQ: fo ifi 
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IBliwifamtMs Ht rrllnt tmt ;aKit«i iinit = 
S«if ^«t jvcitefl lln^ trinni . ^ 

Ei* Sncfmiiin^ Ut trüta iisfi ma ge= 

^3cTgrÖ|cnuis 

gtfdUÄnSt bet ddnivalmni Knfi 

^tnniiiii^ leS TbägtS . 

CtvnvnQ ttf HiifMi ■ ^ Ä * 

d«^t^t = 53i9tiiMn 

-$. SOS. C&s''ü^ ^M SaTbni;CTihraiui j iar^ titfei C^dit 
flitfrntt aiti, initm man ia iiitUn ven ii^mb tincr %ittt 
länge Nimmt, luib fit in brn an^t^ct^nm Sntfmiiugai {^; 
je tll e4 lei^ cctju^itben , iit erfte unt ^mritc ?ütf< ren Iftlct 
5cti ÄDfiiUöitgt ju mid}ta, unt tn Cnncn ctiKgeriaytn %>■ 
bltirtjtij ju ()rien, i^rf &ttftmunj oter ran ^<t jb«M 
Sinft ^Uii^ ju machen t^rn dienen ^Isüla^e 4~ ij Stfit 
länge einer tet onteten Stnfen, ober nai^ tri raiige« %ci(i^- 
nong = » + »«J- 

Z^enn in biefem S^St finb s nnt j gleti^ , eä ivitt al^ 

^+y 

obei b« efrige Ku^nid II nirb 

= ' + ■*, 

33e«teil, bag tie tergccgetn!:« Srafi beS ganjni OEutatS bann 
gleiiif iit ter oergtcperntm Sraft bec brttten Sinfe , mit \ä)ot 
läi pcri^e ^«fpid iti^t, weil tiiim tn V 



-ij' 



Witt. Senn nun M\a bei biet« 3ln#«!:attnj( bem gecnic^r 
tint awifff Ser^rt^erttn^ scSijr ifiB , f^: btiim^t mcn nur ^t 
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bii briete Sin\e eint ^olailan^e j;u ne^mcit, iie bicfeir 9Sei$To^ 
gerunfi entfi>nc()C/ mb ifitcnad} bis ffotallanstn bet beibea an- 
bem ütnfeii ein romi^ gti^tr, als jene ber briiten ju mai^en. 

§. 2o3. äfiU bei; ^et-hirj^iing ber SoEalbrfittnj biefet brit: 
ten £infe ober mit bev ^ergvogerung luirb iiie^ tai ®e(iE^tä^ 
fe(b petmtnbc«, msfi^eä bei biefem ÖMar oon ber Deffnung 
tiefer bvittm ßiiifc at^anat, EUai^ Soäcooic^'ä ^tncrbnung 
roirb biefem abgi^oifen , menn <Statt ber btitten Sinfe jraei 
planEoneeje Cinfen angetuenbct luerben, luetc^e etnanber in ber 
2Irt 6erü{ircn, baß tiie flauen ©eiteit 6citer bemSluge juäeJe^tt 
ftnb/ unb beren ^oUUan^m QUi^ fiub. £a jiuei foli^e eiiun^ 
ber fterü^cenbe Pinfen bie .^aifte ber goJallänge ber einjelneii 
(a&cn: *) fo fönnen alfo biefelfien für biefc[6e ^ScrarügemnäSi 
traft biefer britten ^ufammengcfe^ten Cinfe/ boppelt fo große 
gotalfangen/ folflüf^ boppcli fo ai^olie Oeffniingen erhalten, 
aU Dor^cr bie etnjigc ^infe^ baä (Befi^täfelb rcirb bo^er aut^ 
um baä SoppeJU oergrirpert. 2n bief^'" SaQe merbeit alfo biefe 
vereinigten (britte unb nierte) Sinfen alä eine einzige angefe-- 
t»en/ unb bie üfnigen 2>itnen(icnen beS Otnlari bltxben bie^ 
fel&en. 

^DiefeS OEuIar Eann mit einem 2}?iErometer in bem ^otui 
bti Objeftioä üerfe^cn luerben. 

§. 204. Xtiefeä ai^romatifcfje Ohilar/ iaS fic^ übrl^tni 
burcd bie Sinfac^^eit feiner <£int-ic()[ung empfie|)[t, au$ für 
geringere ^erjjrcgecungen tramt^ar i|t, ^at noi^ tie UncoU- 



I 
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..,• S^iüi 6icr nicfet Statt fitibet/ inSnit 

.•,..;uin^ bei 6ev jimeiten Ciiif?, rote Ut {5i= 

-;, vor^anbcn ifl'/ luo ter ®tra&(en6fi|1^ 

. . ti i'infe von bet anbcrm @eite t» Xk 

( luxctrr na^ ber Steigung pavuHel i>tiH Oft 

; lüirb. 3;abuvc^ tuitb eine tebeutente aheri-- 

©oä nad^folgeiibe i^ierfuc^e Dliifar ^eit flu4 



Öfutar. 




§. 2o3. SiiS achtem Jttfi^e Ofalür mit 
■t^ nur bur^ bie getiorige £()eilini3 bet 16re4)>i)i3 (§■ i8s) 
U« i'p^iiril't^e 31tiofi4)iing/ fonbern awi} bie färben jcrflreuting 
ii«t) beii Dortgen @runbfd|eii auf, unb tft aU tnre|frif^(( 
OfuUf/ n(()tig fonffruirt, in jeber ^ejie^ung bai BoUfem' 
nietiffr/ bo&er eä rer jeber anbern a{>nlictien Burtonmenfeguiy 
bta 5Joriiig neibient. Siefe SSocjüge finb aucfc aUgemtin OB' 
ctNnnt, mcnii fllcic^} 6i^^ei' nur roeni^e Opttice iitfe Otuftitt 
pcüCiMiimen ^tt^ufitüm cermoc^ten. !0?an rcenbet ji»ät je|l 
airgemtin fiiv tie terceHrift&cn OJutavrtfircn tiefe eierfa^rt 
Okulare*) an; tei sielen cermigt man jeboc^ bei no^iereT Un^ 
tnfaä}un^ bie rii^tiijen SSev^äUntiTe^ bumii für bie ror^anbc: 
neu SjersriiSeningen bie beiben ü&iceii^ungen mSäti^it ttt' 
ininbect, unb ba&ei tai ©«(ic^täfelb fo gteg oli nt&jli,tt flf 
l^alten iveibe. 



*) eic nurbtn juctfl i 

ttnatfübrt. 



I £ s [ I 



I nt <M 
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. §. ao6. itiieftä oiecfdc^e OfiiUr läßt fic(i iiicfit/ luie ikvou 
^x^^tniinf na^ aUgemetnen Siegeln Eojijtriiircn. ^eim in 
tnittfel&en finb jiublf occfc^iebene @ri}geii ju &eflimmeii , mt\^t 
. »(i^felfeuid D011 eitianbci' aii)'mQm^ iitib ron bencri für jtbfii 
RHjdnen gatf me()L-ere n)tUEiit)i'li[^ angenommen ivctbfii mtir< 
im. SJicfe üinnafimen raiiiTen fi^ jum Sl)eit auf >Sfoba(ti(uri. 
yn untJ 9jerfu(^e gvünben, um (iiemaii) unb für eintn bufÜmm- 
t» Jaü bie colllommcnfte 3irt bcv ^Cecbinbung bei- oiec iftnfeii 
mterünanber in -^in|i(^t auf ^^rDmattcicat/ ^ttQx'i^txun^ 
nnb ©efif^tjfelb 6e|1immen ju fönncn. Xiiefc Stec^nungcn (Inb 
fe^t neitläulis itnb tomplicirt/ unb felbß noct) mü^famcr dl« 
r tit urfpTÜnglii^e ^erccfinunij einee ac^Tomatifc^en Obititiot. 
3Bir muffen unä bajier iiiiifr ^ier mit bcr %efc^i-eihing ber nc 
fmili^ien ^ef((iaff«n^eit eincS folc^cn DhilJr* begnügen/ um 
tiernatt bie 6eHe ^inrii^inng be9fe(6en für He oerfi^iebentn 
rriiflifc^en JäHe angeben ju fcnnen. 

§. 207. Sie SiQat XXXIX Itetlet ben @ang ber^tcat- 
Itnfe^el buri^ ein folc^eä ai^romatift^eä OtuUz mit rier t'infen 
kr, ^ie bargeiledien Strahlen finb fotoolfi bieientgen^ bie Mii 
tm äußerflen fünften cinej Segenfianbej tommtn, alt aait 
jene (tat einem fünfte tejfelben in tcr Hit. X)at cm bem 06> 
j(^ Semoi^te Silb liegt Mr (er erflen Einfe: iai (»eile 9^ilb 
ffnt jmift^en tie britie unb eierte ?infe / «bet in tie Ccfni« 
nette 6er lebttna, bo^ bie nn be« (injeteeii ^mfun t*m- 
aenben ©troffen frar^ ^i^f' vim« Siiifc pardOel auhretfii. 
Zuj %iii erf:^i at^aJfC £ii fsrHfleu ^aa^ttn, »tiäft 
hai^ He etfte gtnfc ^nftrtmi mttbn 9*^, tatr^fc«^ M 
ti^t l)mttt btv KtttaiSafcy hA »ntfii tau hie^ Bw ttnU 



I 
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§. 2o8. ©06 in bet Sifliir XXIX porfleffeHte Ofcflor $ 
ein a[^i'Dmatif[()eä OEutai- für ein Otjcfci» con iG BoU %ttnih 
weite imb aimalige Skrgr&fienmg in lutürlit^er ©rÖpe, S) i{t 
oft not^iuenbtg, ühä ben gege6eneii Sofalbiftan^en unb gntftr; 
nungeii eines folt^en Ofniarä bic übrigen Jöer^aftniffe beäftIteR, 
nömlic^: a) bie Oeffnungen bec 8infen, b) b« Si* 
^^&rogme^, c) "ben Ort bii ccftcn ^itbe^, d) bti 
Ort beä 31ugeS/ e) bie 93ei-gropetung unb i) W 
©efic^tSfelb/ jii beftimmen. ®ortioM /tu biefem 5Öe^uff/ alE 
jui' Srlangung einer näheren Sinfic^t in bie 9Iatuc biefej @t= 
Senflanbcä motlen roic baä uorrteSienbe OEuiflc m bciti ttaü)^-- 
fienben ^eifpiefe bext^nen. 

X)ie gegebenen obev genau aSgemeffenen Simenjicnen btd 
fel6en (inb folgenbe : 

^rennioeite t>er eciien öinfe = j^'.2 
■ jtueiten =: i".52 
= öritt-^n = i".-]5 

■- ttieiten = i".2o 

gntfcvnung bei' evflen imb irocitcn fiinfc = i'-'.BS 
Entfernung bei' jwciten unb brieten Sinfe = 2''^Bo 
Entfernung bct britten unb eierten Cinfe = i".93. 
§. 209. gä ift juerft bie Entfernung beä IBÜbef 
oon ber er|teii Cinfe ju teflinunen, 3u biefem Se^ufe mßlfen 
bie aus bem m berHre (iegenben Q>unfte &eS ©egenflanbeä foin= 
menben, alfo s^wi ber festen Pinfe mit bei:3(fe paralfet auÄtte; 
tenbeu Strahlen in ber iJiguv XL tetrac&tei loerbcn; 100 man 
p(5 bie ©uc^c fo üorRetlt, da wenn bie ©trauten oon bemDvb 
beS Jtugeä parallel mit ter 3[,re auf bie (e|te Cinfe fielen. 

Ölatl) bein Äurc^gange burc{) bicfe (eßte Cinfe B^'B'" 
Bereinigen fic fitl) in bem -Stcnnpunftc N, beffen EntfernuHä 
»on ber bvitten C'ife = i.gS — 1.2 = o".73 t(i. 3fuä ti^ 
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^■ff fünfte fallen iie auf bie Dritte Cinfe B'^B", unb t^ic 

^^PCKinisungäiueite i|t nac^ ber Formel 

■ = -^ (XIV) = "■•'^ X "75 _ _ ,,,^5^ 

^F (1 — p ^ — 1.02 

S)refe ^Sereitiigungäroeite Ml ifl itegatio, lucif fie riirfroartS coli 
tet Siiifc liegt, ©ie Siitferniing biefes ^utiEteä, «seilet aii 
Ieu4)tenbei; ^anti ^Ut, wn in /^mtiten Sinfe B'B'' ifl alfo 
= D'D" 4. D"I = 2.8 + 1.252 = 4".o52. 

Eer SBea beä ®tra^fä burt^ bie jroeEte ßinfe ift alfo na^ 



2.532 

fi^iicibet tie 3f,i'e in biefer gntfetnung in Cem fünfte G, S>ie: 
fet giunJt liegt fjiiitei: ter ecfteil Cinfe in bec Sntfevnung 
= 2.454 — 1.C5 :=o".784. Siefe Sntfcrnrmg beS Im^teii^ 
ben ^unttti von ber erflcn Ciiife ifl negatiP, raeil fie auf bev- 
felben @ette mit beü ^ereinigungsnteiie liegt. 

S)ec Sßeg beä ®tL-a&IS imd) bie erfte Ginfe ift alfo nun 
na(^ bevfel&en Formel 

: FD. 



^ -o.,84X..^ ^ 

— 0.784 — 1.2 



Sie (Entfernung beä ^itbe« von bec etflen Sinfe 
biefe« Cfular* Beträgt alfo = 0.473 BoÜ. 

§, 210. Um nun ferner bie liferigen 93eir^ältm(fe ju k; 
ftimmen, inüiTen mir in 'b^c gigur XLI faen Sang ber ocn 
^unCCen außerhalb bec Hxe tonimenben ©trauten betrachten. 
EC iil ein folc^er oon einem auljern fünfte beä Ocgenjtan-- 
beS fommenber, burc^ ben a)ritielpunft beg ÖbidüU ge^en= 
ber ^auptfitii^i , bec auf biefcv ®eite einfach, unb o^ne 
@paltnng in bie g't'^^^n bavge|^ellc in. 

2)ie Sntfernung ber evflen SÜnfe oon inm OfcieEtio i|l 
dp 
CD = i6".473 = d, olfo uac^ ber gormel p = r — ' — 
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ift ber ^ittmiinn^pmUM £^tm|^(< mh btn Tlj» . 
^red^ung burd^ bie erfie Cinfe 

16.478 X 1*2 yy^ , rir« 

1Ö.275 *^ 

2(ii$ biefem qi^untte / befTeti Sntfentuitd von bet fmrikn 
fiinfe D'G s i«65 ~ ]«294 « 0^^.356 t(l^ fiüi bet6li4i 
0uf bie zweite Sinfe : feine ^eteinidung^weite iji a(f» > 

« ^^^?? ^ '?; = - o".4648 = D'L 
o«3öo — I4D2 

^it Entfernung biefed ^unfte^ von ber britten 6iiife|( 
a(fo = 2.8 + 04648 = 3'^2648 = D^^f alfo bie SJerd-- 
nrgungAoette ndd^ ber 95re^ung burd^ bie britte Sinfe 

^ 5.265 X i>75 _ 3,, , ^ D,,j^ 
3.265 - 1.75 ^ •77»4 - ü i^. 

:&ie Sntfernurig btefe6 ^unf tei N t)on bet U%Uti etnfe i^ 
D"^ = 3.7714 — 1.93 = i".84i4- 2ttfo ifl bie ^M 
gung^wette nad^ ber 93red^ung burd^ bie vierte Sinfe 

= - 'f'^ X i>2 _ ^,,^ ;| 

— 1.8414 — 1.2 ^ *^ «. . . 

3>iefe Entfernung D^'^R ijl bet Ort be« Äuge« m bi 
leiten 8infe. 

§. 211. ^Uxani [äffen |!d^ nun bie Oeffnungenli^ 
Cinfen beflimraen. 

®e|t man bie Ceffnung ber erften 8infe DE s 1^ 

fP ift 

;Die Oeffnung ber jweiten 8infe 

^,„ D^G.DE 0.356 
D'H = — =^7T — = — -— = o.275o. 
DG 1*294 

©ie Deffnung ber britten Cinfe 
D<'M=.o.275oX,j7,- = 0.2760 X ^ ^ i.932< 



- . . .-IT 
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Xit Offfnnn^ ber t)ierten Siiif« 

V-P= 1.932 X~;^= »gSaX^ =» 0.945»). 

Snad^ biefett ^erl^altniffen mirb nun bie abfoditt Ovöfic 
>er Ceffntingen fo 6efiimmt/ bo^ bev britten Ctnfi bit«i^irft( 
(m 95tenntt)ette )ut Oeffnung gegeben mivb^ luornad^ man 
»onn bie brei übrigen UftimmU ^e Oeffnung beir brit^en 8infe 

wb fonad^ =3 -fi- = 0^87; affo jene ber er(ten 

=s ,^ = o''45; jene ber iweiten =» T N 

1*952 1*952 

= 0^^124; «nb jene ber werten =» ^-g^ X 0^67 

1,932 

= o"-424. 

§• 212« :^ e< in ber 2(u5f&|^rung ttn(e<|uem tft/ in bj# 

Otttlarro^re eine Sinfe von einer oer^ärtnipmäpig gegen M# 

Irrigen fo geringen Oeffhung/ nne ^ier iti hn jf»Hun £tnfr/ 

[bie ttma ^nHd Ütintt iii/ att jene ber brieten Sinfe) einj^ttfe» 

^n ; f^iitü f^xmU^f biefer {weiten Sinfe beüiufin biefe((# 

breite ober Cefnitng »ie ber ttfltn p gefren; bogegen «(er/ 

Rrie in gig. XXXFX imflttn ber erM »nb j^weilen Sinfe ein 

Diaphragma ton ber ge^tigen Ceffnttng eii^ttfr|eii/ ii^tbiir^ 

^a^feOf eiiwccft mit« Zk Otffnung titfti Ziaf^t^f 

ima ifi gleii^ ber ttte^nnmCtffiuuiB ter tf^nUntuf^, mut* 

Spüan mt ßp;**) T *«^ *»-^^ X ^^ -= ^^ofy? #i^et 
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: i."294 = DG. 
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t|l ber ^txtiniQW^Svmtt bei ^tca^li mit b» Hft m^ Ut 
^rec^ima burt^ bie erfie Pinfe 
1G.475 X ».2 
15.273 

Hut biedern ^untte^ be(fen Sntfernuti^ oon b«t: jiHiKii 
Cinfe D'G = 1.65 — 1.294 = o".356 ifi, fäat berSM' 
auf bie ^lotite Cinfc; feine QJereimgungjroeite i|l alfu 

0.556 X '.53 _ 

= ~TS5 5T — ~ O".4o4o = un. 

0.000 — 1.02 

:&ie (Entfernung btefeä ^unEteä con b» bvitten Sinft j)t 

offo = 2.8 + 0.4648 = 3''.2648 = D"I;" olfo bte 53tw 

nigiingäweite nac& ber Sret^ung burt^ bie britte 8infe , _ 

__ 3.265 X 1-75 



-. 3".77i4= D"N. .,. ^ 
1 bei: U%ttn eftlfeift 



ä.2Ö5 — 1.75 
©ie SnEfernung bicfeä ^»nftcÄ N 
D'/'N ■= 3.7714 — i.g3 = i".84i4. 2(lfo ifi bie SSerÄ 
giingSiveite nac^i bev ^Bvec^ung bitrt^ bie eierte Cinfe 

— I.Ö414 — 1-3 

Siffe gntfevnung D"'R i|^ ber Ort be* 3(ugeä oon Mt 
(eßten Sinfc. 

§. 211. spinani reifen fi^ nun bie Deffnunflen |(ff 
Cinfen befümmcn. 

®egt man bie Oeffnung ber erften Sinfe DE ^ i^ 
f» ift 'S 

zu Dcffnunfl bet jroeiten Cinfe 



Dm = 



D'G.DE 



0.356 



Du 

S)ie Oeffming ber bvitten Cinfe 
,D"I 



= 0.2750. 



D"M = o.2,5oX ^Vj- = o.2,5o X ^ = ..932. 



J 
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^B £)te Ocffniins bet vierten £trtf« ' 

B.P ,-« 

j^f £na(^ tiefen 9SeT^ältni(Tcn ivirb nun bie oKc^Inte @ri>6e 

'■ t« Oeffnunjjen fo 6e(limmt, ba^ ber bntwn Cittfe bie ^alfte 

ijrer iBvcnnnjfice jur Ocffnung gegefcen itivb/ wjorna^ man 

bann bie brei äbcigen &efliinmt. £>ie Oeffnung bcr briittn fiinfe 

1 75 
wirb fi)na(|i =s ~ — = o"87; alfo jene ber erften 

0.87 „,- . ^ 0.275 X 0.87 
= ^ s— = o"45; lenc ber iracittn = ■ — 5 ■* 

1.QD2 1.902 

^ o".i24; unb jene bcr t-ierfen = -^ = — '—^ 

1.932 

= o'^424. 

§, 212. Za eä in ber auäfu^rung unbequem ift, in bie 

Ofiilarro^re eine Ciiife von einet ret^ürtniSmaßifl gegen bi'e 

Ji&rtgen fo geringen Oe(fnunj), mie ^ler &ei 6et jmeiten Cinfe/ 

(bie etma 7mal Eleiner ifi, aii jene ber britten Cinfe) ^einpfes 

^n; fo ift ii üorju^tielien/ biefer jroeiten 2inf« beiläufig biefelbe 

aSteile ober Oeffniing mie bcr erfien ju geben; bagegen aber/ 

wie in gig. XXXIX jnjif(i6en bcr erflen unt> ^nieiten 2infe ein 

©iap^ragma con bei- gehörigen Ocffnuiig ein^ufe|en, luoburtd 

bajfetbe erjTtieiit n)irb. :!>ie Oef f iiung bicfed Siap^ra: 

gmo i|t gfcic^ fccv berechneten Deffnung ber i^eiten finfe, mul: 

tiplictct mit 557**); ("'f" 0-124 X Y(|;- = "-097 ober 



DG -. D'G =! DE : D'n 
D'I : D"l = D'H ■ D"M 

D"IS" : D"'N=, D'M- D"'P. 
♦•) D(nn ti lH DD' ; DG, wie He Deffiiung bn jiütilcn einfe 
juv jleii^QuIttgtn Oeffnung bts iDiapliragma. 



k. 
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a".io. 3>tt Oll biefeä ::Diap^irii3mii üi ^tt 93miab 
^uni)ti|>unh nix^ btx erilen Cinfe, Deifcn (Sntftrrmng v*n htt 
itfita t'iiife DG = i."294- 

§. 2i3. ©as Siap&raama TT' j^mif^en ber britt« un* 
citcten Cinfe fcmmt an ben Ovt Ui ^iibti ober in bi« SSttmi' 
mitt bcc Ußtcti Ginfc j^ii frei^eii, alfo in bet gntfemungf= i"» 
Don bet (erteil fiinfe. ©eine Oeffnung ift gtcit^ ber Sntfernung 

TN = D"<r + D«/N ffiuUipHcirt mit ^^"^ , olfo 

Siefe Oeffetungcn ber Siap^rjgmen finb bie flrüßtcii/ tw!-- 
^e fie et^alten fonnen/ tvotei vorau^gefe^t ivirb/ baß (tc jt: 
nau an ben tqui^netcn ®teösn (ic&m. £'ttft b(rf Iitop^ag* 
ma etiva^ metit: roi;-- ober liufiuärt^/ fo ivicb baä @efii$tlf>lb 
ecvringevt / meiC bie Qu(icr|len ©tvä^Ien bann m(^t me^c bun^ 
ge^en können. SÜRan mot^t ba&«r Sei ber Jdi^fü^iung bie Gefr 
nungm bec Diaphragmen etmaä wenigcä gföger^ a!S fie \k 
SRet^iiurig gitt/ bamit man bie ctruaigen Setter in ber genautn 
©tenuiig baburdj fompenftren Eijitnc. Sfi t'^ Oeffnung bedSi* 
pferagma jetoc^ jugro^/ fo nü^t baäfe[5c nic{)tS me^r, ba rf 
bann bie Öugern j(erftrciiten iStra|)[en nic^t me^r a&^ätt. i 

§. 214. 3(uä bem Sjer^ättniifc ber Oeffniingen ber ßinjiii 
ergibt fic^ ferner bie SSergrö ^er ung, btnn biefe ift 

PC D^^^R __ DC.D"^P 
™ DE ■ D'"i» ~ DE.D"'R 
etl^aüen/ inbem man baä ^irobult auä ber gntfcrnung be* Oi> 
leEtioä von ber er(!en Sinre in bie Oeffnung ber (e^ten Sinft/ 



i56)j ebec (ie 1^ 



*3 Oenn M i{l n"'H -. D"'P = wie bit (Sntfcrimnfl btä Eia= 
p^agma Don K* |u feinti: Dtffnung. 
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it beiti ^robiiEt ans bev giitfecniin)) Ui 'ila^ei ddd ber le^ttn 
rife in bie Oeffniitig bct erfteu iliitfe fcioitüt. €s iß olfo ^Ut. , 

a, "r 16.475 X 0.q43 „ 

' j^ 0.7^00 
§. 2i5. Sä feu tieganje Ocffnuiig bei; etften Ciiife = 
ex 3458 , 



Soßen; fo ift boS Oeft^itSfelb = - 
3438 X o/'45 _ 



- (§■ iSg) 



16.473 



- = 94 SWiiiuten. 



§. 216. ©ic Sn tferniing besiSecEetii oon bei- (e|tett 
luforlinfe ift QUiä) . bec falben Sntfeinüng bcrfeltfn oem 
nge, ülfo = o".56; bie Ccffrmng in biefera Sedel eber bie 
EuUroffituiig' i(l.glci(() ber ^al6en Oeffnutig bet festen 
Inf»/ (lifo = o"2i. 

§. S17. ^iernac^ waten ottc ^inifte ^eitimmt, bie tei 
:nem foli^en DEufnv ju Setücffic^iigcnfiMiimen, unb na({» bcee 
!if'9Beife (inb biefslfc«« bti b«n in bem Oiut^folßenben eer^eid^- 
ttm Wlufiern felf^er OEiitarc angegeberl. ' 

' (Sanj auf biB eben angeßc&oiie SEcife biiv^ bte^crec^nimg 
irt SBegcsl, meieren bsv Ci(^l|ii'a^( buvc^ bie oicc OEufatd'nfen 
liinmt, ^mn ein fofrticä Ofiifav aucfi Q»f ben ®rab feiner af^w*' ' 
Bfllif^en ©efc^affin^eif imterfintie ntci'bcn. Senn in ber gigur" 
Xtlteieic^ne E-H'M' ben mittfmn iinb E'hm ben m'otcttcn 
Stio^I, njclc^cr anSbeiii/ »ctl bem acdromatifc^enOBieftb Eoin= 
Henben ®ti'a^( CE' in bem OEuIat abgefcnbert cbeK jerfttnit 
wirb; fevnet fep für boB mittlere ^rectiingänerfiältnif! = i-öS^, 
»(©«(^ungSinbcr bevwtteit i£tvn{)[eti = 1.524, ber tioletten 
= 1-.544, ülfo beren Eiferen^ = 0.020 (§.ßa)i fofglit^ 
liffe Dtffevertj oon ben mitKereii jii ben aiifjcrn = 0.010; fo 
lirt^' für ben öioletten ®tta{)l bie ^vennmeite := 1 — o.oi 
B 0.99 {§. gSj- Jier Sßeg biefeS ©tra^fä wirb a(fo erhalten/ 
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•ityi' f'ft'- 3** mm t« amf«ii«Sroa^ l«4 fcte 
-^^Hiavit f^ri'iatn Qtx^Um ton^ ttc Ittu Si^ «dnlcl M , 



^ Sift. n» harn ami feca 7t«$«n$(m agj^ ui / I 
i^KiBliiiliwmtttfcctgkriitog^ tuM Cfafart »^ ' 



1 ^ 
«toi 
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tb ifyxe Sntfernurigen in bem 93fr^Qltniffe biefer ^ergrofierun« 
tt' cermt^rt (für bie getiiigece SJergrb^erung) ober «rminbert i 
ISc tu iÜxUxt ^er^rS^eruitg). Senn in biefem gaSc Keibcii 
e Sßer^iiltiiiiTe ge^fn einant« gUic^/ imb li »irb dn bir 
^onatirttcn ^eft^ajrtn^eit nÜfti geanbt». £ic no^tere 3fiu; 
»ibung ^ieroon tbmmt weiter unten §. 23i oov. 

SBir glaii&en ben Äünftleni bitri^ bic betfliQirte ÄngoSe 
r Simenfionen bet nadbfte^enbcn Cfulare, mef(^e für alle 
bet ^uiiifcung ootfommenben 5^^^ ausreichen, eiitm njefcnt« 
^tn ©ienfi ju (eiffen. 



§. 220. 

Sn f u I a r 

I. 
tfular für ein CbieHiP CDn 48' 

"'■ ' iinb 57ma(t)]e 53tr 

ij OSrcRnnteite ber ecflen Cinf« 

BptetnntDette ber jweitcn ^infe 

Vlstennweice ber britten Cinfe 

4; Brennweite ber vierten Pinfe 

5) gntfernung ber erften finfe pon bet ^weiten 

6J gntfemuitg ber ^meitcn Cinfe eon ber britten 

7) Entfernung ber britten Sinfe pon ber eierten 

8) gntferiiung beS erften ^ilbeä ober be« 
^ren"i>unfteä beS ö&i'eEtioä oen htt etften 
etnfe 

j) (Jntferniing Ui JdigenorteS von bet eierten 

Crtire 

») Cteffming btr erften Stnfe 

14 



= o"7i5 






"^ 
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m) entfrnitflig iti Siap&rosma Mit ttr (tfitii 




einf« ■= J"!9 




la) Otffnunft Wftltcn .... 


= o"lo 




i5) Otjfnuna tfr ttimn 8inff 


= i"i5 




i4J Ctünuna ^" cicnen fiinfr 


= 0-, 




i5) Ctffimnä Ui i>i4BtMgraa 


= i";i 




i6) SGergrÖBtTsni .... 


= 6i 




»7) a.fi*tt(.tt 


=äii«. 




ifi) eiufnniut^ tei CtulartKfrU p»n Uz na 








= o"« 




•9) 2XR4«<f« Ic Cf»lnS(r..»ä . . 


= o"l8 


k 


so) Sönjc t<t sanjni CtuIdTri^rt . 


= .."). 


1 


n. 

OUKr fil &i" ertnixilc u>e Goasligc Sil. 


■ 


Srelcma^ 


■ 


l) Ctnnwcitr ta «ün SiaK ■ = i'*^ 


■ 


s) S»ranKdtt t<r i»<ttni Snifr . . . = 2"i:53 


■ 


% *f«r>»<<i< Ht Miua 8>j< . . = i"5i 


■ 


4) Bmimii» »«t (ima SMi . . = i"«» 


■ 


S> «ilftinw Xt <"><• Säfr n« >« ix<» = '-d 


■ 


e «Rfknn ><i if.aum ä« M ht hiata =. 4.>e8 


■ 


T) ««»naKi Xt toma «bfi >n Co anta = S.i5l 


■ 


«} ftnOlIM M Käl» CdM Mn M 


1 




».» 




= o*9* 


1 


1 


«k^ 


= o«9l7 




•) IM CtfM« ta inOa 9* « « ■>»• 


b«^. aUit 




«*• Mkuo m«a. ia« M B*_ tä» «ri*, ikE 


L 


^^^^L ^^^^^^^ri 
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fnung Ut erflen Cinfc . . = o''''7i 

Entfernung beä £)iap^rdgttia von itt txfitn 

ifr ■ , =''•'97 

Oeffnung beäfe(E«n = ©''196 

Oeffnung bec brttten Sinfe . . . = i"27 
Ocffniina ber oierten Cinfe ■ . . . ^ o''''7i 
9ri){;U Oefniing beSSiajj^vasma im^renii: 
rtfte^bei: tcfeten finf« ...,:= i"o7 

iGtrgcöEtrung =60 

{Svb$tii Öffi^tefelb .... =45a)firt. 

Sntfeviiiing beä Dfutarbccfflä 0011 bcr eier; 

1 Cinfe = o"46 

Ciiri^inciTer bet OEutar Öffnung . . . = o"36 
Sauge bev ganjfn Dfularcö^re . . . ^ g"36 
gilc baS megeit bet großem SeutticfjEeit »erengerle See 
■e(b (@. meitec unten) ift tie Oeffnuiig bei Siaplita: 
(i5} = o"82, nnb ba« ©eildjtsfelb = 34§ SRinuten. 
Siefeä C!u[üt bient aiic^ fi'ir bie ÖomaÜge 53ergcogee 
tined Objehiuä oon 72 BoQ ^cennmeite. Z>a& @ep^tt' 

Sin biefem gaQe = 33.6 OTiniitcn. 
, : "'• 
t fflr 60'' tBrennmeite be« Otitltivt Htib 
66m al ige 5Bergtßferung. 
t&cennmeite bet erften Cinfe . . . = i"'7i 
BvenniBfite bet ^weiten Cinfe . . . = 2"og 
^rennioeite ber brilten Cinfe . . . = 2"38 
äjfeiiniueite bfr pievtcn ftnfe . . . = j"3i 
Entfernung ber ecßen Cinfe wn ber jiue?ten = 2"55 
Sntfetnnng ber jiiueiMii Cinfe van bet btitteit = S'^gZ 
Entfetnuiifl bev brieten Cinf* vcn bet eierten "» 3"o* 



— 2t^ -^ 

8) (Sntfemmtg be^ erften 9>iCtei ober M 

. SStennpunfted hei 06jeftfc« »on btr erjlert - 

9) ^ntfzxnund M Äugenorte^ oon bet mxUri ■ 

ßinfe •. • • :■" . . . tes o"868 

10) Ofeffhung ber etften Ctnfe ' i . " ' 4 ast» v>"66 

11) Sntfetnung be^ Sioi^^taflma'wn bet erjieit '•- 
Cinfc • . i • . . / J=*.iV/85 

12) Deffnurtfl bedfe(6ert . . • . , ~ b''i84 
i3) Oeffnung ber btittert Cinfe ♦ . *.■ = i''ig 
i4) Oeffnung ber vierten Sinfe • . ' • ä* o^'66 
j5) Oeffnung bed Siapl^ragma im ?Brcnnpunfte 

ber testen Cinfe . . . . . • = i"oo 

16) ^öergrößerung ss G6 

17) ©epc^t^feft) . . . . . = 37.83»m, 

18) Sntfernuftflbe^DfuIarberfeWron ber vierten 8infe= o''43 

19) 2)urc^mejfer ber Ofutaröffnung . ♦ = o'^SS 

20) Singe ber Qan^m C!utarr6^re • ♦ * = 8"78 
gur ba^ bi^ auf 3o 2)?muten verengerte (Sefid^Wferb'ifl 

bie Deffnung be^ Siapl^ragma (i5) = o"775* 

€6en biefe^ Dfutar bient au^ für bie Somattge 53ergr5s 
ßerung eine^ Dbjcftwö Don 42 Sott 95rennwette* ®a^ grSßte 
©efid^t^feJb i\l 53.7 SWinuten; ünb ba$ oerengerte = 4i«6 
SRinuten* 

IV. 

OfuTar für 3o Sott »rennmeite be« Objeftic^ 
unb 42matige SSergrf^ßerung» 

1) 95renn weite ber erften ßinfe • . . =: i'^45 

2) 95renntDeite ber jweiten Sinfe • . . == i''78 

3) Brennweite ber britten 8infe * . , = 2''o2 
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) ^Miinrasite bct eierten Sinfe . . . = i"ii 

) Sntfernung ter erflen S!infe pon bee jmeiten = a'^iS 
>-■ Sittfern utig ber"jmeiten Pttife ooit ter britteii ^ 3"33 
I (Jntferming bcr brircen Siiife tion ber cicrteti := i"7i 
f Snlferniing bei erften i&Übtä ebec btä^vennr 
bunEreä b« ObjeftioS Don ber erften Cinfe . = o^SSi 
I Snefetnun^ be£ 3(ii^eni>rteä doh ber eierten 

(jinfe = o'^ySfi 

^ Oeffnung ber erilen Cinfe . . . = o"565 

( CEntferniing beä ©iap^ragma uon ber erffm 

ftinfe ^ i"56 

"fe) Oeffnung beäfelben . . . . = o"iG 

i5) Deffnung ber britten Pinfe . . . = i"oi 

14) Oeffnung ber üierten Cinfe . . . = o"566 

i5J Oejfnung beä 25iai>(>ragnia im ?BrennpHn!te 

bet testen Cinfc = o^'^ 

16) ^JcrgrÜfierung =42 

17) Sefii^töfelb = 63.5 

OTinuten. 

iB) Entfernung beS OEiiIarbedelä von ber oierten 

Cinfe =- o"3G 

19) Sun^meffer ber OEutaräffnung . . = o"28 

2q) fange ber ^aii^en OEntarri>&re . . . =^ 7"4o 

giir bie gteii^förmigere Sentlii^Eeit i[i baS eerengevte ®e; 
HtÄfelb = 45 SWinnten, imb bie Deffnung beä Sijpjivagrna 
L t'5J = o"65. 

Siefe* OEuIar bient mi^ für bie sBmoIige ^ccgrößcrnng 
eineÄ Obiettivi von 20 Soll ^rcnniueite. Saä (Sefiifet^felb iil 
bann = 94-5 EtHinaten/ luenn bie Siai>&ragi«en iai o6en an: 
gegebene IGer^attnig behalten: fiir boä oerengfi'te ©iapljragma 
fljitb bflä SefK^tifcIb = 71 >3Binutcn. 



k 



^ 



= 


•"5« 


= 


."9< 


:= 


a".» 


= 


i"j 


= 


!!"55 


= 


3"58 


== 


."84 




CfiiUr f&t ao 3olI SdttnRtotitt ieS OiitttM 
unb aGitialige QSergrDßecuns- 

»} Bctnnmrite ber «flen Cinfe 

a) ^reniiniiiM bet jmetKti Ctnfe . 

3^ ^tennmeitt btv britten Stnfe 

4) ©ceiinmcitc b« oierMn Cinfe 

5J Sntfecnung ber erftsn Cinfe ooti ber jiöeiten 

6} Sntfecniuig bei; j^iueiUn 2infe oon bei- bt-itteit 

7) Sritfeniiing ber britten Cirife oon tec oierten 

8) Shtfernimg beä etilen ^ÖÜbeS ober bei ^Srenn' 
ifiunhei beS 06jeftiüi oon ber erßen t'iiife 

9) Sntferiuing beä 3(ugenovtei oeri ber oierten 
Cinfe 

lo) Oeffnung bec eritcn Sinfe .... 
Kl) Sntfernnn^ bcä iSia)>^ra^in>i oon ber er|!en 

Cinfe 

12) Deffnuiig BcÄfelSeii 

i5) Oeffii""3 bee britten Cinfe 

*4) Depung ber uierten Cinfe . ' . 

i5) Oeffnung beä Siap&ragma im SrennpunEte 

bet UBEen Cinfe 

16) ^jci-gvDöerung 

J7) (Seilcttäfelb = 101.7 

iOIinuten. 

18) (Entfernung beS DHntarbedeW oon ber oier= 
ten Cinfe ^ o'<Sg ■ 

19) Sur^rnicffct ber Dfiilaröffnung . = o"3o 
3ff) Cange ber flanken OMarr&^re . . = 8"o 

3« biefein Ofiitur, fo »ie in jenen ntitec 11^ 



= o"6i 

=s »"69 
= o"i68 
= »"09 

= o"9> 
= 26 



J 
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I :baj @ef!c^täf«[b naif bev ganjeii Stößt aagtQeUn, atl^t 

bä Ofiitat fiir tie ati^cgefiene ^Bi-enntueite nnb ^Sergröljerung 

fttn fann. Siefeä @e|lc|)tSfi;Ib ift itioi) fiii- tet-tcftriftfee @e^ 

mftniibe in bet DJegel jii gvog^ unb ei entftebtbaburct) gegen 

B 9!>wib btdfelteti einige Unbcut[ic()^eii, ba^ci ti &ejTei: ilt/ ei: 

L^^eit tiefeä ÖeficdtäfElbeä aufjuoiifern, um bcn übrige» 

b.oßQfcmmener Stdr^eit ju erhalten. 3'i ^>!" S'i^iun&ofei'': 

^eit ten-efcrifcöeji Ofularen ift bafer bic Oejfniing be* 3ia= 

kagma üor bev cietten S3infe mc^r oererigert, nivb biliar in 

I SJertiuItniife , bdg pi) bie roirflic^d Oüjfniing ber britten 

[tfe jtii; Deffnung bcä ©ifl)>&vagma oev^ält, luie bic Sntfcv; 

] ber beiten üinfen ju ber 'Srcnniucitc ber eierten Cinfc. 3" 

ODrlte^eneeii OEular mitb alfo n«^ bicfer ©tellimg bie 

bjfnung beii :^iap^ragma 

1.Ö4 - "^ 7 ' 

&ib e£ bleibt fenaä} für bie britte Cinfe nur eine nübii^e jOefff 
nng oon o"S2/ 0t.itt beir i?orf)iit angegebenen njirflidjen von 
W'og- Soä ©efic^täfeib mirb ba^eu mic^ in tien biefem 9Jer: 
piiffe Betminbert/ ober efi oer^alt (it^ 

1.09:0.82 = 101. 7:x, 
X = 76.5. 

i Oepc^täfelb bicfeä Dfutarä betragt olfo bei biefer ginric^- 
(ng = 76.5 SWinuten , luaä für ben 3i»ect biefer gMiirö&re 
^E.ali^inreic^enb ift. (Ei ipirb babei iiigteic^ ber 93ort(!eiI 
j^ahtn, bfljj bie nü^lic^e Oeffniiiig bet bvitten 2itt{e , luelctie 
r baä gropte ©efic^tSfcIb glei^i ber ^olfte i&ter -Bcenniueiie 
yommen loirb^ (liet nur etiua -/^ biefer ^renmueite ctcr mit 
nxi 23^ @tabe betragt, loas für bie Xieiitli^i^eit beä '^ilbeö 
rtjieil^flft ift (§. i58). 3£uf eben biefc 3Irt finb in Un bvei 



= 


."65 


= 


ü"8a 


= 


,"cfi 


= 


o"^^i 


= 


o"726 


= 


o"45 



— 818 — 

5) SntffniUJiflb« cvfHii Cinfc 0011 fcer jiueittn . 

6) SnEfsrnutia btc jtuetten Siiife oe« ber britten 
7} eritfcrriiitig ter tviittn Ciiife uon ber »ierten 
ö) (Sntfcvnung beS erfteniBilbeä ober beäiBrjnnt 

VunEtä be». Otit'EcJDä »on ber erfitn Siiife 
g) (Sntfernung teä Sfu^enovUS 
»0) Oeffnung bev eriien Sinfe 
lO Sntfcciiiing bei Btapfii'agrna ooii btv ecft*^" 

einfe . = i/'sg 

is) Dcffnung beSfcl6eii . . . . , ^ o"i« 
i5J Oeffiiiirig ber bvitten l?irife , . . = o'-'S; 

14J Deffniing ber Die«en Ciiife . . . = o"4a 

i5J Defftiung beö Siap^ragma im 'SfeniipimEte 

ber lefeten Cinfe = o"t)D 

16) gSevgrögerung = 3i 

17} @efl(() täfelt =94 

iB) Sntferniing beS OSiiIarbecfeliS Bon ber oiecten 

Sitife = d"56 

19) Siirt^meffec bec Ofutavftffiiung . , = o"23 

ao) adlige ber gaiijen OEiitarvoöce . . . = 6"? 

5ur ba* oereiigerte ©ejii^tSfelb luivb bie Offfnun^ N* 
IMisp^ragma (iS) = o"54 

Miib bai @e(i(^täfe[b fel&il = 73 E3(ijiiiteti. 

VIII. ' 

DliilJr für 12 3oII iBreiunueite beS OSieEti»* 
iirib lömalige S3e vgvijß ei-iiiig, 
1) •Brenn weite ber evften ^infe . . . = i"5o 
a) Srenniüeite ber ^weiten Sinfe . . = j'd 

3) ^venmoette ber brittcii fiinfe . . = i'-S^ 



A 
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*et) ^Kiiniöeite ber v'utttn Cinfc . . . = i"oo 

b^ Sntferniing b« erflen Cinfe oon bei- jiueitcn ^ i"73 

|B) CntfetHung ber ^weiten Cinfc Don ter britteii =i 3"25 

'*/') Sntfevnutig tut btitteri Cinfe uon ber oievten ^ i"47 
B) Sntfcrniing beä erften 5Bi!beä ober beä ©»nn« 

punEteä beä Ötjefiioä ven bcr eviTeti Pinfe . = o"433 
9) (£ittf»nurtj b;ä 3Iii(]eriov»j con ber eierten 

einfe *= o"58 

10) Ocffniing bcr erflen Cinfe . . . = o'%ö 

ii) Entfernung beg ^iafijza^ma oon bev «rfceii 

Sinfe = i"4ä 

12) Ocffniing beSfdten = o^'o-jö 

i5J Oeffnung ber brieten SInfe . . . = o"68 

14J Deffnung ber oietten Pinfe . . . = o"34 
i5) Oeffniing bei ©iap^vagmii im äSrennpunfie 

bev [«^ten Pinfe = o'''46 

16) SQergriißernng = i5 

J7) ©efidjtsifetb =63 

S07iniiten. 
18) Sntfernnng beä Otutdrbetfclä von ber eierten 

Cinfe t= o"29 

ig) Surc^meffei: bec Ofularoffnung . . = o"i7 

So) Ponge ber ganzen Dlularrii^i-c . . := 5"^5 



§. 221. Sie Dorite&enben DJtiIai::Sinri^tiingen erf(^ij= 
)>fen fonai^ biejenigen^yaUe con^ergrii^eriingcn fi'ir oecfc^iebene 
Srennmeiten ber ßfcjeltiDe, mtW^t o6en §. 174 angege- 
ben luorbeii jinb. lIe6rigenS tann man c&ne merflit^cn 91a:^ 
t&eil für (]!cfiilbi|ranjen, lueldic nicljt eiel »eil ben flngege&e= 
nen eerfc^ieben finb/ auä) ein unb bajfelSe OEuliir geBraiic^eit/ 
niOMa(^ fiä} nur Bertjülini^mopig bie ^Jergvcßeriing onbetr. 
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Sodce man bit MfcmefTungen fiic ^«tinmmen unb bejUmmu 
iöergriigerungen , iwelc&e nic^t unter bin angegeSenen entfall 
»n fiiib; fo I<)]Xtn fii^ iie^t, me btreiti oUn itmexH mox: 
tttt, tutä} tit Proportionalität aOer %^tüt jii btn gtgiit: 
iien ^jcrgrotstrimgen unb i&rennnimtn er^aCten. SJTan »tu 
^, *, bic Sinrii^tung eineä Ofularä für ein Objettis 
von 6 SoK^rfnniDette unb t4inaligeT 93ergr<)^(-- 
vunsi fo laff^n fi(^ btefel6cn aus bem 0!ular VIII «iRitt' 
tuen. 2>mn ta tet ©ang ter®ira&Ien in bem Ofulat na^e bet 
fclb? Hcibi/ luenn fi(^ bie ^»grogtrurigen mit bte i&rennoti' 
un bec Obithicc crr^alten; fo vfT^älc f'^ i2 : 8 = i5 : X/ 
ivo X = lo/ b. t. baifelbt 0!u(ar VHI gid autti für tu 
^Brennracite = 8" mii b<t ^Ber^röfierung = lo. 3Iun witt 
tit ?l(^romactcttä[ iti OtuUzi glcii^falli nit^t ntertlit^ g(in= 
btrt, n'fnn dUt S^iile bejfdben in bcm gemeinfamtn 9Jct: 
t)d(liiitfe btr SJergröptrungen oeränben meiern f§. sig) : frij' 
li^ n^iU man baj Okular für Ü" Srennraeitt lutb ■4aid[i: 
gt S8<r^rcptrun j , n>cnn aüt ^Ibmeffun^tn iti Otataxt YfH 
in btffl 93er^ä[tntjTe mit 14 : 10 rcmtinb^n »rrten. ^itmtJ} 
)lnb für btefti ntut Chilar: 

X>i< fttT gtiiliitiinitn =: o"g2i <t"gi; ©"98; o*'^l. 

^t bnt CRtfcniiinsai l«t9iiifcn= i"23; i"&o; i"oS. 

23i« (EiUrrmims btj ^^ÜStei rea b<i crnni fiift =1 o'^i 

2>ri ©efii^tifrib = 45 SKnatoL 

XAt Sin^t irr ^2Hica 3t»^rt = 4"i8, 

tw abntfimoi im4 kca Cbtfw V Mt^aua, »•&«( |(b»4 
tw die^ [ÄH^ mtK '^ür Mi^ii^ so : 26=8 : iM; 

' ^flMiik «w 14 : i«-4 tcTwirtca ac«««. j^wbo^ msM: 
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^Die mx 5-DEaIbiff(ini«i= i"i6; i'''42; i"62; 0"%. 
X)^^ bvci Sncffrnuiigcn berßirifcn ^ »'''73; 2"G6; i"36. 
Die Sntfevnung beS ^Jilbcs pon ter evfien Cinfe = o"45. 
S ©efi^Wfelb = 67 afimiitem ' ' ' " 

»Gänge bei; Ofulan^re w:=b"^5. 

t-§. 222. I)a^ H&tigeji6 6ci tev ipevficlliitig tiefet Oia-- 
te blirt^auä ()laiiEoiH)Me Siiifeii fleiioinm«ti loerbeii, ill 6e^ 
iU eien fiefafit worbeit. iiDie £infeii felt|t miifTeii fi'ir iebe^ 
n^jcliie ßfular aui einem iint bemfel&en Olafe fepii/ unb fo 
!|TeUt itierbeii/ ba^ bie ^Unflüi^en ber cvf{en unb jiueiteti 
itife bcm Cbitltim, bie ^Ianflu4)eii ber bvitten utib »ierteii 
Inft ober bem Jiige ^ugeEc^rt finb; wie bicfeS f4>Dn in b« 
gut- XXXIX angebeutet ift. 5Bei bec Sufammenfeeung 
efer OEuIare ift eä übrigen^ niefentlicf)/ baj; bie Ciiiren fammtc 
^ einanbei' ))ai:alle( unb fenfvec^iC auf bie "Hxt fo gefti^Ut 
erben/ baß biefe im^ beren S)?itteIpunEt ge&t; mag but^ 
i£ genaue 2(6bi'e5en ber 21nfaljEant«n cuf ber SrefbaiiE ge: 
jie&t. lIcBcv biemet()flnif[^c3''fii'nmcnfe§ungäiueife biefetOEm 
rrb^i'en fann ^icc nidjt gefprodjm lucvbcn / ba fie j'cbem Dpti= 
t 6e£ünnt i|1/ tmb aui bei' einfachen Slnfit^t folctcc OEutar: 
jfirjtn teilet «ntitcmmen werben tanxif aB ans ivgcnb einet 
Kteibung, 

9 '§. 223. 9THr rÜ(fii($tltt& ber (mifeiri^en iBeffimmung ber 
Irennnjciten bet ju ben DEularen Betroenbeteii ^ianiomex' 
ifen muffen wir noi^ 6emevfen, baß biefe fBeflimmung ntc^t 
wa burt^ SOTeffungen, fcnbcrn burt^» bie 3(uäfii^riing ber ge« 
luen Äriimmung^^albmeffet fi'ir ben tefannten ^ret^ungfjn" 
j geft^eficn mHJfe, nacj) ber gormet r =^ pa (§. 40). 3(r 
^. berlSrci^ungSinbej: beSOIofeä = ».53/ unb bie ?Ör'enn: 
titt ber Cinfc fcK 1^' 07 nierben; fo i(l ber ^alSmeffei; ber 
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S3oOu man bie 7ümtf(x\;ndcn ffit 93r<nnmtiien unb bt\Hmmu 
Sktgr&ßerungen/ ioe((^e nu^t unter jD^en angegebenen ent^aU 
ten futb; fo (ajfen fic^ btefe/ wie btxtiti oben bemerkt wöl- 
ben ^ burc^ bie ^roporttonalit&t aOer S^eUe 'ju ben flegebe^ 
nen 93ergri>^erungen unb ifirennmeiten erhalten. SJlan mitt 
i* %* bie (Sintic^tung eine^ Ofutarj fftr ein Obieftio 
i>on 8 3oQ ^t^nnmeite unb i4ma(iger 93ergr6^e^ 
vung; fo (ajTen fi(^ biefe(ben au^ bem Otulat VIII entne^^ 
men. ^enn ba ber ®ang ber 2>txaifUn in bem Cf u(at na^e ber« 
fe(be bleibt/ totnn ftc^ bie ^ergr&ßerungen wie bie ^rennmei« 
ten ber Objeftioe oerl^alten; fooerl^ä(t ftc^ 12 : 8 = i5 : X/ 
IDO X = to/ b* i. ba^fe(be Ofufar VIII gt(t and) für bie 
SBrennmeite s=i 8^^ mit ber QSergr&ßerung = 10. 97un wirb 
He 2(c(^romaticit&t be^ Ofu(ar6 QUid)faU niöft merdic^ ge£n« 
bert/ wenn aUt Sl^ei(e be^felben in bem gemeinfamen ^er« 
J^Sttniffe ber 93ergr&ßerungen oeranbert werben (§• 219): fofg« 
(i^ erl^alt man bad Ofujar für 8^^ 93renn weite unb 14 ma(i^ 
ge 93ergr&ßerund / wenn aOe 2(6mejfungen be^ Otutar^ VIII 
in bem 93erl^5(tnijfe wie 14 : 10 oerminbert werben* J^iernac^ 
ftnb für biefe^ neut Ofufar: 

Sie oier goJafbiftanjen = o'^92 ; o^^94; o'^98; o"7i. 

2)ie brei gntfernungen ber8infen=s i"25j i"6o; i^'o5. 

lÖie Sntfernunfl M iBifbe^ üon ber erften Cinfe = o"3i 

S)a^ ®e|t(^t«fetb = 45 SWinuten. 

^ie gange ber 'Qanj^^n SRol^re = 4^'i8. 

®o(Ite ba^ ®eftd^t^fe(b großer werben ^ fo müßte matt 

bie 2(bmejfungen nad^. bem Otutat V nehmen/ wobei jeboc^ 

bie SRö^re tanger wirb, »^ier oer^aft |tci) 20 : 26 = 8 : 10.4; 

fo(g(ic^ müjfen aüc 2(bme|Tungen biefe^ Otnlax6 in bem 93er' 

"t^aUnijfe wie 14 : 10.4 oerminbert werben. J^iernac^ werben : 
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'ddft ten imtmi $un(t beS JBilbee auf iti' 

oon bem Ü6er ber Mr« lügenbcn ^Jinfte 

'trtiEn, 2aä ISUb evft^fint unter bcm 

rrgente» 2>Ica^!en au* bcm ^JunEtc 

! ftticitienj mn^ffnb bcv ©egetl« 

^'?inf(r kCs erfcfceincn nüttt. 

ik 93ei'9rD^ening, fo(glii:& 

■i, reif tei'bcm o[Tcona= 

•v - auSgcbvficEt/ ober (It if! 

..' tti Obittüvif imiixt iut^ tu nte 
,iie bee OEiiIar^. 

S- 226. Tiit nuL'li^e Ocffming US OMaxi t|t {>ier arfo 

~ brt 5(ugenÖffmin3 fll'it&i inbcm ©tra&lcn, meiere aiigcr^alt 

' m unt n fotlen, nic^t me^v in bicfe Oeffnurig gdongeri ISri; 

JIM/ lucnn baä Jdige iiiioercütEt ftejieii Steibt. Saä 2[iiöe mu^ 

bü^er dri^) bem Cfulai,- jjiiitj no^je getva^ic lucrbcti/ rceitti Mt 

äußeren Stro^ien nittit ttcriorcn gefeit foüen, n)cbiii-c& baS ©e; 

' fii^Wfclb ocrringert roürbe, 3ft baS D£uIor afier flvi>|!sv aW bif 

. Jdigeiiöjfnung/ fo luirb^ tnbem baS^iiige (i(^ über bi; glÖc^e 

btj Otüla\:i ^inbciuegt/ ein großeircd @efic^täfclb übevfe^en. 

Sas ®e|1c{)täfclb ^angt übrigens in biefec Tivt von Sevnrö^ren 

i noc^ von bcc Deffnung tti CbjefcipeS ab: b;nii bie %ti 

i^tuiig ber ^i$m jeigt/ baf; con beit iStraljlen, luelc^e gc^ 

r ben Slanb be« ObieEliücS einfallen, immer noc^ ein S^eif 

„1 baS 3(nge gelangen Eann, iua()renb ein anberer baß Stiifl« 

(creitä Borbeige&t. ^üt ben SaO ber uneerriicften Sage befi 31u: 



f grt i(l bfl« ©eil^tSfelb =- 



i5q) = — ""— 



p_q 3 „i_, p 

? ben SJun^meffer bet IdigenlifFnung it/^tii^mt/ wef^ 
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£(^oU/ aus icHf^rr bie 2in^e gefi^liffen lm^ polievt wertdi 
tnug = i"37 X 0.55= o"726. 

SSon bem Eonfaeen £>EuIar, ober bem (Sa« 
liIÄif(^cn ge.EBi;D^r. 

§. 224. SBffin tüS biir^ dn Otifftinglaä bargefteUti 
SiEb ^m■l$ eine Äonfatfinfc betrachtet rotrb, fo entfte^ ba( 
Öofililift^e S^rnvo&f- Seir@oiig tetetra^Icn in' biefet ©(fc 
binlMiiig (teUt bie gigucXLII vov, mcl^e foiuo^t bie mit b« 
3tj'e pni'atlel aiif baä DtjEftio fnUenben Strahlen nud brm!9?it' 
tilpuHlte iei ciitfeniten ©cgcnlfanbeä, ol5 aui^ bie eon btn 
fluperri fünften bes'fdfccn fcitimeiiben ^"»avaKcIilva^Ien cnftält. 
Sie ?Breiinii3eite bcS OtjcttioS ifl CF. ©nä ^o&tgfaj AB iji 
nun in tiefem Scrnro^rc fe geilcKt; ba^ bie negdtioe ffirrnn« 
Weite beäfe[6en mit bem ^^vennpimEte bcä iDtjeEtioä P jU« 
fämmcufoUt, alfo bie Gntfcvniing ber beiten (Slöfet gfeii^^iß 
bfv ^veniiiufite beöOtfefrioS meniget ber negotiüen Srentl« 
weite b(ä Ohitarö. l!ie ^efc^ufien^eit biefer Ie|teren Wreinn 
weite iil in ber gignt VIII oDvgeltellt. Jpier ift OF bieft 
Stennmeitc. 

§. 225. Sie $iiratlelfira&[en r, s, t, faHeii iiad^ i^rtni 
Surc^gaitge biivt^ ba^ Otjchi» loiioevgiretib auf tte ■^off« 
linft, imb wetzen von biefei: conbet %'e ^iniueg in bie pa> 
vaüetc Sage t, s, r, getroi^cti C§. 49J. Sie «uä tem SBiltefc 
tjuittte fcmmenbeti ^ra^Icn ge^en parallel mit ber ^Ijre fort, 
^enn nun ran bie Oeffniiiig beä 21ugeä cber ber ^iipiDc it: 
j^ic^net; fo merben fotuo^l bie ber iixe paradelcitz-alj aui( 
bie £«&eren mit ber 3Ij:e tioergEnten Strahlen ia bie $u(iiDe 
tttttn, unb bur4) bie weitere ^rei^uiig auf bem @ninbe bet 
3(«flei bo« ®i[b fo barflellefl/ ba^ ei aufreiht erfcjieini/ w(il 
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\ ©hallen, meiere ten iintetn ^untt beS 2^ilb» auf tti- 

[|tiiiit btirftttleri, con tem über tec ^d'e licgeiiben ^^iinltt 

i ©fgeiiffaiibei foitimett. Saä IBilb evfc^eitit unter bciti 

jlifct OQr, ba bie blPM-gentciv Strafjren oiiÄ bcm ^tmlte 

ige jn gelanflcri fttetneiu roa^reitt ber @egeR< 

t^ne ©[iifer unter Um Eintet kCs erfi^einen würbe. 

r £iiiotUiit Leiber SStnfet gt5t tir ^ev£)rogeriing/ folgli^^ 

) bie Sjergrügerung ^ier etcnfiitlä/ mit 6ei-tcni ojlrcne' 

{^en aie^t (§. i56), bur^ ^ öueflebnlcft/ eber fie ifl 

fiie'iii) bev ^reriniuette bei OiiittaS, biptbirt biiv^i tic ne= 
gatioe ^Brennweite bes Oliiinrj. 

§. 226. Sie niiBlii^eOeffniuig beS OfiitarS ift l^ier atfe 
ber 3Iiigen Öffnung glfii^; inbem Strahlten/ met^ie auiiev[ial& 
m unb n fatlen^ nic^t me^r in biefe Oeffnung gelangen Ei!n= 
iieii/ ntenn baä Jfnge iinüerriidt ile{ten Bleibt. ®aS 3fuge mug 
ba^ev aii6} bem OEiiUr ganj na^e gebrac^it werben ^ wenn bit 
«uferen Straffen ni^t oetluren ge^en foKen/ wobiirc^ baS ©e; 
I fi^jtäfelb Dcrringert würbe. 3ft tüä Dfnlar ii6er größer a\i bie 
3(ugenB|Tnungy fo wirb, inbciii baSSliige fic^ über bie glatte 
Iti Otulaxi ^inbewcgt/ ein griJßeteS ©efii^täfelb Ü6evfc()en. 
Sias ®e|14)t^felb ^utigt übrigen« in biefet Tivt Don gerncö^ren 
oitt^ noc^ 0011 ber Oeffitung beä ObjeltioeS ab; benii bie S&u 
trdttittiMg ber Sigur ^eigt, ba§ von ben ©tra^jlen/ welche gi; 
gen ben Slanb bcS Otjeftioeä einfatten, immer noc^ ein S{iei( 
in bnd ?(nge gelangen !ann, wÜ^renb ein onberer txii Singe 
itreit* »orbcigett. gür ben Sau ber unoerrücften Sage beä ati= 



Sti iff bog ®e|"i(^Mfetb =- 



59)=— "--. " 
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me w btn Surt^meiTer ber IlngenÖffnanfl te^eiciinet. 
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^itv == o"io ongenommen merbfn iann, ba bit ^uptüt fi^ 
btim 2'«^en btir^ bi(f.'ä ülo^r ja m»«Wrii (i«6t. 

§. 227, 2)iEfcS givnro^t wirb mit ju Sofi^eitt uitb S^efli 
MrperfptftiBeri pertnenbet/ ipcju ei fi^ rcegen bet eiifr«4tta 
^teQiing bei @egen|!>inbtA , iinb b(# (rivHtct-»n ©efii^tjftlM 
tei einer jitringrn ^«r^jvÖjicrung tefotibcrj eignet, ^u bielitn 
^totät ma^t man boj Otj^tttr 6reit, unb gitl ati(0 bem Ofüi 
lat eine vitl gvößcte ^Btcitc, al* bie Ceffimng bev ^iiviff* 6t> 
tragt, baitiit bnäSuge/ loenn eä ftc^ ü6er temfelben fcrtterutfll, 
ein größere* ©efic^tflfilb üterfc^en Ebitne, SJei^ miifi man aai) 
l}itx , itin bie %erj(evriingtn amdtanbe ;ii cermeiben, bemOfii' 
lar lein« größere Deffnunj gefcen, olS bie Raffte Pber ^i^fKM 
1% feiner Srcnnnieite. SBegen berOSerminbening ber fp(iärifi|W 
Jfttuti^iiinfl iff e^ Porju^tetien/ bie OEnlorlinfe ptonfpiioer ju 
ma^tn. 

§. 228. S>i! a^vomatif^m Otjeftisc jii biefrn ^erfijefti» 
pcn nierben nacfe bm o6cn ongegetenen SSegetn oerfertigt *'t 
tcr Tltonberung, bnfi bie jiiucitc 5[Qc()e bec Stintlmfe pian 8>' 
maä)t ffiirb/ rceg^atb man bie Ärümnningi^albmejTer fflt He 
6eiben inneren, unb fuc bie erfle ^\ää}t auf biefelBe^Irt tere:|is 
net ober rebucirt, mie ba^tii bereits oten (§. 111} ein SSeifpiet 
gegeben werben ift. Sie ^erfledung beä DDjcfttDä für bieffn 
Smecf wirb bobiir(5 nic^t mir ertcitjjtcrt, fonbcrn aut^ ber23or.- 
tfeit ertaftcn, baji bie inneren •Of'&'nsiT^r großer »erben, bem 
ObjcBtiü folgfit^ eine gr&ßere Ocffniing gege6en werben hnn. 
Sin Stiirf ftanb ber Reiben ^bweic()ungen !i>mint deiber geringen 
^Bergrößcriing , bie ein fetc^eä DBieStio ^n tragen ^at, ni((t 
in ^etra^t. 

^eiTpi^t- Sür baj §. m angegebene ^re^ungi* unb 
ScrflteuungäPer^attniS, unb nat^ ben bort tercc^neten ©im«' 
fionen luirb fär baS Qhjtttiv eon 5 3oD Brennweite, ' 
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Ja(6m«|T« t« er(!en giädj» .•- ■■"• ■• ;■-■• = 2"33 
= teu (ireiWii uiib tritten ^Ta^e = 2"o7 

I ^ Me Dierte glätte plaii- 
SBori Eatm tiefem Obiehiti yV be* ^alömefTe»:* ter mnevcn 
tn, alfo 1^ BoQ Orfl'iiiitig geben. £1» nt^atm T&itniu 
KMttr Ui CiuUvi {ann 1 3^Q bura^sn, unb W <3oU Oeffnurtg 
(T^ctlten. £>ie ^er^irijgeruiig tft fonac^ 5mat, unb btf Cötigc 
bcS fUebri 4 3ott. Sas ©tiHtäfetb betnigt fiii- taä unocrrii(fce 
Tluge 65 ?OHnuttn, bai fi(i) iebo<^ bucif) t>ie oKmatigc Ueberilc^t^ 
näralict) tuvd) tie ^JerriicEung bei; ^3iu).'itle iifcei: ber OEtilarfldct)« 
vetQtH^tit. Z>it beibeti (Slafei' bed ObjeEticä {önnett burc^ eine 
b&Rit aufgefiriciiene 31uf!ofuiif| von reinem SSianvi in SSein^eift 
mit ben beiben inneren S)^en jiifDm mengeleimt merbtn. 

§. 229. Zev @runb, mariim iai Salilaifc^e gernro^r 
tä^t fiii- ftärhre ^jeracbljecungen gleii^ tem affronomifi^en an« 
genenbet ronb, liegt in beni cer^ättnigmä^ig tteinen @e{i(^tä= 
fclbe. Senn ei fei) j. 16. bie QJergroßening Somal bei ber ^e^ 
fallänge beiCfiitarS uon i Sei: f» ift bie^renniveite beS 06« 
\tHivi= töBoU. Da« ©efic^täfelb beä (Saltlaifc^en dli?(;rä 

con tiefen Simenfienen t|l nun = ■ ^= X 3438 = 23.7 

3}?inuten/ roä&renb baö @B|ii$täfetb beS JKe^rS mit Eunuejem 
Ofufar, beffen Ceffrtiing alfo bec ^älfte feinet ScenniOfit« 

fllci^ fepn iann =-2l— i^ X 3438 = 55.4 Spinnten iff. 

§. 23o. SVaii imn biefeä ^erfiicltip aiit^ mit einem 0:^= 
tomatif^jen Äontotjofular octfe^en, roelc^eS na^ benfelben JSe= 
flern iinb iöer^oltniffen fonftrnirt i(t, al6 bie atferomatift^e« 
Cbjeftine/ nur mit bem Unterfc()iebe/ bag bie -^al&mejfet bec 
Seiben l'infeu im entgegengcfebten ®inne genommen nierbenj 
rffo bie ®piegelflla^linfe Eonfau iinb bie güntglaslinfe Eenoe;: 
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itirb/ fo baß olfo her 1Bre(^iingäii6erfcfeiif! ö«f ®eite b«t (cn(* 
peÄ ßinf« iff. SSJenn tuirbaä fo eten gegcbsnc ?bcifpie( 6eib(6al.- 
Utt/ fo iDÜrbt (, iB, fiii Aic folc^c öt^roitiatift^c Sonfdüliiiff 
bet -^flltmeiyer bet erficn JtM^ fonfii« mit Z^'SS ^altniffftt, 
tic jrcette SIäct»e fotiEao mit 2'''o7 ■^alC>ra«iTeT; bie l>ntt<Sl«^ 
ioMex mit bemfel&en ^altmelTec ; bic oierte giüi^s pliyt Crt: 
teve tft itm'^ust jugeEe^rt. 31l{eiti ba bei ber EonEaven Otiifai:: 
linfe bie f|>^iirifi^e ^ibroeit^ung nur gering i|!/ unb bie ai^rsni 
tift^e I>ei ber geringen ^Vergrößerung unb bei bem ad^romatifi^i 
OtieNii;e taum in Betrachtung fonunt/ fi&erbem «ia fol^ti ai)' 
romatifc^eS Dfiitcir nur eine oiel Eleinere Ocffiiung ev^alUnEann, 
a\i eine )>Ian!onEaiiei^infe : fo ifl biefe Sinric(itung ntc^t ju nii' 
Vfc^Ien. Tiai gut gearbeitete planfonfaoe OEuIar genügt Jiiec 
ben gorberungen , bie man ma(()en fann, nur muß ei auittu 
nem unb fehlerfreien Olafe ^ergcßeUe, iinb ootlEommeii flut |m= 
litt feijn/ bomit bie üon bem ObjcEtio fonimeitben ©trajftii/ 
Hielte nur an einer Keinen ©teile befi Dtularä burc^ge&en fS- I' 
2s6), !ein -^inbetniMvIeiben. 



'yt~.^ii^^iii ^j, 



J 



Sfünfter 3f6f^ttitt 

fcn fcct tc(^mf(^cn ^fuSfii^ritng tcr opttfd>en 
ZxUiUn gut |)erfJeltuii3 &cö g'critiol^tS. 



ib 93evfa^ciingöii)cifen ju fceft^rciben, roelc^e jetiem 
E^fi^fl 0|MiNi tefaiint finb/ unb Deitnoge ferner ^tt 
higung tefannc fepn müiTen. 3u mitKlmaßigen 3(irbei»n 
nbaef ei feinet 3(n!eitung. Xiage^en nievbe id} ^iev biejenic 
flen 53erfa^ruiiaäarl€n itiitt^eilen/ lueltfie ^ut BoHEomtneneii 
Jpierfccllimg bct Siiifen eines 5"nri>()vä not^id (inb, iinb 
toelclie ba^ei: me^c ©cnaui^feic etfocbecit/ ali bie 3(vteittit 
ju geiüöljnlii^en optifdjen 3iu«cEe"/ — ^Secfd^vunaSavten, luelc^e 
tinem sxa^m Steile bei; OpCJEeir noc^ lueiiiger belaiinc ft^n 
bürften. Siefe ©enauigfeit in bei" 'MiiÄfü^rung tfi jit eintm 
guten Srfotge eben fo luefeiitlii^ / ali bi( ^enitttiig ber vi^> 
tigeti 53er^dItniiTe feltfl. 3^6 TPerbe ba^ct (jier noi^ baä 9Ib. 
t{>ige i) oon bcm ©((ileifeii ber Öinfen ju ben gcrnrö^ren ; 2) 
oon bem Centciten berfelten; 3) von ber Sufammenfeßung bei 
Ohieiliei, 4) oon ber Eentvivunä bcS JHo&veS angeben, unb 
bann biefe 31t^anblung mit einigen i>taftifdjert ^emerfunfitn 
üBit bie ^et|teHung eineä tauglic^ien ®!afeS fdjliegtn. 
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aSon bem ©djjeifen berSinfen j« ben gftn. 
regten. 

§.'232. Sßenn bas Ofcieftio bcn 3»>^t^ntnf)en (nlfprc- 
d)en fcD; fo müife» bin beret^netett ^alBmcffer genau aiifiBti 
fütirt luevben. ^si tcn 06ieEcben beS [el. Scaiin^ofer i|l 
tiefe 3luSfii^riing, wie fcjjon bie ofcen ongefütirten ^lifpiilt 
jeigeii/ in einem ^c^en @rabe genau/ unb hierin liegt aui$ 
ein föninb tet iDefentlit^eji SJoc^ügc berfclten *). X>ai ^i)lti' 
f«n ber ju bem Otjeftioe gehörigen Cinfen muß ba^ev mit t« 
mogfiitlttn @enauigEeit unb Sorgfalt gefi^ejien. S^gittbierju 
iioei S*cge, 

a) bur^i bii ©(pfeifen aui fceitx ^ant, 
h) iai ©(^leifen atii itm SKabiuS. 
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*) an (in'ii wtitertn SBeirtig biefer SenauigfHt anb |usli 
(in Botbiüi tfS ÄünltUte, hai er ju crreic^tn Ptekn ft^ 
fü6« itb 5'"^ ""c^ jmd grnunliofer'fctie DbjeEtme ttri 
'IB'" Einitn Deffnuna an, tetfn Stümmunää&albmvlfcc ^m 
qjroftifot Stampfer auf bie ftül)« angcjeigte üIBtifi si> 
melfen tiat. 

I bei (titeii Dtjeftivi, 
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"3>a9 ©c^Uifen aui freiet Jpaiib. 

§. 255. a)?ori' Derfü^rt (jifrSet Qiif fetgente SScife. Auf tU 
iwm ebenen un& ^inreitdenb Hayien ®tüif Siinfev6tei^ jiefil; 
man mit ber Sit^f^Tpiöe luä einem ^albnienev / icelcfeer 
Bern Ävi|i.mm!ingö^artitietTeir bei- jju ft^leifenben Ciafen|lä4)e 
g(ei^ ifr/ einen ®cgen, beifeii Cünge etiuaS giSfiev als bie bet 
Cinfe-ju flefceiitc SBveite ifc, unb einen gan^ gleichen ^ogen auf 
einem jiueiteii ofinIii$m Sti'iie Äupfei'tletfe. 9)?an (cfineibet 
iinb feilt nun genau bie teibni ^cgen fo am, tag &ei bem ei^ 
tien bai ^Uä} ougec^alt/ bei bem jmeiten iitner^alü be5 Co- 
gens ai eggen um inen ipivb: fo fyqt man jmei Cecven, bie erffeve 
für bie EonEaoe, tie jnieite füc bie tonoere ©c^leiffc^aCe Pen 
gleichem Ärümmung^^al&meffei-. 

5)Ian nimmt nun jmei ^teigförmige ^Matten pon SKeffing; 
fclei^, etiüa eine CJnie bü, beren Surc^mefTet einen galten 
BoÜ grÖgeuid, alä tie ^Breite ber ju fdjleifenben Ciiife, iint 
lotset eine jebe biefer platten auf einen (^iliitber Pon %[ei von 
temfeiben SuvcfemeiTei-, unb je nac^ bei- ÖriJtie ber St^alc, i 
Soll unb bavüBet ^oä), tamit Eeine Biegung müglic^ nierbe. 
Siefe 'Platun luevbcn nun in eine ^te^hairt eingefpannt^ unb 
bie eine nac^ 'ber fonperen Cseve tonia'o , bis jroeitc nat^ bei- 
bn^aoen ?eere tomejc mogIid}(t Qinan au^getrc^t. 

gür'Sinfen pou geringerem ÄvurnmungefealbmeiTer pevfertigt 
man tiefe ®4'alen entrceber auä einem ganzen OTeffingftikfe; ober 
man gitt bem SOfeiTingtlc^ie, becor eS auf baS iBleiff ücf getöt^et 
wirb, bur!^3lu9f^Iagen bie Ijeiliiujige ^o^le oter Icnoe^-egorm, 
iva^ tie 31r6eit beim na4>fi>Igenben^U9treI)en erlei^ttert. i^inb 
beibe ©tfe"'«" gf&iic'fl a&gebte()t, , f», werben fie nun mit bem 
t<in\fen £(^mirge[ in einanter auSgcft^liffen / fp taf (ie (i(^ in 



<>BrnS(Ki[en genju 6erfi8f«i: ntvnai} fci* ©(^jUifft^altn jMm 

(SfEraui^e voritvtitet fin^. 

§. 234. Zii matt mit bcr ^erctofffilisit trt ©lofrf, tfl* 
man vcratki'Ut, noct» nic^t httannt, fo muß ba^ jur Ctnfrju 
eerwenbcnbe ©tücf corerfl auf Mben ®oi«n e6eti uiib fo eid 
mo))Iicij parüQel 3efc()li(fen/ iinb etmaä polirt roerben, um jii 
tnibtätn, ei nic^t Streifen ober SBcllfn in btm ®(afe D^T^an- 



:£aj ®Iad ivtrb iM^r^tc gehörig aiiäg^ft^nttten/ unb auf 
tem 2)ä)UijHtin forootl am Äanbe fel6|t a\i aud^ na^ ber 6(i' 
(aiifigrn ^ttm Qtf^tn ben9tanbaBg«ritiib«t. SA tvirb nun mit ti< 
iirm ©ciffe cci'fe^eti/ bev mtä einer riiribeii an bev fHütfftJt« 
mit einer <Zi^rauiit ner^c^men Witf\uiQp\aUt tcfle^t^ bie ttniaf 
lueni^ei: im li&ur^mrtTcr aU bcti &iai , tinb ctma ~ fetn» 
:£iii:fe fiat. 

@ie reivb mit i^«r ©(^Miite in bie ®^^inbcf ober Seife 
einer Erf^tanE eingef(^)rau6t, iinb bev Slanb auf bcrfelben afe 
gebreft. Sn&ei luirb fic ^uiUeitt» fo meit oiiSgebrc^t/ bof f« 
teiliinfig naä) ber 2«ve ber ®c^[eiff(^ale geformt i|T, um gut 
auf bie OloSpüc^e ju pdjfen. 

2(iif biefe luivb fie nun mit ^ec^ aufiic^ittet, unb j^mat fp, 
baß biefeS nit^t in eiiwr ((uftimmen^iigenbrn SKoffe, fonbeni 
in 00» einanber entfernten Sropfen auf ba^ etroas) erit'ärmie 
©US gefcrat^t, unb fona:^ bie etiuaS ei-ntiirmte SWeifingvIfttW 
auf bfldfcl&c fo angebrücft tvirb, ba^ befOTittefpunlt bet $(al: 
te mit bem 2Hitte[punfte beS ®(dfeÄ jiifammenfallE. Bief* 
platte bient nie&t nur a[i ©riff, fiibem bie Jinger an ben Manb 
becfefben angefeet merben, fonbecn (le fiinbect auti) basi biegen 
bcÄ OlafeÄ/ JU melt^em le L'teren i&e()ufc aucfe bie®tcllcnmeife 
aufttaflung be« ^e^ie* bienei, bamit bei bemSvEalteu bcSfel&en 
^tne uniiaCi'irlittie ^panniinj in bem 0la£l|tui^c (lervorge&rai^t 
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Bit(b</ m«i btt^aU fepn n>ütbe, wenn bie ganje ©ta^flat^e 
mit bem ^ec^ in^evü^ning luarc. Snä'Pec^ mu^ Qswö^nMäjtä 
toiiik'i U^n (iai nad) einen S^eil Serpcntinb^l ent^lO unb 
(lit^t gefeitenes $e(|) obev ©eißen^arj, fcas luegen feiner ®pti)i 
tiäfcic na4 bem ßtEoIten e&cnfiiUÄ eine iBiegung beä ®[afeä f er: 
oonubiringen geneigt ijl. 

^bei grüileven SinfeH/ reo bie Sfiit^f" fi^ "'c&t am Ülanbe 
fc^necben/ (luie au^ bei ben Sonfaelinfen) i|r eS fiir tie na^t 
fßtgenben O))evaiionen eorttietltitfC/ nunme^c fogCeicji benS4anb 
ouf bec Sre[)6flnl ge^ovig runb ju ft^Ieifen, mai mit gvöterem 
ßi^mirge! unb SBaffcr gef^jie^it, nieder bei bem Umlaufen bet 
Üinfe büvä) ein in ten®uppovt eiiigefpanriteäStiidaKeiTing mit 
bem Sanbe in ^erü^tung gebrafii luirb. Sabur(^ i|t man ju« 
gleit^ vtx\\d)(vt, baß ber 3Kittelpiintt Ui (SriffeS mit bem ^iu 
telpitnfte iti ©[dfeS jufommenfflUc. 

§. 235. 3ft bfl^ Ölaeftiic! auf biefe ^rt pertcteitet ; fo 
erfolgt bai ©c^Icifen beäfeI6en in ber Äunsej:: ober SonEaoi 
ft^alcy je nac^bem bie ^Uä)e HnUo obet feitoer nerben fcH, 
iiai^bem biefe ®:^Ieif|'4)aI? ouf einem Sifcjie ober einem ©toifc 
ge^Svig Sefefliget lootben i\i. SJfan fii^rt iai Slaä/ in bcffen 
@ritf ein iStiel eingef^icau&t luocben fepti Eaiiri, bumit bie 
^ärme ber Jpanb nic^t auf baäfelbe luirfe, etiua 6mat im 
JCr eid fierum/ fti^i't eS bann 2 ober Smul iti et Sreii^^ 
na^ bem Suri^mejfer ber <2id)aie in cerfi^iebenen ffUt^tun^crt/ 
uitb fn^i't auf biefe Tlvt a&mec^fettib fort. Xia$ Qlas muß ba6ei 
f» geführt mtvbtn, bag fein ^ittefpunEt nicma[£ üSer bie^ante 
ber iSi^ale ^iriaii^ge^t; habii aui} niemals ein mei'ffii^eriSruci 
öngeiücnbet lucrben. 3u biefem ev)leii '^i^Uifin lüivb gvb6erec 
©^mirget genommen. 2Bä|)renb beä ®djleifenä n)ivb bie ©t^ate 
iiiimei' gehörig befeiii^Cet erhalten, (o ba^ fie niematj an ein: 
^elften ©tcüen tvccEcn raerben fann. 




I 
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■ipat tai &Ui feine Sorm.er&alKn, «iib ittufyn i» bu 
©(dal« in allen g>"»f""/ fi> '»'''■'' '"'' ®ii>mirflel )uegö«»afi|)M, 
unb nact inib natfc it'mtvtv an &eiT«i£tcat ge&vat^t/ un*. ii» 
mer auf bitfdte 3(vt imr(6 fl&wee^felnbe freisfümiiäe unb tnn* 
oerfaleSiifle baä ®(tileif«n fortgebt, 6iS aUe EHiffe Hn6Eui= 
bviiife ccri bCL- @la£fläd;e poUig aerfi^iiiuiitni finb, unl) bMi 
feite eine gleic^formifle feine matte glatte tx^aUen ^at, äloit^ 
beni bec feinrte Schmirgel *) nngeipenbet luorben ift , fe^t nwn 
taä ®ctiieiffn not^ einige 3eit mit fein gepiiloertcm ^imSiTein 
fovt/ lucbiiri^ bie glaclje bie ^au&^eit r>cvli«rt/ iinb einen Jini 
fang pen ^lelitnt ei'^Slt. SSabtenb biefec 'JlvIJeit, imb imm« 
nacd fünf äRintiten/ miig bie Eonoere ©c^Ieiffc^ale »nije 
(SeEunben lang auf ber Ifo^lta gefdjtiffen merben , bamit U\U 
immei; g«nau ifire Äcümmung te&alten- C&ne tiefe Säeniiii 
imb ©oigfült in fcfcon nat^ bem ©c^teifen einet ein jigen Cfeüi 
(ii e[>e biiS ©i^leifeii fiiv bitfe fel&fc not^ üeenbigt i|l/ li( 
3ecm ber ge6rau[^tcn®c&leiff(^ale ni^t inet>t rii^tig. 

§. 236. 3|i auf biefe 'Jirt bie eine ^lü^t ber Sinfe «D^ 
«Jibrt; fo rnivb baä ©taif Bon bcm ©viffe (biirc^ ginriitteti 



.■^ Sen ©dtiniirijd »on ccrftbiebrncrgcinfieif fttUt man auf fflamft 
Xct I)ic. «dun nimmt fanf ober fri^g reine Sefä^e , fOllI tiRtt 
btrfclbcn mit »inem aSalTct:, unb gibt eine bcbcutenbc Cniill- 
tität fdn gcma6((nfn ©tiimirgtis hinein. OTan tfl()»t «i mtl 
einem -^olic gut um, unb wenn es fQnf @eEunbtn lang tioit 
3tufl)Ürcn bc£ 91d(iTtna gtftanlcn \}at, giegt man bal 3Ba|fiI 
in bad iisrite @efäg, mctti biir !3obcnri:is jutüctbiribt. 91ai^' 
bem eg Ijifr iiöBlf ©efunben lang gtflanben bat, ((füllet «a« 
tt mit ^utäc(I(t|[ung bii IQcibenfa^ei In bat britte @tfJIS; tnk 
^ fo miibtr nac^ jiciilf Selunbcn in bai vintt unb J» miPHii' 
Auf D(m Kuben (ines jebeii ffiefijfea finiet fidj nun ber eijmu 
fiel con uecfd)iebi'nen Srabtn b» 3''n&eit i ber gtitbfle i|l in 
bim crfien, unb bK feintet in bem le^ttn (StfSft. 
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ttx ^(ingeHf^i^e ritten ^fbernieffetf» j^i^^n ^m ^Blt^id^piatu 
uftb bem &{ai) abgenommen^ unb bec ®rtff no^ ber an^i- 
jet^tflt SBetfe aitf t9t anbecen S(&(^e be^ @[dfe^ befefttdeL 
%i ber glätte no(^ an^ängenbe f>e(^üflc((^en werben mit ^tin» 
geilt tt>eggen)af(^en. 2)iefe jmette S^^^ wnr^ nun auf- biefeffte 

»rt im ®<^leffen »oHenbet 

' %ei btefem 2(iiftitten ber jwetten %iSii)t mu# man bav^ 

auffel^n^ ba^ bie 8infe fo ote( mie m&glic^ centrifc^ an bem 

€)riffe befeffiget merbe^ b. 1^. ba^ ber ^tUtpütiH ber Beibert 

S(a(^en mit bem 9)?tttelpunHe bed ®rijfe^ -^er feiner @ic^ratti« 

in ebier geraben'Sinie-4tege; fontr Derlingert man bie 71%^ 

^eit hH ®d^tftfen^ fet99^( ^ ali be^ naiJE^fofgenben (£cnmren^ 

3u biefem %i^ufe fU^raubt man ben noc^ etma^ marmen @riff 

mtl' ber ^aufgef ttteteA l'infe wieber in- bie ®pinbe( ober 2)odr 

^^t^Mfyhant'y fponntiir ben Support einen ©rabftidS^el -ein/ 

beffen @fi^e man ^egea bie aupere ^aipl^rie ber bereite ge- 

fcdKfenen grät^e:(i9rfle btnfKanb fd^nbet) richtet/ unb xMt 

nun bie Sinfe/ toeli^efii) auf bem @riife> ba ba^ ^ec^ nod^ 

mi^ ift/ beliebig t)erfc()ieben ta^t^ fo lange l^in unb l^er/ bU 

bie ^^e'ripl^erie ber gefc^Kffenen S^ac^e bei ber ganzen Umbre-- 

l^ung ber Sinfe unter ber @pi^e be^ ®tah^i^eU (auft/ o()ne 

recj^t^ ober. (int^ abj(itmei(^en> unb o^e ftd^ oon jener 2tpitie 

in ber ju ber X)rel^fpinbe( fenfred^ten 9tid^tung mel^r.ober 

weniger ju entfernen. 3" btefer Sage (äpt man nun (^rtjf 

unb £infe ermatten, «i^at man biefe 9tic^tung genau oorgenom« 

meri/ fomirb/ näd^bem äu^ bie jnjeite gtad^e gefc^lijfen i(l/ 

ber fkan\> ber Cinfe überall gleicb t>iä fepn / ober e^ mevhtn 

bie beiden g>erip^erien ber ^laö^en einanber parallel laufen. 

genauer fanh biefe 9?id^tung nodj l^ergeflefft werben, wenn 

»an (i^ ba^n eimi einfallen gtil^ll^ebel^/ nad) ber weiter 

:nteir §• 274 angegebenen SBeife, bebient/ beffen furjen Hxm 



man oit tif l>rrtii> gt^iftifftnt Stetige anCegt, iDaF)[eiib biefe 
Hin<)cM'r^i luivb. 

§,237. Seite ^lai^cii muiTtn. nun polirt ivfrbni. Sit 
^i*f««l länb» luiib tint 'JRif^uiiö oiiä .qleicbeii S6"'«l» .$*♦ 
iinc @*ig(n()atj <Äolo?l)onium) gefftmor^di, unfr biefelbe na^. 
lifi|! buctfc fiiie ffine Seimoani ^ebrürfi, um .»lie UtireinigMi» 
«n fl&(iifon6(i'ii; tuornatb mnn bie TOi|(()iitij) fp lang eriaJWa 
loftt, bisi fie eine ttrflittie Äcnfiirenj aiigencmmen Ijdt, SOi« 
«immi hierauf .Sie St^leiffdjjlc, in H'iUbev bie nun ;)« «lii' 
renbc g-lücdf fi^ftijliffen luevten irt *), ei'wuvmt' biefejtte - .-ib 
was, bumit baä^e^ bavan ^afte, unb iibuttet nun E«nb«n 
^efcOmol jenen <^e(f)e auf biefelbe fo vitl, a\i not^i^ i(t>>.)WI 
Mefelbe in üfxic ganzen S'la^' c^iva { 5oH Ifoi) bamit jh i(* 
terfeii, 9Jian bmdt bann in bicfe raic bem fc^on ^a^-mT' 
benben ^ei^e vecfe^iene @4rale bie fonfei-e i£c^letff<$ale. uifi 
beieii Sla^e gän^ti^ txeden, rein iiiib Ealt feijn mu^/ IM 
bem $Fc^e bie gcrrn biefer ©c^aie ju geben; man taud)t,bfM 
bie ^olii'fi^alt in iaitti ^aiTer, bii iai fSittaÜ Qatij^i^.aii 
geEii^It ift. 

§. 258. 3n biefee ^ec^fc^afe luicb nun bas auf bie »« 
irifle Mrc mit bem Oviffe »evfe&ene ®iai mittelft bei'felben feeÜ' 
liönmigen unb Äreiijjiige, mie oorfini, mit ^olEot^ai*!) 



*) Comic btefe ®(l)ale Ktn eigulten, unb glcid) wleber juni wb 
ttrcn S^ltifen crmenbct irecbcn tünm, tann man ^ietju i[i 
gtne 9>ijlivf^al(n oecferligfn, gaiij Bau benfelSen EimdiSii' 
nen, loU bie juaeljBrigen ©c^reifrdjalen, bie jeboc^ nii^t »it 
bitFt aneinanbei augg(r<^[iffen , fonbern nut nad) bee Ctm 
^tnau aaiitbvtl/t iu ft^n biaui|cn. 

"*> ©er ÄoIfoHiar ifl lat^efi eircnorph, loet^eä entjle&t, «mn 
man Bov^fe Enltinivlen ober con feinem ffilfljf« befreiten öl* 
(eneilTioI in rincm fie|Tifi]}en Si^meljticgcl aueglQt)t , nobnrdt \ 
tie ec^wefeiräun bavon gelit , unb biefeg Dirqb alt (in (ei) I 
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fb0> ^i^tt politt/ Ui feine biiitn gläi^en ti< ootUommene 
polttur erftaden 1}aUn. S^aatit Ui tiefer }(r&ei[,ftcf) an bet 
Pe^lftdi^e nic^t an eirijflnen ®teUen baä ^^Dtirmittel cbei' 
fttgeciffene ^ec^t^eile anlegen * loobui'i^ bie %i^ut bet ^ti)' 
JtfyaXe Ulli tii @fafeS tutirbe ocränbevi nierben; fo tuetben 
Mt beiti (BebrauE^e in biefelbe, iiac^ibem ^ai ^ec|} ^anj et: 
tnXteX m, Äreiijlinien in bei' Sntfernim^ nun i biS i 3oII 
pon einanbeiT/ unb etiua ein; Stnie breit eiiijjef^nitten. SKiiri 
j(i<tit niiinlic^ eine folci)t giiri^e buri$ beii 9)fitCelpun{t tu bev 
Sage bei S>iiv<^me|TerS, eine jiueite fenfre^t auf bie porige 
btirc^ ben OTittdpunEc iinb bie übrigen Sin^^'" porallet bie; 
ftn beiberi, Siefc Jurt^tn neljmen atft iiberfliiiTigen Steife auf, 
fe bog bie ^ctirfliic^e rein unb in i^rer öorm cv^jalten tuivb. 

§. 23g. ^JUn Umx tei tiefer »Pec^fi^ate übrigens aii<^ 
•Ben fo uerfa&ren , niie früher tri bev ©t^Iciffi^jle, tag mon 
nJtinlii^ pon Seit ju 3<ii niit bei- ^njditen (Ki^feiffdjale mit 
firittem Schmirgel bie ^et^fc^ole auif^Uift, unb nac^ tiefem 
%rsri^lcifen mit SBaiferauSiunft^t, um fo nnt^ il)ve Jorm jn 
trt alten. ' 

3>aä ^oliren ber Olafer, beten J'ot&en genau bie itjnen 
tiiri^ tas Stfelelfen gegebene gorm te^olten foUen, i|l eine 
MiMt @ai^e unb erfordert @tbulb unb ^ovfic^t. :Cie ^c= 



UM tolteä ^u(D« jurüilMeibt. aSei b't Sfreitung ber Eüjatt 
fdßure (beä aütriotü!)!«) aii<; Sireneitdol bleibt taeftibt aU 
{Rüdltanb In bcr Stttorrc. Scr Eüuflic^e Acltct^ac (Sifenrol^) 
«nlijält gen>ölin[id) noi^ «tioaS Ei^mcfelfäure, weld]? cor fei. 
nee TtniBfnBuna jum S^ldftn bet oplifc^tn ©läftr babunft 
entfernt «erben muf, tag man ibn mEt ctmaS tcin(m Sfi^en 
Sffiatt« ebtigicee, uitiriiljrt, unb nadibm er fitf; atfEel tat, 
boe SBaffer »itbft baoon abgtfft. Sft titr Sclfotfiar ni^t 
eoDtommen fein obtc etisa mit frembin S!)ei[ti) verunreinigt, 
fo muf er Bcrfiet: auf eben bitfe SBctfe flefi^lfinmt werben. 
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. ^ie« unb feine gprmrt^eranbere. S^oflten bie Umtianbf. loa^ 
Aiutl^en laffen/ Ofa^ eine folc^e jfenberun^ hergegangen "Iri^;^ 
fe tA 'e^ auf ieben gaO. rat^(ic^^ bie ^ed^f^ait mit htt m^ 
^HxiQtn <Sc(^(etffc^lr mittetfi ganj feiitrm 0($mtrge{ uit^^ ^i 
nrad SBaffer fanft ietnige SRinuten (attg au^afc^Uifen^ ftebMurj: 
mit einer feinen ^iitiit unb butd} «ufgegbffene^ SBBafer mi 
tent- ®4^mtrg«( t^Uiommtn ju reinigen / onb ^iemac^ bo^ ^ 
lircn-fortjiufefein* 

Uebvigend tonn man bie "pt^^d^alt aud^ babtirdj» ^erfieSeiM 
ia^ man bem ^ec^e / @tatt burc^ Sinbt&cfen bet jugej^irigeit 
@4)(eiff(^a(e / bie erfbrberUct^e gormburc^ bai 2(ufbr&cEen bcr 
jtt potirenben ©(ae^fla^^e felbfi gibt/ bie iebod^ oerj^er mi^ i^rem 
@riffe oerfe^en ft^n mu^/ um bai$ 'Siegen ju oer^tnbern. 

§. 240. 3c^ mu^ l^ier ein ftiraUemal erinnern^ baS k«i 
bem ®c^(eifen unb ^o(tren ber ®(afer beren ®xi^t einen w« 
fent(ic(^en Unterfc^teb in ber aufjuwenbenben Tbcheit unb &org« 
faU erforbere. %ei Ofularfinfen erfbrbert bad ^oliren weniger 
©orgfalt, ba Ui ii^xex geringen *iüc^e l^icrju wenig Seit er» 
fbrberHc^ ift / unb eine 2(enberung ber gorm ba^et tuender ju 
ffirc(>ten i(l* 

%ei ben @(afern ju ad^romatifd^en Obiehioen (id ju 1^ 
3oU Oeffnung finb bie ®d^ivierig!eiten eSenfad^ nod^ ni(^t be« 
beutenb/ unb bei einiger Uebung unb Sorgfalt mirb man na«^ 
bem rorfte^enben SSerfal^ren (let^ bie bei'ec^nete 95rennn>eite unb 
bie richtige fpl^arifc^e gorm erreichen ffinnen. @inb auc^ tUint 
3(bn>eic()ungen in ber (pi^arifc^en ^ovm porl^anben ; fp ftnb biefe 
bei ben geringen 93ergri>§erungen / bie ber geringen Oeffnung 
juge^orcu/ für bie X>eutti6^hit M 0el^en^ noc^ nic^ft merHi<^. 

^iefe iSc^a>iertg{eiten wad^^fen aber fel^r bcbeutenb mit bec 
grSpern Oeffnung ber 2infe. ^e^Ux in ber gorm i>on b.erfe(beu 
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©r6|ic, mit bti btn iieintn Cbjrftioen, mttiin ^Ux fi^eti ffbi: 
tia6ttf)tUis , roeil jie liuvi^ lurii rt.irfere ^Bergrcßei-ungen in bii» 
3tiige fallen, unB überhaupt titfe ^t^ltt fitj» R>ie ber ÄuhiS 
»n Ceffnung ttt^va^trtn (§. 171). Sc ßröger bie Oeffnung 
M Objeftiog loirb, btflo me^r loirb (S alfo iiot^iuenbig, baf) 
ni^t ni'f tie fp^dtifdje go''"' f" Slat^fi ootlEommen fep, foii; 
t«ni taji auä) bie ^albriwiTer biefcr glotzen roii beti Serec^iieten 
nit^ abioei^ien, roeil im Itltercn gafle btirc^ bie 3(enbei'iinq 
ber $o{olbi|un^;;en ber Reiben t'infen auc^ bie -^etutig bet' ^vo- 
niattf(^en llbiueic^uit^ iintiolKommtii fe^ii mürbe. 

Ziai ©{(ileifen unb ^^eücfn ber Sinfen jii gvopscen £)fciet= 
tiwn itihS tilfo """ 'lUff moQUi^m (Sorgfalt, ©ebulb unb ©e- 
nauigteil gef^ie&en, wenn man etroadSSoUbmmeneB ^u Staube 
bringen ivill. l£in mefentlic()er ^ier gii becüiiiäjtigtnbn Hat' 
fionb i|t bai Sieben Qi-o^ner iinfen, tai be\onbtti leitet bei 
htt in ber 37?i[te nur biinnen güntgla^linfe eintritt, unb auf 
fctlTm ^efeiliguitg, bn boburt^ bie ^etm bar glättie geÖnbett 
left*,' nijrt (tctS fein ^lagcnttierf rifttcn muß. tis turf ba^er 
du4 biefetn ©runbe 6i;t folt^en Olüfsrn totbit ber bem t£(tlei= 
ftn iipc^ bei bem ^oliven itn jn ftarter 2>viid aitgcnienbet uiec: 
ben, ba^er jur jiuecf mäßigen ^cUenbung tiefer 'Hvbtit aiii) 
■Wr^altnifiiTiflöig eine weit längere 3«it erforbeclic^ i|i/ alä für 
<9{afer fcn Üeineceii i^imenilonen. Jecner i)l iiraf)renb beä 
©■Steifen« unb^PolirenS barauf jii fe^en, tag hine bebeiitenben 
Unttrfc^itbe in ber Sempetotiir ber ©4j(eiffc^a[c unb beä SlafeS 
©tfltt finben, lueil burtfi bie baburtti entüanbcnc lingleittie -lua= 
bf^nung bie ric^itige gcrm iciivDe verfe^tt nerben. 

§. 241. 'Hui biefem ®tunbe lua^fen aai^ bie fcü\e bec 
gritgeren O&jeftive in einem größeren ^er^ottniiT^ a[i jenem 
bet Cluabrate ber :Cur(t)mefrer. 3- ^ 3n bem ^reiäfourant 
ber -^enen U^f(()neibet tinb graun^efer, in lUflttKm 
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tit >pmfc tii)«nu>äi^rt £)bjfErioe »n is bii 72 i\ 

ixi lö'" 6ic 'Pveife im Htifadicn SünfiilciiiiTe berOi 
bei ttn Ctiettiotn oeri 16'" bii Zu,'" iwa^iftn (w m 
braiifc^fit 93tt^tiUttifr« birfti Oeffnungtii; fo ba{t füc 
nimgcii ooit \2'", i4'"'/ 16'"/ 18'"/ 2t"'/ 24' 
bie 'Preifü i3, i5, 18, 2i, 30, 44, 
©nlben, S4 fl. Suß (mit ginft^Iug ber gaffunfl) 6etMfl»if. 
24"' Simen bii meitei; nimmt jebijcf) bae ^er^Unif' 
jii/ fo b^C '^'1^ ¥i^"9 t" Timbeit £inie (bed i44|I(ti 2^iUi 
it« Scei*f!äete con 12 Ciiiien DurttjmeiTer) 
fiiv 24"', 37'"/ 5o"', 35'"/ 36"', 3g"' u. f. w, 
0.076, o.oS€/ 0.096, 0.106, 0.116, 0.12G @ulbui 
tfttiflt, unb fonad) j. i6. baä DticEiio Pon 48"' 356 @iilt« 
Iti^iif nia^'enb ed.iicti^ bem (|Uiibi'atifd;;n^ei'i;äItnijfe mitbflii 
OtfrFcio eon ai'" oergltc^en, nur 100 (Bulben Xt^itn würbt. 

Saä ®^Ieifen aua bcm Stabiui. , 
§. 242. Unur btm ®^Ceifen nu^ bem Slabitig ober tim 
.^al&tneffcr nei'ite^t mtin bai ®d}(cifen bet ©iadfEäi^tti .mil' 
'^ü[fe eineü ^orci^itung obtt ^a\i^mt, in meli^er bte (SW< 
linfe in bec ©(^[eiffcfeale btirt^ eine gecabe itnb un^esfilX' 
Stange ^ernnigefii^Tt luirb, bevcn obereä Snbe fi^i in benr 
a)!itt({pun(rf bei Sveife« bemegt, oon merc^em bie ©ttasi 
i'ftti: ^olSmeiTet ift, iinb an beren iiriteccm Snbe bie ;|« f^ftt 
.' lenbe ©taälinfe bEfeftiget i|t. 

Sie (ilteften Ojitifei; (idben fi^ fi^on mit asortii^ttinflW 
biefer 31vt beftfcoftiflet ; unb in 3o!)'i'ä »Oculus anificiaüji 
1702«, i|! eine folc^e von ^. Q^lieirtttin angegebene vtit 
gebrauchte aKafc^ine 6ef(|n:ie6en unb abgetitbüt, jjtim ®ebtm«te 
fÜE (^\a\K ecn grüneren ^rümmungS^altmefj'ern. 3n birftc 
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ffttaS Dhtte @Hbe iti Wabiiiä an eiiiev ^afHiigjI it= 
ftfÜg^t/ tie tti tintv !onlai?cti unten biivc^tfcc^enen iptibiu* 
fitt von herfetfccn Ärummuiig üuft, fo bap bfc efcete ©riel 
M SHabiue in t« Dtffnung tiefer ©t^iaie tie nbt^ige ffierue' 
inng mai^en tonn/ loie bie gigutXLII im Buri^fttinitte an= 
jti()l, bie jiiglcic^ ^on einev foic^eii Sitivii^tund eine allgeitieine 
?ßor|l(lIun3 gibt. 

SS ift nitfet ju jiueifcin, baß bie Tlnmenbiing einei; feieren 
ffiorritttung, jumal für Cinfen ooii großcten ^«nniDeiteri, uov 
tem ©(^teiffn auä frei« ^anb mefentfi^e Sjorjiige ^'abe, 
Bfit i^re 3ft:6eit fe(6ft fi)&arif($ i|i/ ta^cr imd} biefelte, oor; 
ausgefegt/ bag t^re €innc^tunc| t>o[(fotnnien f«i}/ not^menbig 
tif rii^tige gigiir iet (SiaifHH)« gegeben metben muß. ^. St-- 
i^alei, weither Dov 3a &n gefi^rie&en &at, 6e(c&t e&enfaUöbie 
'SBiitung biefer JOfafc^inerie , unb fti^vc an, baß «r mit bevfel^ 
ten feibfl auf einev btoßen, ebenen, NineäiuegäDevtieften Untev; 
hje, eine taitglit^e ©laälinfe pon liingevem .^al6meffer ge= 
fi^tiffen ()n6e. 3ft bei JHübiiiä rii^tig aufget^ngt, fo baß itt 
äßinefpunlt feiner 5Öeiuegu(ig fitt» nicfct unbert; fo ifl es für 
ftil flar, baß burt^ bitfe iBemegiing bie läc^feifft^ate immerfovi 
teirigirt/ unb in »DUtommener ®pl)ättcitäc / ba^ec aui) bie 
@laöfla(^e fetbft erhalten roevten miiiTf. 

§. 245. Sä ift bafer jii üccmuttbern, baß außer ben ttn« 
MtUommenen aierricfetungen biefer JCrt wn ■^upgeiiö unb 
Knbetn/ bie OptiEei:, tiS auf 5>-'*>Hn&ofBry fi4> nit^t mit 
iem ©ebraut^e unb bev ^eveontommn ung biefer Sovri^tung 
■tgegeben ^o6cn. SS ift inbeffen befannt, baß bie coHfommene 
3Eiidßit)rung ber i?''"" "t of er'fti)"i Ohiettm, H)e[(te, roie wir 
•E^en gefe()eii ^abcU/ ^^u einer großen @eniitngteit gebracht ift, 
buxiif tdi ^oliren aui bemdiabiuj erreicht roorbeu iftj unb leir 
EM)n«n be^aiivten, baß fie burc^ baefelbe nur allein rrcfii 
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werten (Bwti*. S'ttVOjrtiErt'tfi^/ bn^tb-imit-fcee J^eriMinij 
PoHfommener Objtttise pon 24'" Oeffming on, Ufaiiinratt, 
ipirb idO^ t^uit, tie Ifnfertigung -etnev ntfttl eingetwlitetdi 
■^onic^tung, ouS itm Stoh'uä ju fc^leifett, al* «ine mefentli^f 
Ängettgen^eit j;u 6(tra4«n. 

'»^«TrirSraiin^ofträ Scrrii^tung , au» bem Stobi« 
JU fc^lcifcn, 1)1 nidjt fcffannt gemutet tocrtcn. <ii vt ja<nne 
ten, ^afi bitf« auigejeittnete HHt gdetjrtc Älinfil«r btrielia 
\tbt ^OoUbinmdibett lutrtc gegebrn tufcfn. Serfeft« 3n)i±-Ü 
ütvtgrrt^ tiiri^ Fcrrc^iebrite !Q?ittef an tnti(^tn , un^ ti-HtUK 
t<ier R)ffent[i4l ittii^ tardiif an, tag man tit iScbinguiigiii Wi 
ftlllt/ tvtlc^e für ttn vi>HhniiatntA 'Smf^ not^nunbij fndf 
unb t>*>'noi^ bifjoiige Jtnorbnung ttijft> bie man föe bic jwoit; 
mäpigfte ^ält. 

§■ 244. ^ieft aui bfi SIohiT ber @a(^e ^(tvorjtfffnh* 
Vrbingiugcit fmb ftl^tnbt; - 

i) ^rr 3?abi[ij muri fo aufgehängt f(i)H/ bap bic S^gi 
trifciten unperänberHtt Hcit-t/ ober iinper^t«r[t(ft «öalren 
iptrbcn tann, fotgE*^ ti« genaiitfi« ^otceFtion tüäfidiiili^bi^ 
Sin^t RtögUt^ tff. - 

2} Xit Stiuigc/ meiere bm Stabiuä bUitt, aui$ imtii^' 
fam fcijn , aiii^ w^t>reiib ber Urincnixfyt jum Säu^tn fpmtt 
werten tonnen. r - j, 

3) 3Ht ^t^erlängerung »bfc ^Stttürjung btuif SÖnMink 
£älEe ttiBß eerraieten werten, bamir leint Ütmirtuns bH^tif 
mtfm nä^renb ber Stteit enciif^e. ,., 

4) eerce^l ter anfafc ber ju t(fcleif«nten öüife an Um. 
unteren €nbe bc^ diJb:n$, Mi tie Auflage für bie •^d)ltiif^U 
müifen ge^mg dbiunivt neiben (osnen, bJiniE trer äli'tlltIpuDH 
bet ec^ktn'i^au mi( bnn äRtnelountte be$ @lafrt ^ufowoMO« 
MBe, unb freibe in bet Sre iti Äabiu* liegen. 
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§. 247. SHef« Sebin^unaeit ionnta otif fol^mbe 333eifc 

^creii^t mecbm. 

*- ■ ■ a>ie jroerfmaßiae 2(M, ben StBittelpunEt bei SJabiwä ^u friU 

•«iii unb j» fontvoDivcn, tft 6ei fciefeir Sjcrcicdfuitg bte ^aupt^ 
fdi^e. Sie 6crte3(uf&dngungänr[ Bleibt immer jene mitteflt etneir 
JÄugel- äJeim in ber gigiit XLIII bte -^altfuflel pi^ in bet 
€oncentrifc()en Senate bemegt; fo ift Etar/ baß ber SOTittefpiinft 
«/ pDn luel^em aus bie Ciinge b(ä MabiuS gemefTeii nievbeii 
Mtug^ unbewegli^ Heibe, fe fange bie gigur biefer Äuget obev 
her ©c(iafe |lc^ nic^t anbevt. Die &ier angegebene Jluffiänaujigäi 
<ttt ^at ieHä) teil 3?a£t>t(iei[, bag bie Stange bur(^ beii untern 
Sl^eil ber £>[^a(e tutc^ge&t- ^Ü nun tiefe Oeffnung bebeutenb 
ffco^, nie \te boc^ fet)n mn§/ bamit bnä auä ^tttU ju cei' 
fertigenbe ffinbe ber Stange fo bic6 feij, ia^ eö (ic^ n>eber fii'e: 
ffen nD{i[i biegen fonne; fo tnug bie ■^alblugeE fe[b|t grog tuer^ 
fcen. ffliit i(trec ®röftc readjlt abec auc^ bie eei(()tigEeit, i&vc 
giguc buvt^ abnii^ung ju üecanteni/ unb in bet ÄonEaoft^alc 
ju ft^tottern. 31^ ^i^ ^ugel aber Eleüi/ unb bewegt fie ficd 
&tatt in einer Staate in einem ^o^Ien ^egel, fo ^at fie f^et» 
eine fefte unb gerwue Sage bei jeber S^re^ung um i&ren 
SERittelpunEt. 

§. 248. a>ie nm^Igmbe JTrt bec gitirung unb Äpntro^ 
flrung beä OTittetptinhä/ bei lüdi^ec ic^ nac^ längerem 3Iq{(>= 
itnttn unb ^tr^Ui^en, beffen iSttait ^iec anjufü^ren über' 
^öjTig märe/ l^e^en geblieben bin, (4'^''^^ "i'^^ ''''^n gorbenini 
gen jii genügen, Sigur XLIV a i|l ein an ben ^^atipttröget 
tffeftigteä aSetaflfWd. 3n bicftitr tcfinbet (it^ ber metallene 
Sidnber b/ i biä if 3<}{[ im Siiri^meifeiv bergefiatt genau 
«ngef(^Iiffen, büß er fi(^ ooHfommen genau unb o&ne tie mitu 
befW ©(^lottetung in bercilinbrifc^en -^Öfitung auf unb ab be< 

wegt, Mn bem unteren Snbt biefei Silinberä bejinbet fit^ bef 
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tvD^lf ^e^tl c (iiigebtt^t, in ivelct)«m bie tltiaefiafyittiitXuQti, 

titren WttUifuntt ttr ^iitMfunh bti MabiiiS ip, p^'lmtsl 
2»iefe Hfiite Äiiflct (jat ^iJt^fKnS J So« im Su^mefT«, ifl 
tioQfoiitm«n genau geacteitet, gla^^art gctiäi'tet, unb coC[f»ni' 
men polirt. Sin Gilinbec fcl&fl i|1 von Oii^metaH, unb c6«r 
mit ein« Äwgel terfc&cn, wm bie SeitSjtigtcit bcfl SllieberiinEen* 
^ju bef&rbern. 

3{m obcvrii Silbe beS @tä({eä a i{{ ein fleinec Sräg« d 
[itfeftigt/ luel^er bcn Sü^[t)«tel f tragt, be|Teil fiirjec 3(rm ffliti 
Iclfl einer flcinen £uge[ auf bem oberen Snbe Ut (lilinbecj 
aiiftu^t/ unb fonai^ bie fleinile ^eiuegimg beäfcltcn aRjfigt. 
:Dev @tanb biefei STi()I&e6€lä fejiiiiimt alfo auf tag genflueftr 
bie fl&foliite Coge ber in bem Äegel c anlicgenben Eleinen Su= 
gel unb i^reS ^ittelpunEtä^ unb fontroUiit baburc^ befcantij 
bie Sangc bc* 9iabiiiS, beifen OTittelpuritt p^ iii c fieroegt, 
wie in bem golgcnben nofecr bctailtirt mirb. I;ie ^tcfteDHiij 
eined feieren fii^ genau cei'fc^ie&eiiben Cüiliubevd ^ot auf ein» 
®lil>pcrtbret6anS Eeine ©t^iüietigEcit. 

X>il Seniegiidjleit beS (EilinterS 6ci bJcfcr Sinrit^lung {wi 
btn 3jcrt^eil/ ba§ berSruc! be^felben auf bie Heine ^ugel btttn 
fteteS unb gleii^fotmigeä 3inliegen an ben ^ofe'«" Äegel bewirft/ 
unb verfielt man bie iStange mit ben in ber j^igur XLY aixQti 
geteneni&alanciergemi^iten; fo ^aC mane^ in bei' @eiualt/ ben 
fl(e:4>f()rmigen ErucE becfelbcn auf tie iKeibft^ak luillEii^rlii^ 
ju Eeflimmen: luofl bie Srbeit fe^r focbert,,ba ju Tlnfangbtt 
©(^leifen* ein ffürterer S^riji ongenjenbet luefben faiin, ali 
gegen ba£ Snbe. £>ie iceitecen ^i'ttieile luei^en aui bev na^t' 
ren gleittl folgenben ^efi^rciSung bicfcv gan jen 93i)mc^tu«g / 
»ie fie in ber ^i^m XLV voxQefifüt ifl, erhellen- 

§. 249.,,3Itä a)(atarial fijc bie ©tätige bei SUbiuä eignet 
^^ fe^r gut iai in ber SBame auigeti'orfnete unb bann geür^ 
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■ ^Qxiiiiixun^tn edeibct. üu^erbem i|1 ein ntftLiQeiuJ 
9io^i'/ baä mori/ niie ju S<^''"'''>&i't^'ir »iif einei: 3i'^tiiiiE ^C; 
jjoflen fiat, fe^r Srau^Sar, ba eä 6ei gtvingem ©eiüii^u eitic 
gro^c 0tiüi'Ee ^at/ urib iml}v aH tine mai^ioe ©tätige, betr ^ic 
gung miberlte^t; <ii^in\ä}afiin , bie t^tti ^ieu ciedeic^t doi' 
icbem aiibem SJMleviale beii SJorjiig gjfc.-n. Sei: Suvc^irneiTev 
beifel&en mup fi^i iiac() ber Cuii^e (icfiteii, bämit jebeäm«:tl bii; 
trfoirBei'lii^c ®teif^ett cDr^aiibeii fep. SjQoHte man ein folc^c^ 
fflo^i- iiic^t tilinbrif^t nehmen, fo inii^te man i&m flcgen tie 
Sffitte eine gviipere Siele gebe«/ wobei man bei flleit^ev Sefiid- 
feit an 9}Ia[eriaI etfpai'en mürbe. 

iStellt man bie (Stande ODn -^olj (jer, fo i|t eS gfett^faU« 
am bellen, biefel&e aui einjelneit gerabcn ®ta&en eon §'4)= 
ten&olj/ bie Ü6cr iS4>ctfcen/ meiere auf bie 3ti'e fenSve^c finb/ 
befe|liget werben, in gorm einer ^o^ten fflÖ&re ^erjuftetlen, 
;Dte <Sca&e können in etnigev Sntfei-nting con einanbei' an^e-. 
Srac^t roecben/ mobtivc^ ba$ @anje Ceic^tigfeic ijnb bod) uiel 
Qelligfeic erhalt, 2)iefe 3Irt/ bie StabiuS [lanje ^evjut'ietlcn / ifc 
für jebe ßonge 6i-auc&&ar. 

§. 35o. 3n iebem Jalle ivii'b biefe Stange ^ jie fe^ nun 
Aüi Jpo^ ober STfetaQ, oben unb unten mit einem metallenen 
iBefc^Iäde peife^en, um oben bie fleine S.a^!\, unten bie ^af: 
fung i,ux 21ufna()me ber @(aälinfe anjutcingen. ^ai ©anjn 
einei' foItJjen '^Bonic^tung iü in ber gigur XI.V na^ berjenigeii 
Siniic^Cnng/ meli^e mir bie jmeclmä|)ig)le fc^eint^ unb alle 
tbi&en gorbecungen Seftiebigt/ bargeftetlt. 

A ift bet Jpiiiiptträger, am bellen oon Stein, beu Eauer 
unb Unroanbel&oiEcit wegen. 3fn bemfefben ift baS Wietaüfiüä 
B mit bem beiuegücfien dilinber h, bet in S^s^^ XLIV ftii: 
f^ POtgefteKt ift, buri^ bie ®^raube a befeftiget. Siefe 
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S-dftauii mit bem ScutleB laßt (ic^ tiirc^ einen in beni@HfR 
befiiiblic{ieii fenhecliten Sc^Iifc a&roävtä 6iä gegen Z baetg^ 
tamit man au^ fördere Stangen ftit Cinfeil Don ffeincreffi 
•^iil&meffei: etnfe^en i'onne. ^n beiti unteren Steife be^ Be»^ 
liefen (SilinbeiS h i|l in c bet ^o^it Sejjel bepnbltc^/ in toelä)tm 
tie Eleine Ha^letne Äugel ju laufen ^at. 2iie größere ftüfdeine 
©^taufte T, in loeit^e tie HeincSuget mit i^vem^alfe eingf» 
fc^vaubt id, uni welche mit einem itivai feinen ^c^rauftengec 
ivinbe cerft^en tu/ if[ in bie maiTice meiTingene^^iitfe S tiogf 
fi^raubt, fo tag tie gan^e !Kabiui(Iange um biefe ©(jiraufe 
gebre^t «nb buburc^ uerEür^t cbei' ferlongcrt werben Eann. 

§. 95i. 2>amit biei^^Ieiffi^ate mitber ®laiün(t pan^tl 
iinb fcnSrei^t ouf bie Ü^t lei fHaiini geflcHt werben fh' 
nt , iil bie ^orri(i}tiirig mittelf! ber ©teile unb Sie^i^i''"'' 
ten angeovbnet, wie bie Sigur iingiftt. f ift tie an bie ©lange 
(lefefiigte platte, biivi^ irett^c brei ^aac ®(^rau&en flehen, 
con benen brei ©tiiife bie jweite $fatte g^ in wef^^* tier ©ri'lt 
T mit bem aufgefitteten (Slafe eingeft^raiibt i[I, on bie ctire 
flnjie^en^ bie brei übrigen aber biefelbe von ber oberen abbtd' 
cFen/ fo balj (ie in feeliebi^er Entfernung unb Stii^tung feflg«! 
licQt werben !ani</ wie biefe Vorrichtung in anbern a^nlit^en 
fallen gewS^nÜc^ ift. 

3n bem ®teine B, weither mit bem -^anpttroger fcfl iier= 
bwnben/ obei- am 6ef!en mit bemfel6en auS einem ©riicte ifl, 
i(t bie tunbe gifen= ober ane)TingiJlatte h fefi eingeraffen unb 
eingeHttet/ fo oiel mögli^i in (jori^ontalev ?age. lieber biejtt 
platte befinbet (i(^ bie ^weite ^^Matte i, burc^ ml^t ebtnfiU 
brei SrucE: unb brei 3'e{)f4)i^öufceii ge^en/ um biefe jwtite 
_ [atte mit ber in bitfel6e eingeft^rii übten ©c^leiffc^ale in Uüf 
bigec Safle feflfteöen ju tonnen. gigurXLVi, entl^olt bie 
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obtxt Slnfti^t «inet fofi^tn platte mit bti\ (tdfi ^^xanUn-- 

§. 252. an bm o&eren S^ieile bei ^ttaüfiMtt B i(i an 
bem avme ou ber gii{>l^e6e{ vw an^tbraätt, bcr fit^ um beit 
^tmh a bte^t, iinb, »ie oitn eviuätint, mit eüiet kleine» 
£ugel/ in roeli^e (ic^ bee Eritjere 3(rra enfcet/ auf bet cßeren 
Äante bü teroegtittien SilinbetS t ni&t, iinb beiTeii ®(yi&e w 
auf einen ©rabboäen roeift. Siefe ©piße beutet im perörörs«- 
ten ^a^ftüU iUine Sr^eSungen unb i^enlungen biefeä Hilin^ 
Iträ an. betragt bet iuqe 3trm biefeS ^ü^l^ebtli = % SoH/ 
unb bet lange 3iL-m = i2i Soll; fo roirb tmä) baS Snbe tiefe* 
2Icmei bie ^eiuegung bej türjcven Somal pergvS^ci-t. SUenn 
alfo bet Silinbet fic^ um ,f, Cinie fieSt ober fenft, fo »icb 
biefeä auf bem Äteiäfcogen buti^ eine ^Bemegunfl buvc^ ben 
9tanm Don einer galten Ctnie^ ber folglii^ fe^r leitet mit freiem 
2Iufle bemerE6ac i|l, angejeiijt. Samit für fltägete Sjeronberinw 
gen ber Sage biefeS t^ilinberä bem furzen ^rm beä Sü^f^e&elä 
bte se()orige Sage geget^n n;erben tinnt, ifl bet Srager ou um 
ein ©eroinb ftveng beiueglic^. 

^ie beiben @emic^te s (e&eii enblii^ einen S^eil beä @e-- 
wi^teä bet ©tunge mit bet baran befetTigten ©laSlinfe ouf. 
Sic Schnüre pnb an einem SKinge feefeftigt/ ber loifer um bie 
©tange liegt/ unb burt^ einige Stifte übet tinb unter bemfef; 
6en gehalten wirb, bomit, wenn bie ©lange um i^re 31« ge^ 
brebt wirb, bie St^nüre i()re Sage fie&atten. 93ermittetfl biefer 
©t^nüce, an benen bie ©emii^tc (langen, - Eann bie SlabinS; 
fionge auc^ in bie J?6|)« ge(ffgen, uitb unten Pon ber 9teii); 
finale enifcrnt, a\ii) in biefet Cige erhalten lucrben/ wenn 
man bie ©i^nüre an einem SpaUn befeftiget. 

<S,i ift fceteitö o&en erinnert luorben, baß bet Eiliaber b 
einen befiönbigen £itui^ auf bie fleine £uget aujjuüben ^abe. 
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114) (ß/ hu liifüxd}Un}. im (ätätnt^tU ve^»f\tti .bex dlabiu* 

f([6(1 noc^ jcben ctma t^cr^artbcnen Segler, fo baß biiv^ tieft 
Q>oIinin3 ber gegebene Ämmmunfl8^flltmeiT«v ouf ba* flenaiifli» 
ev^alcen, iceirben iann- 

§. 256. SiefeS iil bic ungemeine Ueberfi^t bti ®e6taii-- 
titeä ittib Vii Snjecfeä tiefet aSorrit^tnng. SßaS ntin bie 3t6itief= 
fung tef-Äfflmmiingä^aflSmeffcrä fel&ft Setrifft, na^ loel^tm 
bie Sinfe geformt/ ^of^Hä) bte Cünge fce* Slabiu* &ef!immt ff^rr 
icfl; fo muß biefelüe mit bev möglit^ften ©eitauigfeic gefttiefeii, 
aiic^ bte Uhoevonberti^Eeit biefeä ^afbmeffecä iBÄ^renb ber 'üx-- 
teil oerfic^evt luerbeit, Sa IfirtBoti bi« ganje ©fitotiigleit ber 
SßirEiiiig beä uon mir 6ef({)neteiieii ^Ippavateä abfangt; fe 
luerbe i(^ bie goiijje Operation nat^ atlcn ein^edien <33uiiften 
burcfjge^en, um bie »rt/ aiifbie PoDfornmenffe SBrife mit bi(.- 
fet aiorric^imig jii matlipiilireit , bem Äünjtier öößig itätii^ 
f,\i magern- * 

'" §. 257. iJieSoIgenvci^e bctOiJeratictten ifl nuri folgenbe. 
1) Sä icivb juetli bie Kabiiiä (lange {jErgelieDt, bag ifru 
Spange mit Siiift^lulj bec am unteren 2nbe ^u befefligenb^ 
!Sei6f{fiale ober beS fonoeren ©lafeS, beitdufig ber fange be) 
ÄiiimmurtgäfealbmeiTerä gtcit^ iil, nat^ melt^em bie ©[aspö^t, 
i^ergefiettt roerben foff. 

2} Sie lieibeii ©t^leiffc^alen merben auf bie fiereili aitgci 
gebeiie SBeife auf bei' Srei^banf (jergefteHt , unb bann mit fei= 
iiera ©^mirgel aui freier J^anb etwai oiifeinanber obgefi$lif= 
fen, bamit bie grfcSeni llnglei(()^eiten entfernt njetben. 

3) 9Jnn luii-b bie SonEacfc^ale in bie nntere ^Maite i bei 
?3faf^ine fefl eingeftfiraubi/ fo baß (te fo oiel mügliti» eine ^ori-- 
^ontate üage erhalt, tvai fic^ bei ber ^oti^cntalen Cage ber 
platte i imb bei ber genauen 31bbvet)uitg beg 2iö)vauienhffti 




1 



— 849 — 

y, niit.iv«Ic^m bit ®^al( auf btt flotte iü^itQt, noii felbA 

. 3) ä^an ^dt nun eint gerabe ^Ö^etm ^üa^t, {iOlaß> 
g^iige) an ttren eiiifm Ente ein Äügeti^en ton terfelteii 

Don SOfeffiiig (epn Eann; baä anben-l£nt)e-a&er t|l nttt einer 
luuni etwa j..ii6g(i;un beten itii^tevneR @^>i6e verfemen- ^ic 
SättAt biefec Klange, von tiefet unteren ®).^i^e ti^ in bie 
StttCte ber tTeinen Sugel an bem anbevn Snbe^ mit einem 
©tangenjirEet gtitieifen/ betrügt ^enau bie Sän^e btj >^albi 
mejfträ, nii) \vt\ä)tm biegliic&c r^efi^ltffen iDevben foK/ ^. 95. 

Äiiefe Stonge nuvb^nun mit i«r «einen Siigel beS oberen 
Snttä in ben ^o^ilen £egel c bed-^iivtgli^en Silinber^ b gefi^o: 
beti/ unb mit bet tmtwn fid^lcrnen i^pi^« in bie S)?ilte ber anf= 
gefc^aiibten ®t|}leiffc()ale k gefieUi. 

■■ '■>t4') •'^UTä) bie ©tellung, n)elt|)c aUf biefc 3(rt ber beweg- 
rit^e eiliiitcr h n^aittn |>üC, ift ber %v.^\\)iUX auf einen bc- 
ftimmiett^iüllt befi'ainaet&cilien SreifeS, j. ^. auf be|i^nntt 
o gerütft luortcn. 2)icfet ^u»Et loirb genirn notirt. Er 6e^ 
lUmmt bie Entfernung . be$ S^ittelpunltd ber {[einen £ugel wn 
bem 9]IitteI|!vnhe bet %6)Uii\6)a\e, folgli^ bie Sänge beS i^Ah' 
meiXerä berÄrümmiing/ bei ben eben angegebenen Eimenfionen 
Ui Sü^I^ebeH, üi auf tös '''"'*■ 

^ 5) 91un mirb bie S^ajiflange iwi ber Waft^ine genom: 
Wmr bte £fiabtiiö(iange eingcfe&t/ unb mit ben ^atanciergc= 
nric^t^n s oer^tien. 3In bem untern SeHer ber Stabiuäfwnge g 
iff^ifua Dörfer bie jTOeite ober Äonncxf^iate eingefcfecauH, unb 
bHläufig gerichtet niorben, fo f^wai, baf; bte tüngc »on bem 
SPlitteEpunEte ber fleinen ^uge[ biä jtt bem älffttcIpunHe bie= 
fMrjE«neeffc^a(e jiemlitfi na^e bem gegebenen Jpalbmeffer^ j. %. 
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Vermittelfi ber ^uüf^vaubvn fo gerichtet, tafi ifir äRittdflMl» 
fo viel niÖglit^/ ü&eir bein ^iixteipuntte Ut unteren S^fe' 
flelit, unb beibt etnanbei: berüljven. ^n büfer Sage iciiA nui 
iit t^abiaiHangt an btr ©i^vaub? T umgebve^l/ bii bei §£^ij 
^t&el auf bie bemerk 0tr[le o ju (te^en Eommt. 3n ^itfa 
SteUuttg ^dt nutt bie 91al!Üi«|'ianäe bie Sänge be« gegr^nmi 
JpalbmeiTeri- ■.:..■ . _ ■, 

6) ffiunim^x ictrben bie beibeii i£({ia(eii Unsfam äteetiiu 
aiiber tentegt, um jufc^en, ob id» S^^^xpo^^B'i jinb/ vba» 
i^ce E!)?itterpunNe nirtli^ü&ei'einaabec fm£t{<^t Ue^ii. SBöu 
biefes iiiciii bei: ^all, fo tnirb fi(^ ber <Iiltriber tva^ren^ .piM 
£«U&(u>rgung te6eii uiibfuiE^n/ tuad.bcrjjit^itieM. anzeigt, 
ä^aii foTrigtrt alfb nei^ mtUltt bec £uI%iaHtfn htefcS«^ 
bei: obeien Schale, bÜ bee^u^ltiet«! imc^tluneu iSi^tnaiiEw^. 
gen macbt/ (iceli^e von bev ewaigen UngUt(tfi)Ut (KCtütuM)!' 
iinb iviebci; auf ben ^$unh fi^) l'ie^t^ nenn bi«-^ttte(p}iflfK 
ber &«iten Schalen eiiianbet 8"etüt)veii. , . ■ ,v -. :il 

SIuriDielji: luerben bie <£>4!alen mit teitiem Qifmxdtimik 
lenbä aneinanbec «bgefctüffen. .i .rA'hv.- n'-^p-o 

'äui tiefen Eorrigitten >S>^U»\diaUR .IMA/J|]m.'bii»^i4rtf 
fldf^e aüi freier <i^aitfr nix^ b» ^R AiigegeftOten SlBeife gfr 
f^iliffen. 

§. 258. Um iai @Iaä mUx^ auf bec EOTafctiine fel^Aju 
fi^leifeu/ t)l biefe^DmlliiMt ber @ct)leif fetalen nii^t nöttig. 
^an fe^t in tiefem eiüt bie Eenfaoe ^^Uiif^iW k in 
bie untere $Ulte tin, na^btin fie. Dcriier au^ fieier.<$«nb 
mit i^rer jugibbrijeii.S4)>>le du^gefcijliiffn ivorben ift; itfu 
fliget bie ©U^linfe, bie burcf» gröbere^ Jlbfdjhifen cor^er bie 
beiläufige §ovm eifjalicn ^atf auf bie oben angezeigte Steift 
burt^ »pe^tropfe« auf bem ©tiff« g/ weli^er in bie platte f 
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itfibt wirb; bcfllmmt mit wt^tt Im ^untt o bti Sütu^e^ 
d^tx Um ^t^eitnitt J^albmtiHix entfpru^t/ unb f(^Ieift 

mm tie QisiünU imä} ficiSfovmijjc ^«mtgiiiig itr tHaiiuü 
Raa^e, intern man Jftifangä einen ftiii'Nren Xmicf auf bte 
©(blevft^ale luirfcn lagt.. 3>i betti Wa^t alä rit(> bkSinfc au: 
idfUift, vtriür^t fi^ tit Sän^e Ui ?fi.aiimi , unb bn ^ü^ifyebtl 

K'^t butdf bui <8in£<n Ui tSilinber» oon o auf i i,ürM. Z/it 
biu^lcdn^e mug nun bucc^ getüige j £>i'et>en um i^vt 'iiit ober 
tw^c^tanbeT fo ciel tterlängevt metbe»/ 6U bei'Süijlbftd 
wUbtr auf ben ^iinfr o ^mM fommc; iddtiii)c{) bdi St^lciffii 
fertgefe^t mivb. SicfeS Äocvigiven muü immer gefc^e^en, iobM 
eine tkiiie ^üerrüdiing bei gli^l^ebelä mer!&jr icü'b. 

§. 259. aia^iert fic& tie Scrm ber (SUifHiäft fc^pn itjrct 
<ScIIenbung, fo raug man nctfe cor ber 3fiiii)enbung bei feinften 
©(^micgelä fit^ nun per|i(^crn/ 06 bie Sc^leiffctale feltil feine 
ituirlli[()e Ifu^fc^Icifuiig erlitten ^a&e, lueil in biefem 'S<iüt ber 
91abiu£ lünjterfe^n iDÜrbe, aU tt fepn follCe. 3» biefem Snbe 
fc^t man bie iSabiuäftange 6ei Seite, unb feBt nun lüieber bie 
9)7ii^|tan{]e auf bie o&en ani^ejeigte SBeife ein, tnbem mau 
ben ©taub beS gu^l^cfceB fccmevft. 3ir tiefer unoEranbert; fo 
ifi feine SorreEtion crforberfic^. @efe^[ aber bergütlC^eWI jetge 
nun auf ben ^unft i beäSrcie&o^euS/ fo jeigc ber 3taum oi 
bie Derjiiiltnißmäeige 2[uäf4ileifun9 ber ®d)leiffi$üle an; unb eS 
be^eiiftnet alfo nunmehr biefer $nnEt i bte roa^re ianQt tti tü^- 
biui. ^i wirb alfo nunmehr biedlabiuSliange roieber eingefeßi, 
fff bdg bie (äUMinfe unb iSi^[eiffc^a)e, bie man unterbeiTcn 
von bem ®(6mii'gel 6efreit ^at, gut aufeinanber liegen, unb 
bie Mobinfiltan^e wirb um bie Sdjrau&e T fo lang gebre^t/ bis 
ber ^'it^'lic^cl ^i'f ben ^iinit i s^u fietien Eommt. 

fliiiume^r wirb bui ^d^Uifen mit bem feinften ©(Jmirgel, 
luib äiiCf^t mit bem fein gepufferten ^im^ficin beenbiget, in weU 
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galten ^at, buEc^ bie UnhgiveQli^itit bei S^I)ll)ebtU ongejtigt 
wirb. 

X)ü jTDeite S'I^' bec (äia^linrc/ ici bereit 93or^(»ttwl9 
unb 3fuffitluiig Ü6ri£)enä oollbmtiien bai bittiti ohtn idiim 
©pfeifen all* freier -^anb 6eft()vie6ene 2ieufa[)ven beobachtet xnA, 
ivirb nun mit bem i^r j(iige^ijrii;eii 9tdbiu£ auf btefelbe SBtifit 
^{v^tfieüt. tle&rigenä tÜ ti »ott^eil^afC, au* einem unb beni' 
fel&en Mabiuä fogfei($ mehrere Cinfen ju fc^Jeifen/ wietl ba6(i 
Bett an beifel&en Bui^i^CunS ber ST^afi^ine unb bei' 31ctfit it, 
fparC ictrb. 

§. 260. ffiäivb mm bie Otaäfdii^e ber ßinfe auf bem jhi 
ge^j^rigen Stabiiiä liolirt; fo tvirb ba6et auf bie bereite obeii 
ongejeigte Sl^cife Derfa&reti. 3" -bie untere ®c^(eiffi^ale k niitb 
anf bi? anf^e^eigte ^eife bie ^c^aije eingetragen/ berfelbin 
bur^ Sinbrürfcn ber ftfecn geft^liffenen Ciiifenflac^e tie gt^ii: 
rige gorm gegeben; bieSreu^f^nitte m ber^eti&Uae angebroi^t/ 
biefe giec^fc^ate nun in bie aÄaft^iine eingefe|£; mitteilt ber 
SWagflange, beren untere ©piße auf bie Mitte bec ^ei^fijote 
flefteHt n)irb, ber ^^imft beä gu(!l()e6eld o BejTimmt/ itind' 
^tm ber dtabinj bie etforberli^e Gänge ^aC; hierauf bie Sta= 
biuäfiange lin^t^ekt, unb bie mit bem ®riffe eingef^iau&te 
©laSlinfe genau in bie Ärilmmuiig ber ^ec^fc^ale gerii^ttt; 
hierauf bie ©lange um bie @4li'au6e T fo fange gebre^t/ Üi 
ber iJü^tttebel anfbcn oor^in beflimmten »punit o jeigt; Wlb 
nun roie geni'c()nli(^ mit £oIfDt|iar unb Gaffer poltrt^ no^' 
bem man ben S>vitä ber ®tange burc^ bie ^atanciergemii^H 
in fo weit regulirt ober aufgehoben ^at, bafj nit^t rief me^t 
atä büS (Stwi^t bei ©lafsS mit bem Griffe brudt. 

ii. ^tnn wii^xeni ber 3frbcit ber t^u^l^ebef pon 

i }uräcEioei(^t; fo luirb baburi^ ein '^u^^Uiftn ber '$ei(> 
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f<^l< angebtüttt, ba bie @[>i^fliicfir fe[&fl nur ie'fyt loenig an' 
gegriffiri wirb. ^U« mü^ in iiiftm.SaUe mdf Tini^tiuns beä 
MattiiS tmd) einfeöting bec SJliißllanfle bie Page beä JJä^t 
ftfielS Dbet bie aBfoliite CÄnge teä Otabiitj tintcrfm^ieii. @e; 
fr^t, tä miivbe bei biefer Uncevfui^uiig bei: Si^liltcbcl ni<t)t 
na^ o jitrücfge^en^ fonbern ^jiciftficn i unb o fii^ iliüen, ^f.S. 
in bellt *punE:e x; fo iviirbe biefeg aiijeigen/ bag iiit^t tmt bie 
^ei^fi^aU^ fonbetii mict bJ9 6(aS eine Mfc^teijun^ ttHtttn 
^abt, fo baf} iie 3(u£fd}(eifuitg bet 9^«c^^'^d[e burt^ beii dlaum 
xo/ bie 31bf4i[eifuiig betr Oila^^cicfie aber buv^ ben dtaiim xt 
geraefftn ntiiibe; ba^et (ic^ bie ©vofien tiefet Slbftjjleifunflen 
in Tiv Einieii angeben foffeii. 9J?dii felJt nun bie MabiuSftange 
lüicbet ein, nac^bem man ben ^unft x, bet nun iie ma^tt 
Cange bei Stabiiiä atijeigt, bemerkt ^nC/ unb bie Slabiu^lTange 
reicb fo cief um bie <^i^vaiiiie T gebtejit/ roa^reiib bie ®fai' 
flät^e in ber ^ec^ff^ale liegt, bii bec JJü^l^ebel auf ben ^utitt 
X ^u fte&en fommt. 3(uf biefc 3lrt finb 6eibe, roenn qUi^ fe^c 
geringe, 31bnieic&ungen biivt^ bai 3t&f(^Ieifen ber ©c^ole unb 
bti @Iafeä forrtgirt; unb baä ^olii'en luirb nun hii fi: Snbt 

" ■- 3(uf btefe!Sieiferotcb bnrt^ biefe 93?af(^ine foiuo^I im ®^(eiä 
fnt alj Policen/ bie gorm bec ^lac^t mit einer (Genauigkeit 
(nrgeftellt^ buri^ lueli^e Bet ^Seobac^itung bei- angegebenen ^or^ 
fE^tcn bie l!änge bti juge()örigen •^ulbmeifer^ bii auf nicnigei: 
M tAo-3»II tic()tig roctben fann. 

• §. a6a. ^ei ber großen @enautg£eit/ roeld^e biefe 3)?as 
f(^e jii liefern im ®Canbe i}!/ ifl eä ba()e<; jnieifmugig/ bie< 
fcfte aut^ nur ^u ber leljteren imb feineren 3(uäf($[eifiing/ fo 
nie ju ber ^olirung ber ©läfer, unb bann jur 3(biuftivung bec 
Sc^eifft^alen ju eertoenbert/ baä er|te ©cjileifen ber ©läfet 
<Att bii baijin, tvo bie Cinfe t^re Sorm f« mit eritialten i)at. 
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bii iK 4o 3o^ buntn foU/ iann man fi&rigen« tu €tnn^ 

einanber Qtf^obmtn S^ä'^'ö^"'* be)le^t/ bie fit() iebei^ ilrcng 
lUer einanber bcmcgeit/ bamit Uine ^etf^iebniiQ burt^ I(i((ffn 
Z)mä entfie^in hrin. SQifnn bie äufitvi iH'o^tt, ive((^e brn 
iinte«n S^eil tilbet, eben fo faitg ift/ als bte innere/ mi 
biibe SKü^ven 6« bev größten 3(ii!Siic^ung w^ 3 3oII laifl 
iiberetnanbei; hUibin^ fo luiirb bie fleimte Üunge beö aujge^c-- 
genen dio^reä beiläufig 24 BoQ/ »lettn bie nv^U Cange 40 
t|t : ii {i>niien alfo mit biefec nämlichen 9tabmj|tfinf|e sHt 
jtüift^en tiefen beiben Cangen liegenben ^alEmeffei: ^ergefidJi 
loeiben. 

§. 266. X)ii 31iin)enbung anberer SOIitfc^inerien^ .um<>tiii 
burc^ baä ®ctilciieji bei- Ävümmu(igä[lü(^m bet ©iafei: oSju: 
türjen/ obci: .^aitbarbeit ;!i erfparen^ ift nic^t ju empfe^reii. 
D^ne befonbece acjitfamleit unb Socgfalt laßt jit^ feine oo^l: 
Eontmene l^infe ^ev)teUeii. £iie ^evfertisung veüiemmmtr.st^-- 
(Dinatifi^ei: j^ernrc^ce taim luc^t fabci^niagig betrieben' uuc 
ben/ obiuD^t ed ein gto^tt SJori^eil füt ben Optiset i|l, wenn 
et im ©tanbe ift, ju ben oc^irDittatift^jen Objeltiren Sinfin 
von einer unb bei'fel&en S^imenfion aus bemfeCben. ©lafftin 
gvbeerec 3o&l im 93orMt& tjerjuftellen , um oufi benfdM» 
bei bec 3uf(»nmenfel3iing be^ Objeftiug bieienigen toi^Ua-g^ 
Eiinnen/ nieli^e bie tc|le SSJii'fuitg geiva^cen. 

£>ie 2fnn]enbuitg finer fOfafc^inerie ifi. b4gegen anmali-- 
bar unb nüglic^ beim Schleifen ber ^lun^iic^en bcr 0(illac> 
linfen. Sotc^er Cinfen, bie ft^on mit ben ixammen^ladjensft- 
fe^en jlnb/ Tonnen niete neben einanber auf einer feflen UntMN 
läge in $ec^/ iceli^em ®^pi jugefe^t morbentfc^ eingtünttr 
unb bann mitte[|! eineä unten mit einer matten ^piir^Ipldtt» 
eeife^enen SrcgeS, ouf biefelfee SSeife oIS bei bem ©^leifrii 



fem gaffe ^= i- , utib für eine pfanEonoere ober p t a it- 
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■^V'^ewif^nti^ert' ©^«flef/ flefd^IIffeiO' "iinb podK luerbe". 
'^ie" ßige ber £111^11' itiirb bo6« (b gerichtet, bajj burtfj bns 
' ?(6rc&[eifcn bie Irumtne 510(^6 imb bie ^fonflac^e einanbct 
fi^neiben. 

§, 2G7. JBei bem S^Ieifcn ber ®Iofet i|l itc^ i ^ i- e 
üDirfe ju 6evörffi(^tigeit ; unb biefe bavf nit^t Qxo^et mcrben, 
öB (le flcvabc not()ig ift, ba babiirt^ bis Eeret^neU Stcriii' 
weite mevEtic^ oerfüc^t roevbcn tonnti (§. logl. 2iie flcvindfir 
möglit^e Side ^ot bie gleic^feit ige Sinfe, lütnii i^\-eOe\\- 
nung nii^t fleiiier ift, aU fie biivi^ baä Siin^fc^ncibcrt bet 
teibeit fnimmen 3(ä(6en entfielt. Sie gan^^e Sicfc ift in bie- 

IL 
P' 

y! 

2p' 

•jr ben Sv/ittimungS^artmeiTci: 6e,;ci(^net (§. 52). Siefe ©icfe 
(Sei ben Äonfocfiiifen mit Suret^iuing ber 2)irfe beä OtafeS 
on bei* tieffren ®UÜt), gibt' matt alle» Dfutartinfen , imb 
aut^ bcn Siiifett ^u ben lUinntn D&jcftioen geljörig/ bei lueU 
i^en bie ^Breite bei-üinfe niiv um fo oiel gramer alä bie mh-h 
fid&e Oeffttiing luirb, aii ju ber 5*>lT""9 ^^^ ©tiifeS ^irireit^r. 
IBei Einfen pott grÖfic«!' breite luii-b jebij(^ bie Side uer- 
^(tniSmoli'ö oerms^'^t/ bamit bie Üinfe beim ©(pfeifen wc' 
niget ge6vec()li4) ffp unb fic^ nic&t biege, für bie fi4)eve {Jaf- 
fttng an bei- ^ei'ip&erie ein flacher Sianb entftede, imb für 
fcaS abfc^teifcn bei ber na{6fi''9^"bfii Scntticunfl nor^ MiUim 
»or^aiiben feij, o^iic bafj bie angeiiommeiie Deffiiung t?erj|ci= 
ii«t luerbc. 9)Ian barf jebocC biefeStiiJe nit^t fiSerftdifig uec- 
me^ien. 

' ?Bei bell tiiigCeit^feitigen Sinfen Beilegt bie Sicfe 
&(n"&tiben galten ©iifen ber jebem tetr beiben ■i?a[6mcf1'er 
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=-K? + ?') 

$. 368. 9ei (iner SflncnUnfc rort ^'* Ocffnun^, m 
ipri4<r bcr ^Al&inciftr tei (inen gldi^e = 43 3*0, jot« M 
anbtHR = i6 3pE[ Cju tinem ßtjrfirö ton 60 3*0 Sfnuu 
■Vfitf^t^iri^/ iann tit ^Z>ti:fe o"ö4 ^ftragm. Sftitt« titfr 
Slai^R tinanbfi jiijntibtn/ fo Wdre nat^ bft e»ry(R gctMl 
bic ^cft = o"i7. Sie i|i dife ^in noqi einisäl fi> gn( ^ 
nMiititeii/ unb ter ftiic^e 9iiint teuagt nun t^tnfdfl^ = n"i^. 
'Z%t\ti 9}(T&ältniß \aaa für alle nki^en i^infen tiffrc Sn Mtci 
Mttn wnten; fo ba§ man ifentn^M^^'n^ bi' bof pcItt^SwIe 
btiim^m giti/ Dtlt^e pir bu ^^<iu Cefnuaifl bai^ ttr m> 
li^en ^imel tenf^nei ifl. 

Sojfel&e ^ÜE aiif^ für bit £»ntac[iiiKit, intn ^(f|,^ 
ben ÖD^enn flai^tn dtaabe ^tn»|fen lottt. gdr ftislc Ci|f« 
^ilt bie ften^ete Xtidt nur ben gjU, <j|» ^if Hg 3MtS«fpoiftt 
ter teibm Snuimunsett ober Cn etn«n ^lüiamuii^ ml kn 
^lon^t^r t«nitrrii n>«rfien. gut bie £o.-]»eifantaeliBft »itt 
bie beregne« £i£fe. eii^Iten, netat in bei ti%tu QtvmAUK 
■pal&ntrjfer bir tcntjven ^Idc^e nii bem ne^onoen^ti^ai gifi|l 
«alt. £ieK Sinfe ei^iiti Hr^alnii^außtj ;ur $laNf»nEA»> «Mr 
^tanf»nv«flin)e «inen »cnigei frctiiai diJiib, »ürb« öif» ki 
benfel&en ^ünenjürnen untei tiejeit ^)<tn tic fäftai^^t OM» 
ben. 3^ tcre^nKe :£(de auig batet in (uun j|i«^rr<a tSer^ 
(dimiffe ceritie^n wirbetu gut bo» trtvii^nu£it*(ti» v«H 40"' 
Cefmtng. frttTtf^l ftii bie ÜDuezbnfjtMiBfe CtcJ^: 
£»M»ctlä(N freüöu^ 7^ BoHf iucr bei ÜM^Wfl^t ii 
Sie teret^new Eide irc alf» = o".(J5i. Xiief» :&«dt 
man ^«fctKBi ötrifJsfej l« »iifr Jlj» =(»".273. £1« 
bei @tdfttf in bem 3Sttulpuiti» bn tutyi omb al)b in ticfm 
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galle ~ o"i82 ; eine ©tätte , iwli^c bie UntitofMiEm iiK^i' 
ol^ ^inrdt^eiit fidfict. 

U. 
Son bem eentriren ber ©Ufet. 

5. 26g. 3(be Cinfe, rotlttie für gernrÜ^ce Qtbvaa^t miti, 
inwß gehörig ccrttrirt fepri, b. (i. t« 9)?ittelpiuilt i^vcx ^etj- 
p^erie mii^ in bev bicfften (menn tie i?infe ionvtx ifi), obtt 
in btt tüitnften <^uat bevftl&cn (wtnn fie ionhv ifl), (i^ 
Mnben, ober mit anbern SEorten : b« SOJtrttIpunh ber ^e; 
riiJ^trif miifi in bet Kre brt ®IdfcS Üe^etx. SBÖre biefe £en: 
triruns iiitilt uovlianben/ fo njüvbe ber oon einem in ber Sl.Vi- 
gelegenen ^uiiEk beä ©egenftanteä femmenbt J^aupljteo&l 
ni4}t burf^ ben ^itttipnntt bei Üinfe ßt^en, moiut^ eine 
Unbeiitlii^Ecic iei ^itbed entfielen icüvbe. 

3(1 bie Wtife mit einem ftac^en Slaiibe üerfe^en; fo niiilt 
biefer Slanb ba^ec an ollen ©teilen ODÜEommen gleii^e S&reite 
^oien, ntnn bie 8infe eentrirt i|t. ©inb tit)ex bie Cinfen fo 
flef^ilifFen/ baß biefe JRanttreite Dcrfcdwinbet, ober baß bii- 
tetben Stächen ber Cinfe iltfi "uf ^tm iSanbe fctmeiben, fo ift 
bi« £infe aui^ tentrtfifi. tBei biefcn Cinfen alfo/ loo^n mie 
f^on früher bemerft/ aOe Eonceren OEularlinfm ßt^inn, ift 
l«in meitereä Sentriren not^nienbig. 

Um annä^eritng^iveife ju probiren/ ci eine Sinfe cen- • 
tritt (t^/ finn man auf fot(|enbe SSeife verfahren. 

?EI?an bebeift bie eint ^[ä^t bev 2iiife mit Rapier, anf 
welchem a]ii bemfelben SKittcfpunfte ^roeiÄreife gebogen finbi 
ber Ziitr^mtfiev tti einen ift gleit^ bera X)utd)mt^ex ber 
StBf«/ URb bev iii jwetten ^alb fo groß. :&en inneren £reij 
t^eitt man in fet^S S^»ile/ unb flicht mit einer Sllabet fe4i3 
.7* 
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Orjfnunaen ^ttinn. Senn n«n bit auf bem auffanflMJ« 
•■papi«« oon tir Sonnt bargcfleKwn fünfte 6ci b*r ffntftr- 
lutiiä tcr Pinfc in g^nj gleit^tn gntfernungen jufamratnflr; 
ttn, itnb fic& bann genau pereiniäen/ fc ifi baä OlaS cenirifit. 
9ia<^i)ct>">be ^rc^obt ijl Ici4"r. Sienn man bic^inft 
tintm UUud)tciea ©cgenrianbe gsgenii&tr fyäü ; fe fiefi lai 
7(ug< in btrfclttn jmri Silber/ vatten iai tint Den b»3i«i: 
b<rfliidtt, bat anbtrc von bn >^irjttriU4ie reftdrin iji. 9Idi 
(alte nun btc iÜnft gegen «in ^ir;tnli(^t, unb ntfenft ji^ MI 
bitrm mit bcrfVI^en (p lange, tis tie betten rrff^Ktf^JNAa 
bei ^it^iej tuin lotrbrn, unb itm 31ugc nte^r mrJtM^MlH 
^unftt «riiteincn. äSan »enbr nun b^i @Ia4/ tö iiMil.ti( 
h»ib«i Jw^ifitb« genau an ein« anb bnita>en QttlSt ttüät, 
I* b4^ jie finasbtT bt^n, tin t^A tedit Sia ^n^u n t« 
Winc M $r^ptTfB tirK 4>jeT ^uqä, bcs aan mimfil» 
ntf S^« mit Sitt^ btjn^an, u ba Sftndvanh trrSäJiL 
SEBa» toiui »m (uaetfw^ta , ^ ten« ä&Htt|y>a& £er flKtStb 
MKtt J*r Sp«rij»«w l*t Säije iü, bw es irpt jA 3^1 liff^ 
H«^ }<tT ool, ^ «rb Ht £c«tdnag ha £js}e kss Mtmf 



I In xtfltttitttm ^iJtrrnct l«c CqBii: 
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SOIittetpunfie tut teiben 3-lJt|)en in tcm JOlittelpunft« bt'v 
Uftibtf^uiig, ober in ber "üxe ber Sre^fpinbcl, folglii^ in bec 
Zjce Ut Sinfs liegen, ©((ileift nun nun ben 9Ionb ber Cinfc 
tit bitfer iiitcerrtiiten Sa^e betfe(&en auf ber ^xe^bant ab, 
ober Bcjti^net tic ^erip^ccie betfe(fen mit einem bnv^ einen 
Diamant eingefcti'niuenen £reiä/ um bann nai) biefem £rei|'<r 
bai 3(6fc^(eifen in einer ®c&leifft^ale »on geringem Srfim; 
inungä^^l^melTer corjunei^men (wildes teßtere jebot^ nur fiit- 
tUineie iJinfcn angebe) ^ fo ift bie Sinfe C€ntnrt. 

Seiuegten (itfc 6eim Umlaufen ber Sinfe boS eine cbir 
6eibe ^Bittet im Svcife/ fu mit§ bie Sinfe fo [jng cerrürfr 
»erben, 6iä [tmi Stinfreten ber ^itber eintritt. 

©ei ber boppeltfonueiren Sinfe liegt ein iWuuS 
oetEe^rteä tBilb üor ber Sinfe, iinb ein aufi'e^teS ^intet bcr^ 
fdt'en: er(l«eä aefiöi-t ber .^interfräc^e, leßtereä bec Ssotbcr^ 

X>ii plunfontteie Sinfe 'fyat, wenn bie Eonoere ®eire 
bem ©egenfljnb (jUgcEe^rt iil, fceibe Silber ^infer ber Sinft' 
a'ufr^t, von bcnen baij grSfjere bcr^fanflä^e gebort. ®te^c 
tie ^lanfeite flegen ben OcgcnRanb; fo (iegt baS ^Üb poii 
fcet ^interfläctie ftein unb oevEe&rt per ber Sinfe, unb baS 
örligere wn ber ^(auftüt^e hinter berfe(6en aufrecht, 

3ie btjppettfonf ape Sinfe ^at nn ctxU^ttii ^ilb 
Bot ber Sinfe, unb ein iiufrei^teS ^inter betfelben: erfteteS 
gehört ber 93orberflS(^e, leereres ber .^inteifai^e. 

Sie planEonlflDC Sinfe ^oi, wenn bie "ÄonEdoflac^ie 
'ftiiftlScgeStTanb jiiorfcftt iü, ein oerle^vteä ?feilb BorberSinfe, 
'viü^ti biefev Stacke ^ugc^Srt, unb ein gr5(icveä aiifred^teä ()in.- 
'fciir 'bsirff f6cn, weti^eä ber ^Innfeite gehört, ©te^t bie^fanfeite 
gegtn ben ©egenffanb, fo tiegen 6eibe ^ifber Gintec ber Sinfe 
aufredjit, unb iai größere ge^ttrt ber ^lanflac^«. 
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Die tonvtxltntavt Cinfe jeigt ,iraci Silber finttt 
ttr 8iiife, wenn bie SonoevflÄc^e Ictii Scgenftiinbe iiiflelc^rl 
ift; bau grIiOtte öe()&rt ber *Govbcrflai$e. 3fi bie Äoiifauffiiit 
bcm @ej]eiif{dnbe jiigtfel^rt; fo liefen bie beiben Silber vcr 
ter Biiife, iiiib baÄ gvüfiere ae^Üvt ber ^inKtfiai^e. 

SÜciiii niiR bei tem Umbreben ber ^infe bai eine %ilt 
i(Hm iStinfte^cn Eommt, fcrgli^ ber SOTittctpiinft b« ijm ja. 
getSng«" S'Hf '" ber 3fre liegt, fo la^t ficfi ^ieenat^ teiittJÄ 
[eil, mtl^t 5t<ü(^e no^ gcritfitct merten mt'iiTe/ um otii^ M 
jiDCtte %i[b jum @ttll)teten ju bringen, cber brn 9[RttteIpunti 
tiefer Slatfre in bie Are ju bringen. Sitfe Wet^obe ift Mt fin- 
frn Pon fteitierer£)imen|ipn binretc^enb genau; aber m<ti(eiKg 
genou; bo ber legte (Srab ber Unbemegüc^leit b«i ^Ibti f^ 
nii^t DoQig genau beurtbeilen Ijgt. 

$. 971. .6at man baj @raS tei bem <Zd)\nftn 1» H<n<^ 
bclt, nne e^ eben §. 139 unt 140 angf^eten worbefl iff; jirift 
tie i^inft aai) ft^cn nabe centrlct , toenn bei biefer 3IC)ii|tinin9 
mit <Senaiiigtcit rcrfa(ireii ncrbui iii. J^enn iH nac^ tem Sin- 
ftbriiiiben iti @riffeS in bit ^inbel ber i^te^ant ter 9iairt 
iti @(<ifej runb gcf6liffcn/ unb biema^ bie eine Slai^c fettig 
gtf^liffen wtt pcliri, fobann baä ^ufHiten ber jefi^iffenen 
5f£4f fc t^oriieRcmmen werben , bap bie ^'erir^fTif tiffrt gc 
fjjliffcnen ^Iik^ , cter bie ^b i^r £eti(>n$e £ante bej 9ianbcj 
an atlfn @'tflltn genau bte ^piee bej ein^fle^t» @nfeB, 
tber ben Fünem Arm bc? angelegten gü^Ibebeli (rrii^tt; (eift 
na* tfm «Scfcleifen unb ^liren tcr ^weic^n ^^ b« önft 
fentrifS^» , »eil bann tiptbipentig bie £DMrtcIptui&e t*r Mbtii 
^la^N) in bie Are ber i'infe fallrn. 

Um tebe^ bie fletntn ?)bn>ct4)iingen , wel^c aai) M ttc< 
fem ^Serfabren , w ifie ^ei bem wrigcr. Statt ftnbejt f^naeii , 
HC(b i^ii tcTri<{iren , tu ^te genaue Untcrfuc|>iu)5 ber eeSboiii»^ 




fcjjeint/ auf bie nfli^folgeiibe Zvt evfecbci'litt». 3(uf c6eii bief« 
^rt niii'b bniiti dui^ übcv^aupC t>i« Cinfe ceiitrirt, lueiin fit au(^ 
fliegt f^eti por()cr mit tem runb^efit^Iijfeneu ^aiibt Dtrfe^eii 
nwrben hjj«, 

§. 273. 2)ie ^iguc XLVI fttllt bie (Sinric^tuns ein«« 
fßt^ien ^ü^l^ri>e[< wt, ber fiti; büfen (äebxaui^ bopjjelt: fetjii 
mul!. 

AB i(i eine platte, iiiitte[(t welcher bie ganje Säenit^tung 
bur^ bie mit einem ®riffe oerfe^ene ®(i&tau6e S auf einen in 
bie Iluflage ber Sre^bant eingefe^ten Srüfler aiifäcftf) raubt roivb. 
^uf biefev platte finb bie teibeii mcffingeneri ©t^entet CC unb 
DD bur^ tiiet Schrauben 6efefliget, con lueltten bie 6eibcn c 
unb d pä) in einem in ber *jMatte angebrachten ©i^Ii^e ^in^ 
unt ^ev&eicegcn f&nnen/ um bie beiben ®f&enfel mittelfl bec 
(^tellfii^raute E in Setiebige Entfernung aujeinanbev ftellen ^u 
Eontien (je nacti ber Sicfe ber ßinfe, bie man tentiiren itiiH) , 
wobei bie '^tbir F biefec ©tellfc^ranbe entgegen mirtt. ah unb 
a'b' |inb bie btiben gü&Ifie&el , beren Umbre|)ungä\JunEt in 
o, o^ ift. 2>aS in m einjufegenbe t^tiiif M ^ä(t bie obere ®pi?e 
ber ©pinbel, um nictdje 6er '^ü\}\^iM p^ brt^t, auf biefelbe 
^rt, olS biefeg bei ben Sapfentagern in ber Sfeinu^tmoe^erep 
genjü&niic^ ifi. Sie ^ebim f, f brücfcn auf ben (angen 'Htm 
itt beiben ^u^[i)tM/ bamit bai Snbe bcfi fürjeren/ luefi^er 
auä einem oorn abgerunbcteu 0ta^l|1iicfc beffe^t/ gegen bie 
beiben glätten ber mit ber (^pinbei ber Srefibant umtaufenben 
©laSIinfc L anbnirft. S>it 2lmQt ber ^frme C, D (tiingt von 
bem ®rabe bei- Smpflnblic^feit ab/ roel^jen baS 3"frrument 5a= 
itn foK. IinS 53cr()ültnifi 1 :5o US tur^m J^ebefarmS !,a bem 
Unfltn ifi ^inrei(()enb. 
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§. 373. Soll, nun bie Sinf« «titrivt obtv t>te btxiiit ifif 
irgeiib eine 31« centtirte nod) bt< jiir treten @enaiiiflf"t btf 
liflirt ntetbfji; fo witb b«r Sviff/ auf meinem biefd&e m« 
Sitt bcfeftiget ift/ in einem ^m^a Eonftniivte« 5iotfe§M 
t^eir Sre^tanl eingcf^irati&t/ uitb bem %ici«nma^e nat^ fo jCf 
ric^itct, büp tie Cinfe mofllit^ft g[ti^ unb tunb laiifl. Si*f« 
DOii SKetfiifl tevöcfiellce imb auf bie ©pinbel aiifgefi^rwib« 
^oiicgfopf i(t fc f}!vsevi^ttt, baß bie ^^laite^ in iveli^ert» 
Oviff mit ber Pinfe eingefc^rautt ifl, nictt nur in b« äti^i 
tiing bee öiif bie ©piiibel fenicetdun S&ene »crmittelft Wrri 
an bem Umfange tefinMit^r ^teDfc^riiuten ^im unb .M'= 
ivf^c^ fotibiirn ou^ mittflft ®tel(= uitb Sietift^vauten auf W 
teliinnW/ ifn" o&eri 6ei , bev Matiujpcrvi^iang angeaefcint 
SBeife in eScii bicfc ßknc ge&rottt nnb fteri^itct wfTtfli. 
fjnn. : , , . . 1 , . ,,.._, 

■ X>u %i$t\c XLVfl ..ii(ilti «inen . folt^en %eife$lo»f «oitJ 
AB ifl ein ^»reitfeenb (iatiei SOIeffinaftütE, baS auf ber ein» 
<3'eite mit iem 0^i'aii6cn3?iLiinbe S peife^cn, auf ber anüi» 
t'fii ©eite ci[titbi'if4l eu&^ebte^t iü-, um bie runbc^Utte £K 
iiiifiunc^me», teren 2)iivi^mqT^i: gcritiflet i|l, aU jen«,b«i 
tiliiibrifct«" 3(»Jto{>liin3. 2jiif ben 9ianb biefe« tiix^tn Saiiw 
Uvi ober 5«"*t* ift ber SSing CD auföffttran&c, um Sie 
©c^eibe CD in i&rir Soße fittju^alteti. 3n ba< ©c^raiifeEii' 
gcminbe biefet ©i^eiöe EE ift baS treisformifle ®rücE F <ini 
gefc()rdubt, unb mit biefem tfi bie ^4"^'^^ ^^ ^"■''^ ^Mci 
Bit^^fc^i'duben a, unb buit^ brci ©teQf^n'auben h (n^cli^e um 
^ bet ^etip^erie »on einiinber eiiiferni fielen), in Siecbini 
bting. 3n biefe ©i^eite i|t enblii^ ber ©riff LM mit 6« 
©lasilinfc eingcfc^raufct. Zn ber ^erip&erie ber Ettieibe EE 
brüffeii bvei iSteüfi:druu6en/ gfei^faDä 120° poh. einanber ent^ 
fci'iit, i>ermittElfl ircK^er biefe g-^eite, folfllit^ mit ifr bie_ 
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itnä)t iiitf bie 2i»'e bct ©pinbe! ucrfi^pftdi lucitcii 
n ioiimi) ben OTittelpunEt ber Cinfe in bie Üfe bev 
fZpmM fu bi'ingen: bucc^ bia diir^Cung ber ®i^ei6e GH 
mtttfifl ber ^(^vatiben luirb bie l^irtfc in bie auf bie @piiu 
betöre fenEcec^tc Stene gtbi'ac^t. ä}2it bem @etuinbe S ivivb 
fc« Sjotfrefopf auf bie 2)K&fpiiibeI aufgeft^vauEc. 

§. 274> £)te Reiben gü^I^ebel iverben nun auf bie in 
ter 5iguv angezeigte ?SJeife an bie ©citcn bcv Ola^linfe an- 
gelegt, unb nun burc^ dÜE^tung mitce[|1 ber ^'UU^ä)iiuUn , 
ber fiinfe notj) unh na^ biej'enige Sage gege&en, 6ei meieret 
bie S^ig^i' i>^' ter bctben Süt^&^I't^' unben^eglic^ flehen bleiben. 
Sran biefeS bet ^aü ift; fo (iegcn bie ^imlfiinttt bet be[= 
tcn Slöi^en bev Sinft'getia» in bet 31« Uv Sre^fpinbet obev 
baS Ölad liegt centr»f(^. 

aSan nimmt nun btn güiilfieljel (jiniueg, unb fi^letft mii^ 
Ul\t eines in ben Support eingefptinnCen ^tpigl^cfeS/ iDie 
beceit« o6en §. 25g etiua^nt luorben, niittelft @i$ititi'ge( unb 
SBaifer tun dtanb nDQEommen runb a6. 3)?an muß batei biivi!> 
bie.@!^vflii6e beä ®upportä baö 2lteiTiitg)T/l(f bev ^erip^erie bev 
Sinfe niu fe^v nienig unb admalig ne^txn/ um 'bie Sinfe iii4)t 
iU erf<^üttem unb auS i^stt Sage iii&niigen/ unb mit bejn 
©c^Ieifcn fortfativen, bU bai aüieffingftiitf an bera 9ta»bc bev 
Cinf« ühtraü gleirfjmofjig anliegt. 31m genaueflen fpvit^t auä) 
l^ier bet git{)I^c6el. ißefeftigt man benfelfien in bem ©upport/ 
unb iäfit ben fur^^en 3(vm beifelkn auf bem a&gefc&liifenen 
SSanbe bev Sinfe aufvu^e«/ fo roivb fein ®tillftartb on^cigen, 
baß biefer 31anb oDÜfonimen runb geft^liffen Worten ift; fo wie 
et bte i^teQen anbellten luivb, luo noc^ nac^jti^flfen t|t. S^ie 
ßinfe i|T nun centrivt, ober ber flat^e Slanb ^at on allen ©tel; 
teil ber ^evip^erie bie oodfommen gleite ^Breite, ober feibe 
aUittelpunfce liegen in ber 3Ire ber JJinfc. 
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linfk rinrn rtmat grfimu STfimmungf^affmefftr' ^, Mi 

rtn«ii(«r jtdK)i/ f i( in in 3*?tn« ttrü^cn »firtea, mtn| 
rin NitiitiT ?tmg mmt^t, atl^ te ^catßiyfm f|>Ml 
Wirt«; ft mifm jmr ©mBrönn^ Hefri UnftsBfcM, te^ 

9t«Kc ioM kft«i Sl i^gi ««•«< asicäuabct «r^dUi ■» 

^ 178. fccwaMi (B lÄH^ k^ta Cnfi^vqtatCff 
rMif JR ^u ^«ins Anistf, ««^ bim a« m^ m^ 

«W ^BMfÖfw COS' ^" HDCV ftWTW 
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§. H79- 9!ti (Un biefec (SiU^en^eit iann man niiti 

•«(forfttieni beim turi^ tie ^vö6e in bem SJo^re fellj|! Iann b«; 
■J« am ft^dvfilen erfaunt lucttm. Um taä Dfcjcftio auf feine 
"Jic^rcmaticitiit ju protii'en/ nimmt man bie fiiixljlc ^ixQx'i^u 
tanSf wsl^e für haifeiU tejtinimt ifi^ tinb Utxa^tet tinen 
entlegenen ©egcnflanb/ ter frei fu^t, unb ^intcf fi^) beti 
timteln .:PiimmclföVHnb i?at/ j. 93. iai fitcuj eincg Äiv^l' 
t{!urm^/ bic Sotiten eineä Siam^fotiöcS/ einen auf einet ent= 
fernten iweifien SOfauec oriaetrac^iten fi^iuarien ®tti(^/ obec 
wenn eä bie Seit juliißt/ bie 9Jfonbf[ibei6c. .§al baS Otiitat 
feine vic^tiiie ©tetlimg, utib i|^ iai Ohiihiv ot^jicmatifc^', fo 
wirb tet ©egciiftanb ft^arf tcj]rün^t, unb ofiie garfen et-- 
(^inen : menn man bann iai Otuiix mc^r ^i,\mn cber ^eti 
<1US teivegt; fo ei-fi^eint an bcx Santc pbeu bem Kanb» iti 
Qt^tniianiiii bie (((imitc^r ^utpiivfavtc cbcc ba& s^'ünli^gelb 
bcg feEiiiibaii'en ©pcftrumä (§. gS). SS tfi krcitS e6cn er= 
Wa^nt lüDVben/ bog biefe fjgc bei- 5art>en bcä feEunbai«« 
©peltvumS bicjenige ift,. 6ei rvtl^tx bie djvomaiifi^e Slfciüeis 
^ung aui^ für biefeä jwciU ^peEtiunt fo siet mt^gticf) auf: 
gehoben ijl, iveit Ui betfe'beit bcr. augeirfte ciofetCe unb ber 
otißetfte xoti/t ®Era^t ^tifammcn auf eine Seite faUen ' uub boä 
gemif^te $uvi!uv aeSen, mcgen i^cer encflegeiigefeEten '5ixii)i 
iatleit ba^er i^ve 316iüeic&u»g von ben mittlertn bie moglii^ll 
fleringfte ifl. Sin DbjeEtip, nic[c()e* at^vomatif^ äeigt, a6er 
Hc (5ar6eri beä fetunbaiven iSpeltnimS nic&i in biefer aBifc^ung 
Unb Sage barlteUt/ jrigi ba&ei: bert Oegenfiaiib aut^ weniger 
(ijacf uub beutlic^ fcegtnnjt/ aii iai oorige/ otgtei^l an bcm; 
falben oft gar hine garben 6emecE5ar fmb, niie bai Sei oieten,' 
buc^ *]5to&iren s^a ®tanbe gettac^iten, O&jeNiDen bec JaU ift." 
3«iie gai'fcvn bciS frfuJiboiifn ©peEtmmS geben jugfeif^ ein SJla^, 
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fOt Ht Nll(»iiiiiirnt £fuil4^ i>Mi4*" lMi<&f4na<i tan 

fM («nfKf« 9la»aTUa, tä gia^ Ter— l i » nt fiir^ 
«Mir ^ gdi(<fiifTtnums oa Mm i^tim ft^, M16 
MM, im4 ST««B(vfrr, UM CaOÜ» ^M, tw Sttc 
|«nM««t<iA. etj l<aqa^9at, m tw Snoi «u4 «^ 
tm 0(9«ift<at«f, ttt »t m tMii lH ai i ii lft är kctf Üfwt> 
Ürt ?4rAl Uxtai, «« tadfi#«c* «rfr^ mAh« ^1^ 
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T ^teQiut^ otvcMt icecbcn barf^ ctint ba§ foglfic^ tlnbeut- 
rit Ui ^iiUi titiHtU. 
%. 281. eoQtc tcr gaCt Dor^anbtn ffi)!!/ &a§ bei biefer 
tivun^ teS OtieftiüS buefelfce bec Gfroortiing, Hi^ji eiufp«= 
foHtc; fo beutet bd^ auf 0^6'''' '" ten Äriiiiimuii3ä^al6= 
nicjtei^n obtt in iem @lafe; imb man mug fobann bi; eine cbet 
onberc Cinfe mit einer anbercii glcic^na^migen Dertouft^eii/ 
eiö man ten Je&ler fo üicl mbalit^ aufst&oben ^at. ®£re 
bas Otjeftio iiit^jt acfiromatifc^; fo muß man biir4> bie Sor» 
ttEticn ter jmeiten glüt^e bei- glintglaäünfe biefen ge&Iev ju 
Berbeffern fiit^efi/ ein g^H, bei-/ luenii man Sie bisher gegci 
benen Sla^meifungen befolgt ^at^ (eboc^ feiten ooxlommtn 
vtcb. 

$. 262. lieber bie Sinlettunjjiact ber ^tätt^eit jwif«^ 
bie Sinfen tti ßbititloi unb bie IGefelügung biefer in ber 
gaifung &at ^en- Svaun^iDfet fel&ft eine Anleitung gefle* 
ben^ ba eä juiueilen not^iuenbig hl, roegen beä ji»ifc|)en bie 
inneren ^ia^tn einbnn9enben,,@taubea baä D&iefti» auä* 
einanber ;(u ne|imen unb ju pugcn. 

9)tan legt bie beiben i^infen iei Oiidüvi in ber fi:ü()ec 
itft^t §■ 37Ö befiimmcen £dge aufeinanbir/ bejeii^net bann 
oiB Stonbe beÄfel6en brei fünfte, roelc^e jiemli(^ genau i2o* 
jbet ten bcitteti £t»eil ber $ctip&erie oon einanber entfernt 
finb/' unb bringt an tiefen ^pun^en bret gleich bicEe iStani 
ntol:%Iiittcten jiuifc^en bie beiben i^infen. X^iefe ^lättt^en 
^aitn, \t na^i ber @t:i>ge bei Oiitiüvi/ eine Streite von 1 
bid 3 Cinien/ eine Cänge von etwa 6 Cinicn, unb fi"^ n^U 
mmSii^t ^efc^aitttn: ti ivirb iebo^) tme ber cortece S^eif 
birfelben/ etiua fo weit/ alö bie Ereile ber 3(uflage ber Obü 
ie£tiafa|Tung betragt/ ,;u)iff^en bie Sinfea gleii^ tief gefifjoten; 
unb jtniar na'i^bein man tiefen "i^tii auf beiben (Seiten etmoi 
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>at. HJlan Irüdt bann an ber ®tellf, »» 6a9 IBlätti^en liin 
gefegt i|!, jimlif^ fiart auf taä D&jehir, fr ^flft boS ^tttti 

fi^ an itxU ^iüc^en genau anlt^E, unb |<^neibec jpu 
le^t/ Halbem ade bm ^eiätti^fu fc angelegt flnb, Nu dB 
betn 9i4nbe fieroorftc&enbcn S^eit mit einem Warfen W#t 
genau Mcg. 9Io^ wäfjrenb bet ®ummt feucht i|T, tniiS"W 
C6|eEtiü in feine gaffung fe|l3efcfcrau6t luerbcn. . ' ■' 

SaS D&ieEtio 6erü^vl bic JIufTage feiriec S9ff""fl "hp"*" 
brei ©teßen, beten SOfitten iSo» oon einanbEr enifenit l&tt; 
bet: übrige 'S.^eÜ ber 3fuffage ifl an ber, betn Objettiit (6(t 
Äonperlinfe) i,ugehi}cttn Seite etma* luenigeS aa*gefeilt, fo 
bag er bie ©faipüc^e ni(^t fccrii^ren tann, unb ba« Ofcpftii' 
nuv an ben brei genannten ©teilen anfliegt. Eaö D6irt(it 
mup nun fo in bie Soffwig ge&rai^t luerben/ baß bte &M' 
niol=SIitt(^en genau baljiii ^ü flehen temmen, uro bic hti 
Ättffilgen finb. 

3n ben ftarfen cilinbriff^en SKing / weiter bie gaf^na 
ÄuSmat^t, paßt ein jrociter mejlingener JKing fber geberw^)/ 
nie[<^er «nmitfeftar fiter bafi in tie gajfung eingelegte 06= 
jefiitt (bie gtintgtaSRnfe), ju liegen Eommt/ unb in bitfit 
Sage Nä an ben Kanb beä gaffnng^viitgeä rei^t. 3n tiefem 
geberring ^a6cn Wci ISt^itÖubc^en/ nieicijc ebenfalls um 120" 
Bon einonber entfernt ftn*, unb bnrdj ben äußeren JaffungiU 
ring burc()ge^eu/ i^r ©eitiinbe, unb er ift fo ausgefeilt/ b»6 
er bas DtjtEtio e&cnfaß# mt an brei ®teßen tterfi^rt^' UBb 
jwar e&en ba, i»o bte ' Iblattc^en liegen. 3^ief« (SteQeH'IM 
SÄingeS, niel^e baä ©tag berühren, firib unten dbgertUllHit. 
Slic ^Di)tv, wtt^e för bie %6}t<iui^en burc^ ben Soffunj** 
ring ge^en, finb ctiuoS rSngfi^ (n«4 ber ERi^tung ber Hw 
beS OfijeEtipei) , tinb |a&en 'if^rcn Ott imittet in ber 5K(He 
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a^tn jiv» '^l&a^ttt. flhaH brüdt nun an bei; ®uflr^ im 
g(6«u6c^eii ifl, auf ben SeCervina, iinb fci>rau6t maf. 
beä Ei-iidenä, taä ©^vüuSc^eii feft; baSfelbe geft^iefet 
I 6« ben anbsren ©i^vautt^eii/ fo bog taS CbitUi» miu 
i beä aiiiigei itnb bei 'Zx^caulii^inä mit bemfelkn JJruife 
yttt Sjffunji feftge&alteii luirti, mit mldfim man auf bie 
lannten ®KlI«n gebrückt ^ac. £)aitiit ein unjltci^er Slriiif 
, ben bvci oetft^iebtneti Orten auägegtit^en mextt, fo »i«. 
io{>tt man tiefe 3(c6eit, nacktem ft^on alle btei ®t|)rfiii6£[)en 
fpft (inb/ notti einmal, ü6er immer mit nngeffl^rglet<^t:mBr«rfe. 
SDa fonatJ) bie oovbere glÖt^e ber Äonoertinfe an bcnfe[&en bvei 
Stellen aufliegt, luo mittiült bec Stünniol^^Iattc^en bie teibcn 
Sinfen fi^ fceviifren, unb an eben bicfen ®teUen ber gcbevting 
auf bie aiifiere ^iÖ^t bei' 5linti)laSltnfe tviiit; fo laiin baSOt; 
ithio, bei ber nöltigen Sßovilc^t, nic&t ft^tibüt^ QtbeQtn werben, 
n>ie fe|! ti aui^ in feiner S'ilTio'd gtfc^rau&t luevbe. 

§, 283. 3iei bicfer Operation miiffen bie ®tannio(:©Iätt= 
^n ;tniifc^en ben ^infen eine vbllig gleicht S)iäi ^ahin: benn 
fDKfi iDurbe baS &&je£tiD feine C^entriruiij) verlieren, ba bie 
2(ien ber beiben tfinfen nic^t in biefclbe gerabe i^inie fallen 
iDÜirben. £ie t)i>Uig f|[ei(^e :^iifc biefer ^Mättc^en nixi nun 
bur^ bnä Objeltin felb(! gemeifen. Sin folc^eä OSjcttio gibt 
näniliit), luie fc^on fritt)er bemerh, menn bie (i^ berü^tenbeit 
gläi^en i^an,; rein |lnb, in ber 3)Iitte einen aui farbigen dUn: 
gm befie^enben Slctf«"- ^ii Slanbe fielen bann biefe jnet 
gCoc^en fo locit con einanber ab, ali bie 3:>irferen^ beä iCluer' 
(üiu^ i^i^ev .^vürnmuitgen betrat. i?egt man nun am Staube 
^loifcfien bie beiben üinfen eiji ^latt^en, bejfen £)icfe £ 
ifi/ olä bie genannte iDifferenj ; fo roirb ber farbige glecfen 
aui ber 9^itte oerrucft, unb übtviauvt um fo meitev com 
^lattc^en entfernt fetju, je bicfer ti ift. Win barf ba^ec nur 
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Mf ft (Snffemung bti iebem jwtfc^en bie Stnfen Qtle^ttn %lütu 
^tw mit .eitlem Bittet genau meff^n ; fo fintet man feiert unb 
fel^t (fttdU/ tDrfd^e ^lattd^en von gleicher StcEe finb* äRait 
mu^ 4ia(ei auf tie oUxt 2injt, jn)tf(l^en bem 95(attc^en unb bent 
facM0<n..Sb<^ ^^^^ nttberbrücFeii/ bamtt ba^ fKlättd^en 6etbe 
S(o(^ro jenau ^rfij^n. UebrtgenV n^trb nur ber verbere £|^et( be$ 
95(jiu^4 itttifi^en bk Stnfen^Iegt/ meti man nur bte ^ä^ 
U^^.Kfytiiii ju lenncn (raud^t Z>amit btefer gemejfene S^etf^ 
meh^er jum Stnft^ie&en jmif4ien bte Cütfen be^ Obieitvii h^ 
ftnaml tfl^ ^^n ^(^ nic^t gemefienen unterfc(^teben werbe/ fc^neu 
bet man m (Sd i^on bemfe(&en ob. Z)er j^u meifenbe S|^et( bej 
SMatt(^efll^ wirb )>Qr ber 9)?e{funfl jwtfc^en jwei tUmn, aber 
itwa^ raupen l^ar^en Slad^^n/ ,}* %• jn)tfc^en (ei matten 
<Sra6f{£(i^en / etiuad gerieten/ banut bie größeren UneSeitj^tm 
Ut 0tanntoM unb feine Srümmung fic^ Ofrlieretu ©ei^e 
%Iattc^en i^on gteidl^er £)ic{e lÄnnen auc^ im SJorratl^e M<^' 
tiget merbeu/ je ffir bie i»erf4)iebfnen Oh\tHm^ bie man bear^ 
beitet/ )>on oerfd^tebener abfo(|tter 2>i(fe; bodj^ ifl eil i»(0en ~ 
\m mSfltid^en Ojcpbtruna rit^lid^/ (te.nic^t ju lange, au^- 
irmal^reru. ^ 

Um Befd^mu^te ®(äfer oor bet«. Sinfe^en gej^örig ju um 
^eny- »erben ße juerfl mit .Sßfingeifi lunb einer feinen abgetra^ 
genen Seiniuanb/ nac^^r mit ^reibemojTer nxit exMm'm &uu 
^emafftr gemafc^enen unb getrodneten Se:inenttic^/ .xoeH^i bem« 
nai) ber treibe xoegen etma^ fiau6t/ abgepu^t/ moburd^ bet 
^iim\x% »weggenommen n)i]cti/ l^iernac^ mit einem «C^aoriainfel 
abgeffaubt» Sie Äreibe muß jU bicfem 35e^ufe oorj^er gt^örig 
gefd^Iemmtwovben fepn. ...,.- 
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Scs bcr eestrirsBg bei 9to^tel 



«n b« cinni Snbe te$ 8(ebrf^ btr (SihH^i^ Kr t^fHUji 

ttft Hm OSjrfrof , and an bcm an>ntii bw tSinfcfii^ji H^ 

OHiIac^ in tiz Xn veO^rä« in, iaf bie 9rc be^ Siii^tr^ 

lun^ ten SKnet^imh tc^ Cfular^ tinb burcb bie 89Ktttl« 

)»uflhc ter C^j^tltnfen gc^t/ 9ber n^rnn bie ^ b«|t C(« 

jeftto^ mit btr %ne bc^ CfuUr^ jufammenfuOt. X^fe ?c^<|t 

M C6ifHip5 gegen bo$ )Dfu(ar tR/ j^iimot bei gr^eren 3n« 

fbrumcnten unb Sebeutenben iScrgroßcrungm/ u«f jtntUcb not^s 

«Denbifl/ tt>et( fonfc bte IDeuHicf^feit be^ ^ilb«^ fe^t mcl rert 

Kert, inbem bei atteit ti^^^er aufgeführten ^bingntjfen unb 

Siegefn für ben richtigen SBeg ber @tra^(en in bem gernvc^r 

immer ber ^araHeltlmiid be^ Ofutar^ unb be;$ Cbictttpj bprt 

an^eff|t n^orben t)T/ unb Ui ber ^erniK^Ujfigung bc^felben 

mt f((^äb(i(^e 3(6tt>etc^ung ber ©ftra^fen nnb 93et(uit be^ Cidb' 

M erfolgt* S^ muß ba^er auf btefe le^te (Sentrirnttg gleich» 

falU bie nSt^tge ®org^(t berwenbet tuerben. 

§. 385* %&x Heinere {^ernri^j^re unb SugfemrSl^re get 
f(^iel[ft biefe Sentrtrung auf ber X)re^6an(. Z>t:tn wenn mit 
ber ®enani^Uit/ mek^e eine gute ®up|>ort*2)rel^&an( j^u get 
mähren im ®tanbe ifl/ bt^ Tanten bev Stöl^ren/ ber '^(nf£(t 
lutb bte 2(uf(agen (tx>ie biefe^ atid^ bei ben Cfu(areinf(ii(}en gct 
f(|^tel^t §« 222) fenfred^t auf bte Hven a6gebre|^t n^erbttt ; fo 
merben aud^ ber Ofularetnfag unb bie O&jetttbfaffung bie 
rid^tige ©teHung tx^alUn; unb btefe TlxUit tann auf biefe 
Hxt fo genau gerichtet wcxUiX/ ali auf irgenb eine mögliche 
SBBeife* ®ani {(eine 2(6n)eicf)ungen Kommen 6ei ben minber (1« 

18 * 
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ttuUnUn ^ttdti^txundtttit bit ^ier ®tatt finbeit/ aüä) m< 
niger in SBetrot^t; urib ba im iBefonberen Ui bem 3»Sf"'i' 
xo^ve naä) Um 'iini/^^!fytn immer ein 5Biegtn bedSto^red pm.- 
l^dtibtii i|l; r» ßi^^ "">" f'''^ gieic^e Octftiung biefen SRö^rtii 
ctiie^iit aa^ eine geringere QJevgvtf erung / al5 ben Serntijif 
vtn mit bem feiten Sto^re (§. 176). ,. i 

§. 28G. Sei gioßeren dlo^ren iinb Otiettiom tnug tm 
(Eentrirting fo colibrnmen icie tncgtic^ ^er^efleOt merben. 3)al 
Ciliar mtrb in bie Witte iii einen Slo^rmbeä einQe^t^tf fa 
baß ber ünicietpuntc ber Ofu[aröffniin<; mcglidifi genau in kn 
Tire bei Sio^veä liegt; tai 3i<flvo^r/ mit n^elc^em boj Oful» 
^in iinb (»er gef^ioten luerben Eonn, (roenn baä dto^r ni^t 
Moä für ^immlifc^e @cgen)t^nbe benimmt ifi) mng fir^ gebrannt 
bemegen, bamit Eein ©(^lottern müglicj werbe. 6&en fo niirti 
tie ObieEliDfoiTuiiö/ fo titl nto^Ht^, feiiEvet^t auf bic Jtre ein- 
gefc^ratitt. 

S)ie le^te £i>rret[ion in ber ileuCriruiig iti SHo^vti ruirb 
nun auf folgenbc SlJeife temerffteÜigt. 

3n ber gigur XLVllI fep ABC iai Mo^r^ AB bai Ob' 
ititio, unb C ber CfulareinTa^/ in beiden Ziidel \i^ bie Ctu« 
larüfnung o bepnbct. b i|! nun bie Zxt be£ S^rmo^xi, unb 
iei ber gehörig richtigen (Sinfe^ung Iti Ciitltioi juglei^l bie 
'äxt beS ÖHeftiB^ unb bei CfulareinfüLic^. ÜSenn man ait 
einem anberen gernroftve (, n>i\i^ti cor bem 0!ular mit einem 
gabenfreuüe oerfe&en ift (§. 124), buri^ ba» ObjeEtio AS 
(ie^t, fo (ann man bie Ofuluröffnung ertlitfen/ icenn baf 
deine gemrp&r tie in f ange^^eigte Cage ^at; unb mon tonn 
biefeä gernro^r fo rillten/ bc^ ber S»r((jfc^nitt bei gabenfreii-- 
jeä genau in bie aKiite ber Ofularöffnnng o falle. 

iBringt man nun iai Heine jyernrc^r in bie Sage {'j, fa 
bag ber Sßinlel/ ipe[4)en feine 31.re mit ber i^inte bs mac^t/ bem 
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tinUl gleich i(t, mlä^tn bai ^irimlft in 6er ctfMn Cage f 
t berfel6eti SinU gemacht ^at, fo wirb man buvä} bai Jenu 

(^t in tiefer jiuciteti Sage, e6eii fo mt in ter tiften, ten 

tat($F(6nitt*piinEt beä (5abEti£reii^eS in bsr Witte b« Dfutar= 
fhling ev&li(fen; nienii nnc^ bei; angcnDminenen ^oritiiäfeßuiifi 
r bie gemcinft^jftliijie^lre beä Objeltioä iinb bcS Otiitori i(f. 

fcfiltaber, bie 3fre bet Sjorbetfl^e AaB, fotglii^ beä Db= 
Sfioi, feijnir&tbx, fonbern fjffe etmaä ffitmavtä; fi> reitb 
1 bitri^ baS gcrnvo^r in ber jivciten £age f' nit^t mefir bie 
fetarSffnunj} ober baä S^benEccuj in i&rer tOÜtte erElitEen/ 

Kt( bann bei SBinM aLm nic^C me^r bem SSinEd abn 

§. 287. 3!ic aiiäfä^vung biefer Operation üi)ttt man ein 
fletnei, in SJigiir XL!X bavgeftettteä, etma 6" langeä 5crn= 
trJo&r l^er, baS ein einfat^eg ober bopixlteä DEiiIov (le^tnti 
flüc^ §. 198) ^abm laiin, unb baS inj mit einem Srciijfaben 
(aUi ®pinneiiniE6en) ocrfe^en ift. 2)ieM S^vnvo&r ift um ben 
Sapfen a in bet SiertilaU&erie, 11m baäü'&iirnier b in einer auf 
biefe fenfrec^ten 9Sertifa£e6ene/ iinb um ben Sapfeu c in ber 
J^orijontateSene feeroegfit^; fo baß ej in jcbct beliefeigen 9lic&= 
tung feilgeflellt ruerben faiin. 53cvmiitelit breier ©tüljen d ift 
tS aufbem ^iifeifcnformigenSifi« »}/ '" njetc^en brci fiä^terite 
©pigen efg, mcläje unten aCgemnbet iinb polirt finb, einge^ 
fi^rouBt finb, biiri^ ®[^rau6eniiiuttevn fcefcftiget. Smei biefer 
©lifte, e unb f , fte^en etiüa 120' bcä Ärei|cä„oon raet^tm 
biefer Suß ein auSft&nitt ifl, oon «inanber entfernt, bev britte 
g fte^t etiuaä n(!i|)er &ei f. 

§. 288. i£oa nun baä Mo&t centrtrt ivei-benv fo-^fi(t 
man baä eCen Sefn^vietcne fteirie Sernrc^i: mit ben Kci €>piBen 
fliuf bic SSorbcif^e be« ObitUivi, fo bog bie tciben ®pi^en 
s unb f, luetc^e am H)eite[I«n von einanbet entfernt ftc^cn. 
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(,, 291... Bur ^ei'üeaurig Doßfomrtieii«! act)roi)Mti|l^[ 
D&HEtipe ift ein reirieS unb fehlerfreies @laä ein iüefBijtJ4rf 
erforbernig. fileine iBIa^en, fteine ungefttfmolj«!« üwtj! 
ftürti^cn oteir JRiiTe im 3nneren, bie aiiä einer verlii^flftit 
feinen CuftbUn'e entffetieit , ^inbern nur bie ^u^i^la^OKg tit 
neS geringen S&eiteä beS auf taS C&iejciü faßenben Sti^tM'/ 
iitib finb ba()ei; Ui luoicem itit^t fo f4)äbli<^, Aid eine nt 
flleic^fSrmig« SEßifctiung ber OldSmaiTe fdbft. .Senn iftiie 
OTülTe ber Cinfe nirijt ceii burcbaiiä flteic&ev SBefc^affenb»^, 
^i^tighit Dbec ^fifc^ung ber %efianbt()et[e: ^ ^at fie nn 
«erfi^icbenen ^teUen ein ccrfü^iebentä ^»(^uitgric iiiü).;8w 
ftreuungäüermogen/ unb i^regotni/ md^t auf «in foi^tifin 
(limmteä unb gteic^fScmigf* 9jer^a[tnip beietinet ift (^iii&V 
in ba)^x füC'bie oerfc^tebenen ^teden nii^c ti<^tig/ aa^ Ui 
ttn richtige ■^^erßeHiing nit^t mi>glic^. 

Sitfe Un^eif^förtTiigEett in bee 9)?affe iti (Biafei a^ia-- 
Satt fic(( tur^ ä'iW'lTe wellenfÖvmigc ©tretfen/ meli^e baSSm 
nere beSfelben bucc^jic^en, unb meiere ^e^nlt^!eiC fyabtn mii 
ben SQeÜeii unb (Streifen/ bie man evhUdt, nienn man jvei 
burc^ff^""^"''^ Derfdiieben bi^te glüiTigfeiten it^nlii^ei: Hxt 
mit einanber mengt/ ofyne ba.f) noi^ eine uottige S^ifi^unj 
uor^anben iii. B- ^- ^enn man tint bünne Jlu^ofung nn 
arobifc^em ©ummi in eine bicfere unb jähere giegt unii «tutai 
umrüi^rt; loenn man toHti OücenS^I mit ermarmtem Ot^le btti- 
fclben Zfrt cermengt; tucnii man S^einj^eifi ober eine :3ui£elt 
aiifj&fung in SßatTer giegt, unb bergkiciien. 31er ©runb. ivt 
SBellen im ©lafe i|1 offcn&ar berfel&e mit jenem biefet ftc; 



d^tmungcn; er liegt in ber oerft^i ebenen ^i^tigteit bei- ^e= ^^| 

^J6inol;eneii OtaÄmaiTe an einielneii Suüeii.. ^^ 



moljenen Q)[a£ma|fe an ettifelneii 

§. S92. fSJenn man ein @Ia9, t>aA auf beiben ^Feiten 

«j^Iiffen ober mil reinen %ruc^:Sbenen oerfeiien ift, gejjeii 
batf geniier (;>ilt, iinb batifclbe ocr bem ^tuge über bie c^eii' 
ficrh'en^e «iif iinb iiieber l'ciueijt/ ba mit ein S^eil be^r^lbeii 
iii ben ©Ratten tomme, lueitn ber anbeve «deudjtel i|J ; fi> 
«tEennt man biefe Streifen uiib SSeflrn. Qben fc crfeiini 
man bie S-e^ter an einer Sini'e, ii>enn man biefelbe ,(i"'f't^" 
baä ^iitge unb ein ^er^enlic^t (liilt in ber dntfitnunti i^rtt 
^tcnnioeite von bem Tluge (§. 63), fo bafi i^ire ^üiS)i ganj 
etleu^tct erfc^einc. gerner fann man biefe Segler entbeifen, 
nienn man bai @(aö ö'^^'" baS Sogeflittt ijalt, iinb tajfefbe 
mit einem ^Qer^rogeninci^^Iad/ 100^11 ein Ohilaretn fab bienen 
taan, bctradjCet. 31uf biefe "üvt entbecfc man aiic^ bei einor 
2infe bie gefjfer bcS ©c^leifenS unb *polii-c<iä. 9iot^ fc^örf^c 
wirb biefe ^robt, »cnn man baS @Iaä na^e oor ein fief= 
litnVii^t ^iilc, unb ei bann mit einem ^Jergrägeriingsglofe bt^ 
tto(titci. Sil biiä @[as ein lo^ei ©tiicf/ fo ft^leift iinb |)o^ 
lirt nun eS auf jivci einanbei- gegenüberflejifnben ©teilen, 
:unb unterfui^t eS onf bie vorige SSeife. 

§. 295. Die ©t^witrigf eit , f(ic b«n ^o^ieren cptiff^en' 
&tbi:a\iä) voÜiq tanglii^e &läfei- ^n finben, ili nic^t etnia er|t 
feit ber Srflnbung ber at&romatifc^en Sernr&tre fil^ifinr ge- 
»»rben. ©(^on bie alteflen DptiEer/ bie ju i^rcn cinfattwn 
Dbiettioen nur gemeines @Ia* niJt&ig Rattert/ klagen i'ibcr bie 
Si^roiengEeit, ficfe ein »ofthmmen bvouc^bdreä ju Bcrft^affen, 
Sai gcblafenc ©lag i(l am uivtänglic{)|ten, ba ei am mei|lt'n 
©treifen unb SBedcn -fiat, inbeiil, fagt % Ba^tt, burdj ba> 
^lofen bie feueren Zueile ber S)ta|fe 'in bie flü|Tig»tn unb 
biiiineren Ijineingetrteben letcbfn / unb baburi:^ äijelfen Uilb 
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man 1)a\)tt brau^bavtr. % X)e'i^<ilti tmppK^It, mtthfjl 
ein« mit langen lÄiiflfn Mvft:{»enEii ^i^ffctjdngc, Berdi tt-p 
fei/ dB 3fl>)4imtte einec ^o^[tn ^iiijei, gut jitfaramen i»{|eiv 
b.iA @laär ntidjtem ei gac gefc^müljfii, au6 htm <Sidi^B 

tfinfc ei^ältr tie man ^arau$ fc^lcifeii niiU. St te^aitpttty 
auf tiefe 3(tt größere fiiifen gan; wellenfrei eT^alun |ii 

§. 294. Sur(^ bie anwenbun^ ^e6 ^-lei: cbtr SIint^d< 
r<$ ju ben adjrotiiJtifc^'n Objefticen lontbe iai 'iatürpxti »n 
ftreifenfoien @(äf*rn not^ geweigert. 2>aä JüntflUs i|l lei^fc 
ftüj^ger, oli bnä gtmetnc $oltar4)endI>iä; baä fpqiiifitre @t: 
triebt ttv nnjetneit i&mintttnfe iri me^r ptrft^iebeii/ imbtj 
ilt beft^alb .bm ®rmfeii unb SSeQen t\cify mtfyt aui^^i^t. 
SSirb fj in ^pir^rlcUttcn au^grgofTen, fo finbet man no^lin 
benfelbtn etitjtliu ^iemlit^ ftreifeiifreie .0teOm Don etni^enSol' 
fen ^iifi^ineiTec ; ahet eä iii nur jufcdig. €4"<'Itt "lan glin^ 
gla$ in riium ^afm tine^ geioö^nli^xn QUaitfeai, uniüft 
lit aSli^c IdngfJin attfü^len; fo iinbet man, bag bie Z>t<^iigbit 
btc @1j£mi)iTc IM^^ oitn naif) unten juntmmt (ba bai ^jip(^ 
'@rni{^i bei ^Itii^Uftä obct bei gefi^m dienen f'leiglÄtt« ni^i 
= 8.00 i(t). 9Han ^otgegUtitt/ tartj) fjorijontdl« ^Ibrtbnit« 
ron bif fer Waffe reine platten ju tc^alte n : aOeia brr Srntg 
ill ant^ t'^ ni"^ juräni^ , ia bic ^eränbtrung ttr Si^tt^titt 
iti(^ fi^id)iennKi|e »felgt. 

^aj fpejijtfi^c ©eiciiitt i>t6 ti(Sif^en ^in^UfeS ift ^^= 
ftmi = 5.760; lenri beS ©pitgd^aieä = 2.&35. 

§. 2<>5. ^as €rtfdf[c{ta$ , a>tc H ;u ben Si>nt<(rtiii|<ii 
t« ai^romatifftien OJjiliipe , fo irit ;u ten Ohildrlinfoi wt: 
n><nbet witb, ii^ bAJ gemeine ^ttar4)C^äI^ / ^^ 4ti birfeui 
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■^■«Ki^Ufe Olui 120 ^fur(bgtno$[«m£iiiar(, So — 70 q>finib 
^ tuEtiijleV ^ottaft^e, 5 — & ^funb ®o[pctfr^ 1 — 2 ^funb 3(i' 
fcnif , Hnb 10 Pot^ 5Öviiunf!ein &e)!e^t. ©icreä Öiaä Jiat ein 
SSret^iingäDccmö^cit oon ctiua i.Siy Biß i.52o. 

iffiitb bcmfel&en gebrannte!:, nn bei- Ciift j(evfaf[enei: SdtE 
juflcfEtt, 10 6ifi i5 ?pfuiibi nÜmlid) ®tott a ^fiinb "^Jottafc^e 
1 ^fuiib SiilE; ober in bem folgeitben 93er&3[tni|Tf : 100 ^fiinbflc- 
" , vei^Mii Cuovy 36 ipfunt g>i)ttaf[tie/ 16 qjfiinb Satf, 4 ^futit' 
Äotttf'iii/ 2 ?ot& 3£cfenif : fo mhi fein ajrci^unijävsvniÜj)«! 
gtSg«, iinb ge^t a^f i.53o unb etwas bnciikr, 

X>ai glintglnä 6eff(|if oiiS 100 "^pfimb gcpot^iteii CluatH(, 
100 gjfuiib Mciiiiige, 3o~3o ^fiinb ^ettaft^e/ 2 qjfiinb 
©dtpmr, A ^funb »raiinriein. 3>ic"ffiS @r.iJ ^at eiit «rp- 
(^ungSöei'rn&gcn öoii bnfÄuflg i.6i3; fein Se'ftreiiungäOfv^iU- 
" ntj) ift, mit bcm oorigcn reinen 'Pottoff^engloS oerglic^ien/ cftufl 
«.65o. 

§. 296. Siefe 53er()ÄItni)Te fmb für acfwomatifcf)« ®Iif' >■ 

fcbr 6rou4i&aiv iinb fie nfl{)crn fic() jenen ber englift^cn ©lafev. 

Sa e* jcbodj 6c|Tfr ift, JJfiitflfiS eon no^ gvöperem 3er|1yeH-- 

■ «ngäuermegen an^umenben, lueiC taburt^ ffir gteit^e SoEatfang« 

P itS Cbititwi bte Sr/Jmmung«^a[6me(fcv ber Cinfen gritfier iver= 

. bVtt (§. gi) ; fo Bevme[)rt man in bem »crigtn OlaäfaBe Eei 

ijteii^a- Quantität ber ÜSrigen Sfaterialteri / bie SOJennige 6i* 

aiif i2o ^fiinb. OTan barf ütvigcnä hierin nit^c jn weit gc' 

IJ^iitf inbein ein @[Ci«, itielc^cä ju i>iel %(e( enthalt, mil btr 
■Seit anr'iiift/ unb bie oonEcmmcnc ^oliUfil- ^ei- ^\M)t perli«!. 
Ein Sti'iigfnS "on einim' ?Bre^ilngSocr^S(tnijfe uon j.616 6i8 
IjÖc^llenä 1.600 entfprif^t ben cerfcfiiebenerr ©ebiiigiingen am 
Seffen. " ■ ' ■ 

1' SlRan äie&t ütrigeiiÄ bie 5J?enhige ber reinen Sileiglatu: 
bdV/ wellte biefelteii ©ien|le t^ut/ weil «ftere Iei<^Mr rein im 
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(itt»tnbf Erfahrungen unb Tln^aü^ti jtittfit itn 93egi 
Hitl^em bit(e6 errcit^r iDirben iann. 

'■'. ©ie weQenfermigcn ®tiiifeii ^e« @laf«^ entifffen ojf^ 
iit biirt^ tie iBeröt'ri'na iingUicfe bic&ter ober iiii9lti(^ fIfijfB 
fler &ä)i6)tin (§. 291/ 9lJcmi mun ein cöDig veiti gefi^mfl: 
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EUf« aJtvfi^ifbfnfifif ber SSrtc^iingäoetSiSItniffe für tii 
ttnjftnen fnvbifltn Sttafelen rictttt p4 jtbot^ nii^it no* In 
faltige bii ^it^i:ta\ittsi'>'J'o'ös'nS beS @IartJ, funbcTD UM 
ccrfi^icbcnen @l<!fern ofttc^icbrn, fo bafi manctic in tljrtntjio 
flvcuungäDtrfjoltfn (i* joKr^troporlicnnlitfif mr^r nd^ttii eil 
ontrw- Sfe<n biefi; (inb nun miÄ für ben o4romalffti)(a 
jroert am btoudjbarften , inbem fit bif »oUtommenc SJRiJBi- 
gung btr gncbfn um fe mcbr Sfiüirffn, folglich lio^ fifuiii 
bnitc ©^jcEItum um fo g.Tiiifltc mirb, je »enigrr bie 3ft(lmii 

brn (inb. 

3. S- Siic ein glintglae A unb (in ©pi(,iclglQi J! fttni 
bit 3ct|h'eüiin3ai)«()äItBi[fe tet i;ecf(^i(b(a fatBigdi ßtrg^itl 
»um mm bH junt IBiolitt'- 

1.900, 1.936, 2.0'H^ 2^,7, 2.115, ?.a95 ; 
füc ein glintglae C tinti (in SpiegeIgkS D ftc^n bttfe 3Jtt< 

l.!KM, 1.9W, 2.022, 2.107, ZlSft 2.268. 
.&i(i: näftcrn (i* bit 3cEfti:(uunflgtcr6ältni|Ie für bi( ®l5f« 
A unb n mtbr bir «Iriditieit ol« jtne für bie raiäfir C unb 
11 i bie biiten (tftttcr Släf« »trbtn ba(iet au<tf für bit*«« 
lltUung b(i Xt^rowäticität i?DTt&eil!jafttr ju stnrrnbtn fern, 
aU bie beibcn lc6tot(n. es ift ilbnatii6 nidjl unmögüifc, eii= 
ffc i)(rjuficU(n , rocK^e (linircidjtnb im 3fi(lr(Uüng6Dftraig(it 
biffcrtren, unb bofifi in btmfelbcit ÜStr^ältniffe. bie »(rrdfirt'" 
(«bigtn atra6i*n jirftteuen, unb ml^e ta^it tini oelKont» 
mine ^Ci^ianiatititSC tttrirlcn tonnten. iSij itbod) eine fdlifet 



Snlbedung ju @tanbe fcmmf, 
»iäf« li« Vfef« eigtnfdiaft ju ( 
bitjintgcn bc.ibeu @Uä»ten bi< 1: 
ättflKUunginetmagea nm mcip? 
ttnjeinen farbigen Slra^lcn ar 
gii'flieutH. 



ber SBdtl bd 

äl)trn (Hc&tn \ iwdj rcflÄ« 

jriQjj[id)[ien (inb, 'aili)*,m 

1 biifrmcn. unb bütti bif 

moiigiten »crri^icbcndclia 
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Itnti ®ia6 auibetn Jpafeti fEi)i}pfC/ unb ti auf tiutt ünitr- 
las' wi' *i'i"n -^"fi^ l>'" »"t» Iftt Eitetet/ roüferenli «fi (1-= 
mtet ; (o ev^alt eS im Smtmn eine OTeiifle fo(({)ev tSireifen : 

, ♦«in liegt bei- @run^, icarum bie Streifen beä (Bla^ff buxä) 

iiii "äui^Uim in ^Utteiiform iiiib noi) me^r burc^ baäSfu?-- 

Hafen »tvmeftt mevbcii. ©el&|l «in far&igeS, flonj fcfilerfreie* 

^ &tüd &(ai ei'Mft luicber SSeHen unb ©tceifen, roenn mon 

,.»d in tincT ?Olüifti fo iceit evl)iht, baß ed weit^ tuirb imb 
auiUit^t/ und bann &ei Um Qxiahen ungleit^ al'h'i^Ii: bie 
t&lttittt iinb fefteven S^eiie jie&en fi(^ ^ufammen/ unb iier= 
liereti baburf^ i^i-e ^omcstne (Qev&inbung mit ben no^ mü-- 

, itn ia^fliiffijjen ZIfeiien, bie bubuvf^ eine un erben tlii^e ^er: 
ft^iebung nleiben. 

Sie gleit!) form ige SjereiniguiTg beä SilciglafeS mit bein 
Äiefel obcc bem ^];octflfc{icngtaS gefit niif langfiim wnb iinmalig 
pori Statten ; bie ®t{ime(jjcit tei bem gli'it^f'i^ "iwii baijev 
verlÜiigcvt wecbtn, unb aii^ jene ffiv ia$ opctf^ie ©piegelglaä 
muli länger f^tjn, alä für biefe @Iäfer gn bem gemeinen ®ee 
braui^e. Gg ift für jene nicfct nur, wie für biefe, bie son= 
tommene ©t^mer^iing ber SDfüterialicn erforberlic^ , fo baf, bie 
Sropfenprote ein rein gefc^ni eigenes ©In* jeigt ; fonbern bie 
.@({)itieljung niu|j no^ fo lange fijrtgefegt werben, H& bie ()0: 
fflogcne 5jerSinbujig burt^i bie ganje fSia^e erfolgt ift. Ss ift 
»obrft&einli^i , boß biefe uerliingeite ©^nicljieit iuxä) Umrü^= 
Hn ber gcfttjrnofjcnen 9Jfa)Te mit einer eifevnen §.<cüdt ii&gefütjt 
iDfrbcn ti>nii€/ iceit baburci) bte am %oben liegenbe bifljtere 
iWflffe i)cit()ei[t, iiiib bann toti ber ii&rigen9J?affe uin fo lei^ter 
aufgenommen ivirb. £)ic nat^folg^nbe ^ifatjrungäart ninc^t 
ieie^ biefe Operation/- bie inS <Siai auf änbere SSeife ücmn^ 

«tnige« fonnte, .iibetfluififl. 

§. 2g8. 2in- ■^aiipt: unb njcferitlit^cc Umfiaiib, ber bei 
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bitftr ®iaH6)mtf'gUnQ ju b€otia(^tm iflr »nb auf iv«l{&««M 
ganje @eliiigen 6eTu^t/ f^)^'"^ "'i' fotgenbtr ju fr^ ttti 
btn in btrt g«n>i>t)nlii^tn @laiifeti eingefeeten J^ftti i|l in 
golge ttc an ter Scu^nnä unb bet iDftn = ^onfhuEdc« Ux 
obere Stltil tel -CiafenA tebtutcnb niätm» a\i ter urrt«ie;fo 
bdfi bie J^iBc bitfeS unM«n SJieile« in b« Äegel me^r aM um 
itn 2>ntt^«il nitbtig« i(l, aU ftne bti oteren Steile*. SwfiM 
i|t nun, jwnal für tat %lintQ\at, bejfen meiaaifc^er %t(bttit' 
tfieil jitfi roegcn (ein« bibmienben &l;mtTi ü^at^bn jtgtitMn 
%obcn bcj -i^aUii ;tctt, gerjbe taS (Sntgegengci'ettc oontciii' 
ifnigen, wa# bi« gkii^fonnije 'JOfiff^nn^ btr @la$m<iiT( ju 
@tdnbe tringfR töiintr. S>na ba brr untere S^eil te< ^^tf^i 
^l»r iAj fo wirb bie in brinfelbcn t>tf[ntliiite , «^neben füHl 
tf im ^ttdfi^tngta^ inim«T tmai iii^tnt (äiatmaf(t immtt itt 
bmtrel&rn |i^rn Utibtn, c\nt fi^ mit brr oteroi mt^r ^rtJFtn 
iinb fi«iT>i<n SXaffe U'"«*;!''" rtrniif(t*n jn fönneti. €ö iii 
difb <au<j} Hitntö^li^ , bbft b«i ttffer gtiotifcitlic^tR ScfMtidjitns?: 
an eilt bomvgtncä nnb thrtftnf^tief @ljj frftlT in b^iti ^ft, 
dlj ntdn <4 nit>is in btm ■^aftn (rfälteii la^, n^alttn at&t- 
^enn wir fm (BegMt^eile annehmen, ta$ fcer ^«btn irnb 
b« unttrt S^eil tei Jpiftni SebfUint nct" '^f'i&t f(?/ ^IJ 
b<T cttre St>ei1i f* »irb bic notärlicttt S^l^' bdc^n fei^^ h^ 
b?» unttn nuiimttr viH ^«iptK unb wri nnm^ere SBaffe in bie 
■•Ht« fteist, R'i^r«b bi» *b«w SPföff« mrberftnh; f» ba^ rhr 
in bfr St'üi in bcr @<»ineir( bri iliiiTii jent dtrculatnn 
^Uit {inbrc, tftli^t t-ti «Dfii St^fTi^feiiea »T^anbrn ifc. bit 
man in ciRfa &tiift fMi mmn crwirmtf ban^ wrii^lEir: 
tnffttiMi aSt S^c Nr glA^fi^At, ftKA wnn bi<ft ti» M' 
flMll^M flSfnneIrttrr Üb m^* «»r <)an; $Idt^^RDtg n^i|t, 
Vnbrm diu^ twmTBtnni Kit cäHuAn' tu ^Kcm^ng ^ttfNiljt 
ii.tb ^tmiriti iTfi^fn. 4£j ^ingi fwa^fc/ »an bu 6l<rfnMi^< 



Kft reia gefloiT«! iH, nut not^ poii bei; für einen bt 

I 3ld£fag biirc^ eine m^i))e (Si'fa^runci ju be^inimenbeii 

t ab, jene noä) ^ur ooHlommenen 3J?if(^mig bet SSoffe no^ 

j|0e Sv|)i(iHng jort^uUbtn, um geiuiß ^u fepn, ein DoOfoni- 

( (tv»fenfi:?ie£ unb ^omaQmti &lcii f^a erhalten. 

: X)it (Sleic^f&irmigEtit bet Semperatui: bcr sai^en SWaffe, 

; buv^ bicfeö aievfdEi(eii Umhit wirb, i|t mit bei gleii^: 

ffiiaeii aJfif4)ung bet 9)2a|te wefentlit^ vnbunbcn/ weit bie 

Pieren ^teUeii immec bümifluiTisee unb luent^ec bie^t fe;jti 

jtrben/ aii bie Ealteveii. 

§. £99. ^ierauä fof^t, t>a^ ba$ oi^ttft^e @[iij in tincm 
joc^niidfen @l>i^»fen (bei beffen ^cniliuftton bie gcoßfre 
i|t bei o&eren S^eilej beä J^afenä ^utn ZlftU 3n)ec£ i|t), 
t 'fleftfimolAen luecben imm; fonbein bag baju eilt ei^t^ 
t mit einem eiiijiaen Jpafen oerfe^enev Ofen ^eräejteBt toix^ 
t muffe. 

Stiefel' Ofen, iveli^ei; cilinbtifi^ i|t, unb ni^t cid me^i: 

^gv ianttm 2)Beite ju ^a&;n bcautfit, ald bag bec @[af ^dfen, 

f^brei bii »iet (Zentner SRa^t faffen £ann, noc^ ben ge^ocigen 

fitieEi'iiuni für baä S'uei; um benfelben übrig tä^t, i|t in ber 

Ert/ luie it^ i^n für biefe Operation ^totima^is unb enif|>re' 

mb ^alte/ in bec S'dOr LI im iSurc^fftinitte Dorge[!eQt. A 

biber @IfiS^afen, melt^er auf bem aui ftuerfeflen Siegetn in 

llpint eineä ©etuÜlbeä gemauerten 3to)le ab fle|]t/ beifen Oeff^ 

I ^int'eic^enb tvdc |1nb, bamit bie Slatnme unge^inbert 

ffif btcfe[t>e an ben ^oben unb bie ©etteniuanbe.beä JpafenS 

|l9^1ligcn iomii. 3fuf biefem Mofte i|i ber ipafen auf ben 

q^iilen Äonten feuerfeftev unb mit feuerfeftem Sejjm auf bie 

^el;ib(ä gcipiJI&Mn.Mofteä a«fg(Bitteter 3iefl«ln aufgeflellt. 

(.quittiere rimbe Oeffimnä biefcS ©eiuiJI&eä, lueldjc immic- 

»runter bem Soben besJpafenS liegt, i|Ttie grüß«, ffitroo 2 

'9 
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hii a— Snf unferr bitftm 9t«fte IfcgC bev 9ett«te»(l'ed/ alrk^^ 
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faO^' «ii4 feuerfr (Un iSt^gt ti in Scrni cine^ i|la((fn i&€\»M>i$ 
i^eiigeftellt ; tte Oeffnuitgen Mfe((en flnb gtof genuQ^ bamtt 
bte 9on htm flammtn!t$n ^ct}e a^Hettbm Atffftn ungfliR.' 
bert bun^faffen f önnen« e ifi bce tterfc^fieß^are i^ri^tl^rr; f 
bte JCfc^ent^Are ; B^ G (Irtb bie (eiben Tixit'Miffnunßtn f bie 
tiiit tJ^nernen ®t5pfe(n ober S^ftren verfc^KefSat fnb/ um 
ben SuftiiHg ntc^t ju flirem 2(uf bf o bet (Stn|^tgt^fire entgr- 
gftigef^lteit @etU be^ Ofeit^ t|l eiitf ^^ere gew&I^te Deff< 
nuitg ieftnbltc^/ .burc^ mefc^e ber ^afeit tn ben Ofen getraut 
wirb/ iiuc^ megfn bev vorjune^menben SteparatHrfn rin2(cs 
Iftetler in benfe(6en gelangen fann. !^er ^uftjug {inbet in bit 
fltegelC bur£ bie 7lf^tntfy&xt £ &tatt / bnrc^ welche auc( bie< 
f^r 3ug ttnb bte J^i^e 6e(teStg regurhrt n^erben Hnn. Tlnr^ix^ 
mung unb g^uerungtart H^ jum Steinfc^merjen bt^ ®tafti 
flnb Bei btefem Ofen übrigen^ btefe(6en/ wie not^ ber ge- 
nr&^nß^en fEBetfe* 

$» 5oo. %eim Eintragen ber 9l}?aterdlien in ben J^afen 
f(^int H mir Beim ^(intglafe )>ort^et(Baft/ juerft ben £luarj 
mit ber ^ottafc^e^ bem 0a(peter/ bem Sraunftein ttnb etma 
bem vierten Sl^eir ber SRennig« natfy unb nad^ einjutrogen; 
unb ev(t jtat^ ber ®c^e(jung biefe^ ©emenge^ ben ilBrigen 
Sl^eil ber 997ennige jujnfe^en. 

Sßenn bai ^roBejiel^en bie reine unb vSQige €^(^me(« 
jung ber ©Tadmaffe angezeigt ^at; fo fegt man bat ^euer 
in ber jum ^ei^i^&ttn nit^igen «i^ige fort/ um bie oben er- 
wal^nte <£ircu(ation ber ffuffigen SRajfe iü ju i^rer ilex^fixf 
migen f9?ifc^ung fortjufe|en* fRa^ einiger 3eit mu^ man 
bann eine tUint Portion be^@(afe^ l^erau^nel^men/ unb nad^ 
bem €r{a(ten bie %ru<^fhic£e berfelben auf i^re Streifenfofig« 
feit unterfuc^eu/ Bi^ man enMic^ bie gel^^rige 9}olRommen^ 
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^t «tretest ju ffabe« gldutt. @inb bei: %au lei Oftai, bte 
jQUAMität btf ^aitrialim, iinb bie dimtitat b«^ <&rennma= 
totiaM bUfelfcen; fr tfi, luie Uvtiti aitn itmtztt löorten/ eine 
^\St Sifafitutig fmrei4»cnb/ um fiter biept 3eit bei 3(u*j 
tt^tnt bet ©laemaffe ben ti<t"en 3(rita[Mpunft ju gefen, * 

§. 5oi. 3rt tie ^joniommen^eit ber SUTaiTe erhielt/ fe 
mu^ biefelbe nun aut^ beü gleic^föcmigen Ti&Eii^Iung übec: 
IdtT'n tttevben, auä bem Uxeiti aiigeäeSenen Oriinbe (§. 296}. 
^iefej gefc^if^t am beiden baburi^, baji man bie 3la£ma(te 
ili bera iDo^lPerf^iioiXeiien Ofen ber ru^iflen Sibfu^lung Ü6et= 
lögt, iiie aSEiitlung eines fötalen Ojenif bcffen fSiaücvmtt 
tinrei4)enb fcarl iil/ erfofgt fo aaraali^/ bag feine mettlttjie 
Unflleif^fövmiähit in bicfei; i&fü^Iuiig bet ÜBaffe entfielen 
tann. 9)?an oerlegt tajeir bie ^Irteitsoffnungen fowo^l/ al* 
au^ bie iSc^uf; unb .Pieißijffniing mit Siegeln unb Ce^m, 
oerfc^Iieüt auc^ ^um S:^eil beit Stauc^fang mit etnec ^d)M^ 
t^üre, iinb überläßt ben Ofen ber ?fia\}t. 

3ß ber Ofen fo iveit a^tiü^lt, tag Eemt @(üt^t&e 
me^T in bemfelben vovfyanbin, folQÜäf iai &lai f4)0n DoUig 
^art getDt^vbfn ijl; fo luivb itt Ofen mieber geöffnet/ bamit 
CE )td) ooUmbä abtulflt; unb ^iecatif butc^ bie (Sinfütriiffnung 
ber -^afen jetfc^Iafjen, unb tie in bemfeJbfn befinblii^en, in 
»etft^iiebene ©tiide ^erfprungeneit ebec leitet ieifprengfraren 
SKölfen (jerauä^enommen. 

9fa($ biefer ^ier fiefc^rietenen .3(« ^ängi man bei bet 
<&ei;eilung bti optifi^en @Iafeg nic^t me^v »om BufaQe ai: 
man &at ei in ber ©ewalt, burcfi bie eingeleitete Sircutation 
Det flüiTisen fflfoiTe i^re coUfotnmene ©leic^fomigEeit in jebem 
SaCle ^erjuftellen; unb i^ bin, nai^ tem fielen, wai i<^ 
ü&fir biefen @cgenilanb gebaut wb juiR S^eit verfugt ^a6f/ 
J9* 
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iiUi^tuQt/ Caff bai von mir fcef^viefccne 9Jcrfßt»ren temtm 
mi^ingen wub, ber äti'tgetiä in bfr ©Ciiefc^tneljEuei ^ie nk 

§. 3o2. aUie eiineliicn f^flia ataefontevtcn fltüßerM Klrt 
{leincrcn <Btüäi/ Ht man buv^ biefe ©c^merjunsen er^Ii/ 

werben min jum a^rcniatift^en ©ebrani^c awf fofgcnbe att 
eernienbct. 3)7an nimmt nÜmlit^ ein foIcfieB ©tÜtl/ eon ttm, 
fc» iaxaiii jii verfertigen ben I^infe, entfpret^enbett Oemi^tt/ 
f^tögt oon bemfelEen bie fc^arf '&erBorfi>ringcnben Srfen ai, 
unb legt «ä in eine t|!Üiicrnc Si^ale, meiere mit feinem iSanbf 
öngefüat iff, welchen man oovficr iuxä} Sinbrürfen einet Üinft 
ron ber gc^örigfn ©rSlie bie teildufige Jorm beä ^evjiifleHeiilien 
®rafed gege&en t^it- 2)ie|'e ©t^nte ftetit man iiiiii unter eine 
rot^glü^enb geheilte !0?nffel/ um tai (Si^i iueti$ jii maitni' 
Xoä (SiaifUid fcnft (it^ fonarfi ttivc^ fein eigenes GSeuMt^t nie= 
ber, fcreiiet fic^ in tcv S-t^ale auif «nb flcllt nat^ bem aDinä^ 
ligen 'Üitä^ien eine ro^e ffilasfinfe Ben ber cerfangten Sonn 
bar, meiere jum St^Ieifen oorBereitet ift, 2fuf biefe 3fct Itiifeit 
pc^ au* jenen ©tiicfen Cinfen eon jebei: @r6§e ^erfteDen, mi 
fflr ben gaU, alä ein ein,\elnce ©laäfKicE ^ierjH nidjt SOfalTt 
Senng ^ätte, laffen fii^ au^ jiuei baju anmenben/ ba itiili 
ßinfenEen {iä) i&re Seni^runggfTai^en o^ne ®pur Bereinifl«/ 
wenn leine j^iifaffigen 93erunreinigungen, alS®tau6 «nb Äfifee* 
baureiferen temmen. %&t gonj Keine Ciitfen be^^It bä( ®lütf^ 
(|en ß(as, boä man baju cerroenbet, nai^ bem Srruei^en eiiK 
fuglii^e gorm; man muß cö ba^et auö ber SRuffet nehmen, 
unb ei biir^ 3(ufpre)fen eineS ba^ii gefoi-niten JpetieSaiiä^inan' 
betbrüdfen, um i|)m bie erforberliciie Sro^e unb Sorm ju 
geten. 

, ; %e( biefem 'Sinfenfen muß man TO^t ^aitri/ baß tai 
, .@Ia^ftüil ^(ei^mäßig er^iL^t merbe; fc baß nit^t etiua ber tint 
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||i( jti ^it^tn anfängt/ rocnn bei: anbere not^ gort t^, unb 

I Sjcrrücfung M Olafeä an bie menigev ^ti^tn ©teilen 
PIufff(/ bie bepdalfi eine tWai tebeutenbe Cänge |)aben 
bainit ni^it duä Reiben Ucfat^en (§. 896) netterbingS 
fiftn in iai (Slü gektK^t mei-beti. 



SSecbe ffecung. 

®tite 255 britte 3"le »on ctcn/ ift na^ waufru^eri jii (af= 
fen« ein jufcfjatten : 

bie einfcnflcti^e auf bcm SOIittctpuiiEte biefev ünttvlHQe, 
wt((^ec mit einem fiä^tecncn corn a&gerunbeten unb coQ: 
Eomuen polirten ®tift i;erfe()en feijn fann, im Sogen ju 
bemegen^ ^terna^ bie dtabiuäjlange (» lange ju ceiläm 
gem iinb ju uerEiivien/ 6iä bet Sü^l&etef reolirenb eindr 
folt^en ffieweguiifl in Äu^e bleibt, unb ic. 
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